





Neste relatério apresentamos s exlensio da regra de conversao de Searle/Faweett

cao 20 delinimos

para o caso nmllidimensional, considerando o sew uso e paincis, Na
o modelo adotado para medidas repetidas com as suposicoes para popnlagoes inlinitas ¢

finitas. Na secdo 3, apresentamos a regra de conversio.

2 O painel multivariado

Painel ¢ wmia amostra selecionada nom primeivo instante, sendo os dados coletados
el varias ocasioes, senipre nessa nesina amostra. Quando, em cada instante, coletamos
0s dados cim mais do que nma variavel, @ amostra e guestao passa a lormin um pained

multivariado.

Estamos medindo p caracteristicas, que indicavemos por ¥, 45,0000, de nondividnos
em L ocasioes.  Assim Y5, indicara a i-ésima caracteristica correspondente ao j ésimo

individuo na &k ésima ocasiao. Os dados podem ser representados camo na tahela |
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Adotamos o modelo usual para inedidas repetidas, no qual o tenipo & a fator fixo o

o individuo um fator aleatdrio, ou seja, os dados seguem o segninte modelo linear:

Y‘kZAk ta, te;,

onde

Yie= Yy Yogu, - ooy Youu), velor observado

Al = (A, Ay .., Aut)s vetor fixo medindo o efeito do tempo

a; = (@1, 0550 00y 05), fator aleatdrio medindo o efeito do individno
e;L_ = (€1jky €25k - - -2 Eppi),s vetor dos erros

As suposigoes sob os dois modelos, populacio inlinita ¢ finita, serao dadas adiante,

Seja Y o vetor de todas as observacoes, dado por:

Y = (Y, Yoo YVan o Yun Y Y Vo Yaurve o Voo Vi Yoy oo, Vo)

com L(Y)y=u Var(Y)=V.

A matriz de dispersao 'V exerce papel importante e problemas de testes de hipoteses
ou de estimagdo, desenvolvidos quase sempre no caso de populagoes infinitas.  Dai o
interesse e estabelecer uma regra para converter essa matriz sob o modelo de popnlacao
infinita (V) para a matriz sob o modclo de populagao linita (Vi), para que pussam ser

adaptados modelos desenvolvidos de nm caso para outro.

2.1 Suposigoes para o modelo de populagao infinita

Para quaisquer j , k, lagamos

a, ~ N, (0,%,)
~ N,(0,%,)

com as suposigoes usuais:

a, 's independentes

e, 's independentes

a,’s ¢ ey's independentes
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Entao, V., pode ser eserito come

iH

Vo=La1 1,08, +L0LOY,

oude

I,: matriz identidade de dimensa

of

1.: vetor coluna de I's de dimensio !

(5: produto de Kronecker

2.2 Suposigoes para o modelo de populagao finita
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Neste caso, supoe-se que n elemenlos sao sorteados, sem reposigao, de uma populagio

de tamanho N e que, para qualgner 7,
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Vamos provar que:

Vg

{ntpxutp)

onde

Ug

{tpxip)

W, =(1-N1

(tpxtp)

ou seja,

vF =In®1l1,l®Sn_
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ii)
Ela;)=3 TN, a,=0
Cov(aij,ai,) = E(a,an,) = 5 Z}":, agapy = (1= N5,
Cov(wj, airje) = E(ai o) = m ):;-v:. ZA;‘_. Q00 = ——%;1
1'#)
podemos calcular as covaridncias entre os elementos do vetor Y. Assi:
dentro do individuo
no mesmo tempo
Cov(Yije, Yie) = Cov(Ai + auy + €6, Avk + iy + o) = (1 = N7V S + 0,
entre tempos
Cov(Yiji, Yiu) = Cov(die + 0,y + eps A +ap, +eoe) = (1 = N7')S,
entre individuos
Cov(Yijn, Yiyue) = Cov( A + iy + cippy A + 0urye + € ye) = —‘—"ﬁi

A matriz W reflete as covaridncias "dentro do individuo”, enquanto que Ug reflete

as covariancias "entre individuos”, devidas ao sorteio sem reposicao.

Para se chegar a expressao (2) basta escrever a matriz V. detalhadamente e identificar

a igualdade.

A comparagao entre as expressoes (1) ¢ (2) leva & mesma idéia que aparece e anwos-
tragem, quando da multiplicagdo pelo fator de correao para populacoes finitas no calculo

das variancias dos estimadores (Cochiran (1977)).

3 A regra de conversao

Para obtermos a regra de couversio da malriz V, para a matriz Vp basta verilicar

que 03 elementos que as compocm sao:
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Fonte l Simbolo l em \./m |»(-'.m Vp

Dentro do individuo
no mesmo tempo | Cov(Yi, Yipn) | e+ o0 [ (L= N"")S + 0,
entre tempos Cov(Ye, Yige) | me (l=N""S.

Entre individunos Cov(Yije, Yijue) | 0 -N-1'S;

Assim, a regra de conversao consiste em substituir 7 por S, e deduzir de cada
o

S..
elemento a parcela —ﬁi
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