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Objetivos

A epilepsia é uma condi¢do neurolégica cro-
nica que atinge cerca de 50 milhoes de pessoas
mundialmente[1]. O diagnoéstico é desafiador,
pois as crises raramente ocorrem durante exa-
mes tradicionais como o eletroencefalograma (
EEG)[1]. Tecnologias vestiveis com biomarca-
dores eletrofisiologicos s urgem ¢ omo u ma solu-
cao para detectar convulsoes e coletar dados em
tempo real[2]. Com isso, foi desenvolvido em con-
junto com [3], [4] e [5] uma pulseira vestivel, a
EpyBand, com sensores eletrofisiologicos que mo-
nitoram parametros do paciente. Este projeto
visa aprimorar um aplicativo em desenvolvimento
que processa dados desta pulseira vestivel e imple-
mentar um sistema de alertas eficiente. O sistema
tem o objetivo de identificar diferentes espectros
e riscos das crises epilépticas, diferenciando a as-
sisténcia necessaria para cada situacao. O projeto
é uma colaboragao com o Laboratério AeroTech
da Universidade de Sao Paulo, em parceria com

o CIREP (Centro de Cirurgia de Epilepsia) do
Hospital das Clinicas de Ribeirao Preto.

Meétodos e Procedimentos

O projeto é uma continuidade do trabalho rea-
lizado no projeto de OKABAYASHI (2023) [6]
e utiliza a plataforma Amazon Web Services
(AWS) para leitura, interpretacdo e armazena-
mento de dados. O projeto sera dividido em trés
etapas:

1. Leitura de dados: A leitura continua de
dados de movimento corporal e biomarca-
dores da pulseira EpyBand usando a inter-
face AWS foi implementada. Para a co-
leta de dados em tempo real, foram utiliza-
dos servigos como o Amazon Kinesis Data
Stream e, para o armazenamento escalavel,
o Amazon S3.

2. Interpretacao dos dados: A analise de
grandes volumes de dados foi concluida com

a utilizacao de servicos da AWS. O pro-
cessamento foi realizado com AWS Glue e
Amazon EMR, e os dados foram armazena-
dos para anélise no Amazon Redshift e no
Amazon Athena. Para identificar padroes e
anomalias e permitir previsoes em tempo
real, modelos de machine learning foram
treinados no Amazon SageMaker.

3. Implementagao do sistema de alertas:

O sistema de alertas que interpreta a gravi-
dade das crises e aciona a assisténcia neces-
saria foi desenvolvido. Para isso, o Amazon
QuickSight foi utilizado na criagao de dash-
boards e relatorios e o Amazon Cloud Watch
para monitoramento e geracao de alertas.

Resultados

O aplicativo desenvolvido tem telas de login e co-
nexao bluetooth, vide as figuras 1 e 2, e monitora
em tempo real as alteragoes nos sinais recebidos
pela pulseira, como mostra a figura 3. Basea-
dos na interpretacao desses sinais, gera alertas.
Além disso, o aplicativo demonstrou ser uma fer-
ramenta til e acessivel para as equipes médicas,
contribuindo significativamente para o diagnos-
tico e analise da epilepsia. Para expansao futura,
propoe-se a incorporacao de um modelo de apren-
dizado de méquina para a predicao de crises epi-
lépticas, utilizando os dados fornecidos pela pul-
seira.
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Figura 1: Tela de Login do aplicativo, permitindo
0 acesso seguro dos usuarios.
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Figura 2: Telas de conexao Bluetooth com a Epy-
Band, demonstrando a interface de pareamento
com o dispositivo.
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Figura 3: Telas de leitura de dados, mostrando a
visualizagao em tempo real dos sinais fisiologicos
captados pela pulseira.

Conclusoes

Este projeto aprofunda a aplicacao de
tecnologias da AWS e machine learning no
desenvolvimento de um sistema de
monitoramento e alerta para crises epilépticas.
O cronograma prevé aprimorar o sistema de
coleta de dados existente, para depois avangar
para a interpretacao e, por fim, para o
desenvolvimento de um sistema de alertas
eficiente. A integracao dessas tecnologias com a
area da satide pode proporcionar resultados mais
promissores no tratamento da epilepsia. Os
resultados e aprendizados obtidos servem como
base solida para a continuidade desta pesquisa,

que sera aprofundada em meu Trabalho de
Conclusao de Curso (TCC), desenvolvido em
conjunto com a co-autora Gabriele N.
Okabayashi, com o objetivo de implementar
novas funcionalidades e aprimorar o sistema
para uma futura aplicagao clinica.

Contribuicoes de cada autor

A co-autora Gabriele Okabayashi contribuiu
com a concepgao inicial do aplicativo e a sua
implementagao inicial[6]. Laura Dalbem é
responsavel pelo aprimoramento do aplicativo,
desenvolvimento do sistema de anélise de dados
e implementagao do sistema de alertas.
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