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PEFMAT - RELATORIOS DE SUBROTINAS MATEMATICAS (I1)

Priscila Goldenberg
Prof? Doutora

Paulo de Mattos Pimenta
Prof. Associado

RESUMO
Um novo conjunto de subrotinas matematicas do PEFMAT é
apresentado.
ABSTRACT

A set of mathematical subroutines for the pack PEFMAT is

presented.

1. Comentarios

Este boletim apresenta mais um conjunto de subrotinas mate
maticas do pacote PEFMAT em desenvolvimento no LMC do Departa

mento de Engenharia de Estruturas e Fundagoes.

Estao incluidas subrotinas de operagoes matriciais como
também de solugao de sistemas de equagoes lineares. As subro
tinas deste boletim manipulam matrizes retangulares, diagc
nais e, principalmente, as simétricas, armazenadas em diver

sas formas, conforme as normas do boletim BT/PEF-8917.
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Subrotina SRAP

Objetivo: Efetuar a soma de uma matriz retangular com uma ma

triz packed simetrica RR = AR + BP

Utilizagao: CALL

Argumentos: AR

LDA

BP

RR

LDR

It

]

SRAP (AR, LDA, M, BP, RR, LDR).

matriz real de entrada com M linhas e M <co
lunas.

constante inteira de entrada, contendo o ng
mero de linhas de AR declarado no dimensio
namento do programa que chama SRAP. Deve-se
tomar cuidado que LDA > M.

constante inteira de entrada, contendo a or
dem da matriz AR.

vetor real de entrada, contendo os elementos
da matriz packed simetrica armazenada por
colunas.

matriz real de saida, contendo a matriz pro
duto.

constante inteira de entrada, contendo o né
mero de linhas de RR declarado no dimensio
namento do programa que chama SRAP. Deve-se
tomar cuidado que LDR > M,

Observagoes: RR pode sobrepor AR.

Subrotinas requeridas: IPADR.




Subrotina SRAB

Objetivo: Efetuar a soma de uma matriz quadrada de ordem M |,

AR com uma matriz banda simétrica BB; RR = AR + BB.

Utilizagao: CALL SRAB (AR, LDA, M, BB, IB, RR, LDR).

Argumentos:

AR

LDA

BB

IB

RR

LDR

i

Il

I

I

matriz real de entrada com M linhas e M colu
nas.

constante inteira de entrada, contendo o nu
mero de linhas de A declarado no dimensiona
mento do programa que chama SRAB.

constante inteira de entrada, contendo o né
mero de linhas e colunas de AR, BB e RR.
vetor real de entrada contendo a matriz ban
da simétrica.

constante inteira de entrada contendo a se
mi-largura da banda.

matriz real de saida com M linhas e M colu
nas contendo a sima das matrizes.

constante inteira de entrada, contendo o né
mero de linhas de RR declaradc no dimensiona
mento do programa que chama SRAB. Deve-se to

mar cuidado que LDR > M.

Subrotinas requeridas: IBADR.




Subrotina SPAP

Objetivo: somar duas matriz armazenadas sob a forma packed
simetrica RP = AP + BP.

Utilizagao: CALL

Argumentos: AP

]

BP

fl

RP =

SPAP (AP, M, BP, RP).

vetor real de entrada, contendo os elemen
tos da matriz AP packed simétrica armazena
da por colunas.

constante inteira de entrada, contendo a or
dem da matriz AP,

vetor real de entrada, contendo os elemeg
tos da matriz packed simétrica BP armazena
da por colunas.

vetor real de saida, contendo os elemen
tos da matriz packed simétrica RP armazena

da por colunas.

Observagoes: RP pode sobrepor AP ou BP,

Subrotinas requeridas: Nenhuma.




Subrotina SPMD

Objetivo: Efetuar a multiplicagao de uma matriz packed simé

trica por uma matriz diagonal RR = AP * BD,

Utilizacao: CALL SPMD (AP, M, BD, RR, LDR)

Argumentos: AP vetor real de entrada, contendo os elementos

da matriz packed simetrica armazenada por
colunas.

M = constante inteira de entrada, contendo a or
dem da matriz AP.

BD = vetor real de entrada, contendo os elemen
tos da matriz diagonal,

RR = matriz real de saida, contendo a matriz pro
duto.

LDR constante inteira de entrada, contendo o ng

mero de linhas de RR declarado no dimensio
namento do programa que chama SPMD. Deve-se

tomar cuidado gue LDR > M,

Subrotinas regueridas: Nenhuma.




Subrotina SBAB

Objetivo: Somar duas matrizes banda simétricas AB e BB: RB

= AB +

Utilizagao: CALL

Argumentos: AB =

IB =

BB =

BB.
SBAB (AB, M, IB, BB, RB).

vetor real de entrada, contendoc os elementos
da matriz AB,

constante Iinteira de entrada, contendo a or
dem das matrizes AB, BB e RB.

constante inteira de entrada, contendo =z se
mi-largura da banda.

vetor real de entrada, contendo os elementos
da matriz BR.

vetor real de saida, contendo o0s elementos

da matriz soma RB.

Subrotinas requeridas: Nenhuma.




Subrotina SDMP

Objetivo: Efetuar a multiplicacaoc de uma matriz diagonal por

uma matriz packed simétrica RR = BD * AP.

Utilizacao: CALL SDMP (BD, M, AP, RR, LDR),

Argumentos: BD = vetor real de entrada, contendo os elementos

da matriz diagonal.

M = constante inteira de entrada, contendo a or
dem da matriz BD.

AP = vetor real de entrada, contendo os elemen
tos da matriz packed simetrica armazenada

por colunas.

RR = matriz real de saida, contendo a matriz pro
duto.
LDR = constante inteira de entrada, contendo o né

mero de linhas de RR declarado no dimensio
namento do programa que chama SDMP. Deve-se
tomar cuidado que LDR > M,

Subrotinas regueridas: Nenhuma.




Subrotina IBADR

Objetiveo: Calcular o enderego de uma matriz de banda simétrica

no vetor.

Utilizagao: CALL IBADR (I, J, IB, K).

Argumentos: 1T constante inteira de entrada, indicando a 1i

nha da matriz em consideragao.
J = constante inteira de entrada, indicando a co

luna da matriz em consideracgao.

IB = constante inteira de entrada, indicando a se
mi-largura da banda.
K = constante inteira de saida, indicando o ende

rego do elemento (I, J) no vetor de armazena

mento.

Subrotinas requeridas: Nenhuma.
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Subrotina IBLEN

Objetivo: Calcular o comprimente da banda de uma matriz banda

simetrica,

Utilizagao: CALL IBLEN (N, IB, LEN).

constante inteira de entrada, contendo a or

Argumentos: N

dem da matriz.

IB constante inteira de entrada, contendo a se

It

mi-largura da banda.
LEN = constante inteira de saida, contendo o compri

mento da banda.

Subrotinas requeridas: Nenhuma.




Subrotina SBCOR

11

Objetivo: Efetuar a copia de uma matriz de banda simétrica AB

na matriz de banda simétrica BB.

Utilizacao: CALL

Argumentos: AB =

iB

BB =

SBCOB (AB, N, IB, BBR).

vetor real de entrada, cotendo os elementos
da matriz AB.

constante inteira de entrada, contende a or
dem da matriz AB.

constante inteira de entrada contende a se
mi-largura da banda.

vetor real de saida, contendo os elementos

de BB.

Subrotinas requeridas: IBLEN.
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Subrotina SBECL

Objetive: Zerar todos os elementos de uma matriz banda simé
trica AB.

Utilizagao: CALL SBCL (AB, N, IB)}.

Argumentos: AB = vetor real de entrada, contendo os elementos

da matriz AB e na saida contém um vetor com
todos elementos nulos.

N = constante inteira de entrada, contendo a or
dem da matriz AB.

IB constante inteira de entrada, contendo a se

mi-largura da banda.

Subrotinas requeridas: IBLEN.
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Subrotina IPADR

Objetivo: calcular o endereg¢o de uma matriz packed simetrica

no vetor.

Utilizacao: CALL IPADR (I, J, IJ)

Argumentos: I = constante inteira de entrada indicando a 1i

nha da matriz em consideracaoc
J = constante inteira de entrada, indicando & co

luna da matriz em consideragao

1l

IJ = constante inteira de saida indicando o endere
go do elemento (I, J) no vetor de armazenamen

to.

Subrotinas requeridas: Nenhuma,.




Subrotina SPTOR
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Objetivo: Mudar o formato de armazenamento de uma matriz pa

cked simetrica para uma matriz retangular.

Utilizagao: CALL

Argumentos: AP

AR =

LDA =

SPTOR (AP, N, AR, LDA).

matriz real de entrada, packed simétrica, de
ordem N.

constante inteira de entrada contendo a or
dem da matriz AP

matriz real de saida de ordem N, contendo a
matriz AP armazenada na forma retangular
constante inteira de entrada, contende o di
mensionamento do programa que chama SPTCR. De

ve-se tomar cuidado gue LDA 2 N.

Subrotinas requeridas: Nenhuma,
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Subrotina SPCL

Objetivo: Zerar todos os elementos de uma matriz packed simé
trica AP.

Utilizaczo: CALL SPCL (AP, N).

Argumentos: AP = vetor real de entrada, contendo oz elementos

da matriz AP e na saida contem um vetor com
todos elementos nulos.
N = constante inteira de entrada, contendeo a or

dem da matriz AP.

Subrotinas requeridas: Nenhuma.
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Subrotina SPCOP

Objetivo: Efetuar a copia de uma matriz packed simétrica AP

na matriz packed simetrica BP.

Utilizagao: CALL SPCOP (AP, N, BP).

Argumentos; AP vetor real de entrada, contendo os elementos

da matriz AP.

N = constante inteira de entrada, contendo a or

dem da matriz AP.

vetor real de saida, contendo os elementos
de BP.

BP

Subrotiras requeridas: Nenhuma.
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Subrotina SFMDAD

Objetivo: Multiplicar a matriz diagonal por um numero e somar

a outra diagonal - R =C * A + B.

Utilizacao: CALL SFMDAD (C, A, N, B, R)

Argumentos: C = constante real de entrada, contendo o valor

que multiplicara A,

A = vetor real de entrada, contendo a diagonal da
matriz A,

N = constante inteira de entrada, contendoc a or
dem do vetor A.

B = vetor real de entrada, contendo a diagonal da
matriz B.

R = vetor real de saida, contendo a diagonal da

matriz R.

Observagoes: 1) R pode superpor A ou B.

Subrotinas requeridas: Nenhuma.
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Subrotina SFINV

Objetivo: inserir um numero real num vetor.

Utilizacao:

Argumentos:

Subrotinas

CALL SFINV (B, A, N).

B constante real de entrada, contendo o valor

a ser inserido no vetor A,

A = vetor real de safida contendo o valor de B em
todos seus elementos.

N = constante inteira de entrada, contendo a or

dem do vetor A.

requeridas: Nenhuma.
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Subrotina SDINF

Objetivo: Inserir o valor constante B no vetor A.

Utilizacio:

Argumentos:

Subrotinas

CALL SDINF (A, N, B).

A vetor real de dimensao N, arbitrario na en

trada e na saida contém o valor B em todos
seus elementos.

N = constante inteira de entrada, contendo a di
mensao o vetor A,

B = constante real de entrada, contendo o valor

a ser inserido em A.

reqgqueridas: Nenhuma.




Subrotina SFMDA

20

Objetivo: Multiplicar a matriz diagonal por um numero e acu
mular - R(N) = R(N) + A * B(N).

Utilizagao:

Argumentos:

CALL SFMDA (A, B, N, R).

A

constante real de entrada, contendo ¢ wvalor
que multiplicara a matriz diagonal B.

vetor real de entrada contendo a matriz dia
gonal B.

constante inteira de entrada, contendo a or
dem de B.

vetor real de entrada e de saida de ordem N.
Na entrada contera a matriz R inicial e na

saida a matriz R acumulada R = R + A * B,

Subrotinas requridas: Nenhuma.




Subrotina SRMRS
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Objetivo: Efetuar a operacao matricial R = R - A * B,

Utilizagao: CALL SRMRS (A, LDA, M, N, B, LDB, L, R, LDR).

Argumentos: A

LDA

LDE

LDR

matriz real de entrada com M linhas e N colu
nas.

constante inteira de entrada, contendo o nﬁmg
ro de linhas de A declarado no dimensionamento
que chama SRMRS. Deve-se tomar cuidado que
LDA > M.

constante inteira de entrada, contendo o nﬁmg
ro de linhas de A e R.

constante inteira de entrada, contendo o nﬁmg
ro de colunas de A (que & igual ao numero de
linhas de B).

matriz real de entrada com N linhas e L colu
nas.

constante inteira de entrada, contendo o nﬁmg
ro de linhas de B declarado no dimensionamen-
to do programa que chama SRMRS. Deve-se tomar
cuidado que LDB > N.

constante inteira de entrada, contendo o name
ro de colunas de B e R.

matriz real de entrada com M linhas e L colu
nas contendo a matriz L. Na saida contéem a ma
triz R - A * B,

constante inteira de entrada, contendo o nﬁms
ro de linhas de R declarado no dimensionamento
do programa gque chama SRMRS. Deve-se tomar
cuidado que LDR > M.

Subrotinas requeridas: Nenhuma.




subrotina SRCOR
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Objetivo: Efetuar a copia da matriz A na matriz B.

Utilizagao: CALL SRCOR (A, LDA, N, M, B, LDB).

Argumentos: A

LDA

1LDB

i

matriz real de entrada com M linhas e N colu
nas.

constante inteira de entrada, contendo o nu
mero de linhas de A declarado no dimensiona
mento do programa gue chama SRCOR. Deve-se
tomar cuidado que LDA > N,

constante inteira de entrada, contendo o né
mero de linhas de A e B.

constante inteira de entrada, contendo o né
mero de colunas de A e B.

matriz real de saida, contendo os elementos
copiados da matriz A.

constante inteira de entrada, contendo o nu
mero de linhas de B declarado no dimensiona
mento do programa gue chama SRCOR. Deve-se

tomar cuidado que LDB > N.

Subrotinas requeridas: Nenhuma




Subrotina SRGEDE
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Objetivo: Calcula o determinante de uma matriz A, utilizando a

fatoragao (pelo método de eliminagao de Gauss) compu
tada em SRGE.

Utilizagao: CALL SRGEDE (A, LDA, N, IPVT, DET, WORK)

Argumentos: A

LDA

IPVT

DET

WORK

il

matriz real de entrada, obtida na saida da sub
rotina SRGE. A contém a matriz triangular supe
rior e os multiplicadores que foram utilizados
para obte-la.

constante inteira de entrada, contende o némg
ro de linhas da matriz A declarado no dimensio
namento do programa que chama SRGEDE. Deve-se
tomar cuidado que LDA > N,

constante inteira de entrada contendo a ordem
da matriz A,

vetor inteiro de entrada, de dimensao N, con
tendo os indices dos pivos obtidos na subroti
na SRGE,

vetor real de saida com dois elementos. O de
terminante é dado por DET(1) * 10.0 ** DET(2).
vetor real de dimensao N, utilizado como area

de trabalho. Seu conteudo é destruido.

Subrotinas requeridas: Nenhuma.




Subrotina SRIGE
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Objetivo: Calcula a inversa de uma matriz A, utilizando a fa

toragao (pelo método de eliminagao de Gauss) compu
tada em SRGE.

Utilizagao: CALL SRIGE (A, LDA, N, IPVT, WORK, IERR).

Argumentos: A

LDA

IPVT

WORK

IERR

fl

matriz real de entrada, obtida na saida da
subrotina SRGE. A contém a matriz triangular
superior e os multiplicadores que foram utili
zados para obte-la. Na saida A contém a inver
sa da matriz original,

constante inteira de entrada, contendo o nﬁmg
ro de linhas da matriz A declarado no dimen
sionamento do programa gque chama SRIGE. Deve-
-se tomar cuidado que LDA > N,

constante inteira de entrada contendo a or
dem da matriz A.

vetor inteiro de entrada, de dimensao N, con
tendo os indices dos pivos obtidos na subroti
na SRGE.

vetor real de dimensao N, utilizado como area
de trabalho. Seu conteudo e destruido.
constante inteira de saida

0 valor normal

k se A(K, K) = 0. Esta & uma condigao de er

ro na subrotina. Quando isso ocorre, a subro

tina e imediatamente interrompida.

Subrotinas Requeridas: SFMV, SFMVAV, SVCV,
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