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Objetivos

A incompatibilidade das propriedades
termomecanicas pode levar a falha do material
quando esse €& submetido a variagbes de
temperatura [1, 2]. A investigacdo experimental
de tais fenOmenos €& complexa, e o
monitoramento por meio de técnicas
nao-invasivas & bem-vindo. Em particular, a
técnica de correlagéo de imagens digitais (CID)
permite a avaliagdo dos campos de
deslocamento e deformacgdo, fornecendo
informagdes para uma melhor compreenséo do
comportamento do material. Nesse contexto, a
presente pesquisa visa avaliar o}
comportamento de trincas de um compdsito
modelo submetido a variagdes de temperatura
usando a técnica de CID.

Metodologia

Para realizar os testes experimentais,
Zago utilizou um forno instrumentado que
possibilitou a aplicagdo da técnica de
Correlagédo de Imagens Digitais (CID). Essa
técnica foi essencial para visualizar e
quantificar os campos de deslocamento e
deformagdo nas amostras analisadas. A
aplicacdo da técnica de CID foi realizada com o
auxilio do software Correli 3.0 [3].

O corpo-de-prova testado consiste em
uma incluséo de latdo envolvida por uma matriz
de alumina. O teste experimental foi conduzido
a partir de 40 °C até 250 °C. Como o

coeficiente de expansdo térmica da inclusao é
maior do que o da matriz, sdo esperados
padrdes de trincas radiais nessa configuragéo.

Durante os experimentos, duas regides
de interesse especificas foram selecionadas
dentro das amostras, conforme mostrado na
Figura 1. Essas regides foram escolhidas para
a analise dos principais componentes de
deformagdo, permitindo uma compreensao
mais profunda do comportamento
termomecéanico de materiais heterogéneos
bifasicos submetidos a variagbes de

temperatura.
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Figura 1: Regido de interesse Ae B

Para aprimorar as analises, foram
utiizadas varias malhas com diferentes
tamanhos de elementos, como visto na Figura
2. Essa abordagem permitiu uma analise
detalhada, enriquecendo significativamente os
resultados obtidos e proporcionando uma
melhor compreensdo dos fenémenos de
nucleagdo e propagacado de trincas nesses
materiais.
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Figura 2: Mélhas adotadas para a analise de
correlacdo nas regides A (esquerda) e B (direita).

Resultados

Os campos de deformacado principal
maxima obtidos para as regides A e B na ultima
imagem analisada podem ser vistos na Figura
3 para as diferentes malhas. Na regido A, o
campo de deformagdo principal maxima
permite destacar uma trinca radial que se inicia
na interface inclusdo/matriz. N&o foram
observadas trincas na Regido B considerando
os parametros de correlagdo adotados. Malhas
menos refinadas proporcionam um melhor
contraste entre a trinca e o fundo. No entanto,
a trinca parece ter uma abertura maior. Malhas
mais refinadas proporcionam uma trinca nitida,
embora com um comportamento oscilatério no
dominio da matriz. Os resultados demonstram
que existe um equilibrio entre a visualizagédo da
trinca e o tamanho do elemento adotado no
procedimento de correlagao.
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Figura 3: Deformagéo principal maxima nas regiées
A (esquerda) e B (direita).

Conclusao

Este projeto apresentou o uso da
técnica de CID na avaliagdo do trincamento de
um compdésito modelo submetido a variagédo de
temperatura. A  técnica  possibilitou a
comparagao da avaliagdo da trinca em duas
regides do corpo-de-prova. A combinagéo das
propriedades termomecanicas da inclusao e da
matriz resultou em um padrédo de trinca radial
quando o material foi aquecido.
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