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Avaliacido e sincronia de osciladores utilizando diferentes
meios e métodos

DAMACENO, Luiz Paulo!: MAGALHAES, Daniel Varelal

Idamaceno@usp.br

Hnstituto de Fisica de Sio Carlos - USP

O sincronismo de tempo e frequéncia entre osciladores é crucial para troca de informacdes de forma rapida
e confiavel. (1) Além da sincronizagdo de tempo para nossos reldgios, que é importante para manter ndo
somente a cronologia das informacdes, também temos que nos atentar para a sincronia e estabilidade
de frequéncia. Uma fonte ou referéncia local de frequéncia mal sintonizada e instavel, que fornece sinais
para uso em relégios e também para geracdo de sinais de radio, pode gerar diversos problemas em
comunicacdes como perda de dados, ruidos de diferentes niveis no espectro de radiofrequéncia e lentiddo
em sistemas que precisem de altas velocidades de processamento. Variados protocolos de comunicacio
e, coincidentemente alguns dos principais, dependem de boa sincronia de tempo e frequéncia para seu
correto funcionamento. Desde a implementacdo das redes 3G, e hoje com LTE e 5G, a sincronizagio de
tempo e frequéncia garantindo estabilidade e remocio de deslocamentos de frequéncia é extremamente
importante. Se observarmos bem, em toda ERB (Estagdo de Radio Base) de redes méveis veremos uma
pequena antena para aquisi¢do de dados GNSS. (2) Além de oferecer informagGes geograficas da antena
aos dispositivos mdveis, esses receptores sincronizam os relégios e circuitos de sintese de frequéncia
dos instrumentos e equipamentos de telecomunicacdes ali presentes. Embora a frequéncia na qual um
oscilador a cristal opere seja usualmente estavel, ndo é possivel garantir que os cristais nos diferentes
computadores funcionem na mesma frequéncia. Na pratica, quando um sistema possui “n"” computadores,
todos os “n" cristais estardo em taxas ligeiramente diferentes, levando os relégios a ficarem gradualmente
fora de sincronismo. Esta diferenca em valores de tempo é chamada clock skew. Como consequéncia
deste clock skew. programas que se baseiam no tempo associado a um arquivo, objeto ou processo podem
falhar, caso precisem atuar simultaneamente e em conjunto. Vemos entdo que temos grande necessidade
de métodos de sincronizacdo de tempo e frequéncia, tanto no armazenamento de informacdes como na
troca de dados entre servidores, criptografia, etc. Hoje, os sinais de transmiss3o e recepcdo por radio,
cabo, ou fibra demandam sincronia temporal e de frequéncia para a correta demodulacdo e modulacéo
dos mesmos, devido ao grande volume de dados em um curto espaco de tempo. (3)
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