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Aumento da emissao de fluorescéncia da molécula de peri-
leno através da formacdo de nano-particulas organicas e sua
potencial aplicacdo como marcador biolégico

GALINDO, D. M.1; AKIYAMA, J.1; COCCA, L. Z.1; BONI, L.t

danyellen.galindo@usp.br

Hnstituto de Fisica de Sdo Carlos - USP

O advento de novos materiais organicos emissivos, em que é possivel alterar as propriedades fotofisicas,
tem chamado atencdo devido as suas aplicacdes em optoeletrénica e areas relacionadas as ciéncias
biolégicas. Esta altima inovando na de obtencdo de diagndsticos clinicos utilizando técnicas como a
microscopia de fluorescéncia para a deteccdo de doencas com a utilizacdo de marcadores biolégicos
fluorescentes. (1) As alteragdes das propriedades opticas de um determinado material podem estar
relacionadas a fatores como interacdo entre moléculas da mesma espécie ou com outras moléculas, por
exemplo: matrizes poliméricas e distintos tipos de solventes utilizados. Mudancas, como o aumento ou
a diminuicdo da emissdo fluorescente, podem ser observadas quando esse tipo de interacdo acontece.
Além disso, a estrutura molecular do material utilizado deve ser levada em consideracio em muitos casos.
Moléculas que possuem grande quantidade de cadeias com anéis aromaticos, tendem a possuir valores
elevados de eficiéncia quantica de fluorescéncia (EQF), normalmente da ordem de até 99%. (2) Isto, em
muitos casos, ocorre devido as progressdes vibracionais existentes nos estados eletronicos do material.
Também existem estudos que visam melhorar os ganhos na das EQF de materiais quando esses sdo
colocados em uma mistura especifica de solventes. Isto ocorre devido a interacdo entre as moléculas,
levando a formac&o de nanoparticulas organicas, causando um aumento da fluorescéncia. Este fenémeno
é denominado de Emiss3o induzida por agrega¢do (Aggregation-induced Emission - AIE). Para interagdes
em que a fluorescéncia é suprimida pelo efeito de agregacdo temos o que se conhece por Extin¢cdo induzida
por agregacdo (Aggregation-caused Quenching - ACQ). Esse trabalho tem como principal objetivo o
estudo da dependéncia das propriedades fotofisicas de uma nova molécula orginica de Perileno devido a
uma mistura binaria de solventes bioldgicos, o dimetilsuféxido (DMSO) e a agua. Inicialmente, o perileno
foi dissolvido em diferentes propor¢des de agua/DMSO para uma concentragdo constante e pequena do
perileno. Medidas de espectroscopia 6ptica em funcdo dessas proporcdes de solventes foram realizadas
visando observar a alteracdo dos estados energéticos da molécula. Os resultados mostraram tanto uma
alteracdo na absorc3o quanto na emissio fluorescente do perileno, estas fortemente dependentes da
mistura binaria. O resultado mais significativo, com potencial aplicagdo em diagnésticos e como meio
ativo de lasers aleatérios, pode ser observado na emissio de fluorescéncia do composto. Observou-se um
aumento maximo da EQF para 63% para uma propor¢do 40/60 de Agua/ DMSO, um aumento de 5 vezes
quando o croméforo se encontra dissolvido em dgua apenas. Este aumento da EQF pode estar relacionado
a formacdo de nano-particulas orginicas, em que os perilenos se aglomeram por ligacdes de Van der
Waals ou de dipolo. Para propor¢cdes menores de DMSO, existe a formacdo de microagregados que
precipitam-se. Neste caso, as taxas ndo radiativas sdo fortemente privilegiadas diminuindo drasticamente
a fluorescéncia. Este estudo e o entendimento do mecanismo dos processos fotofisicos em solventes
biolégicos é de extrema importancia principalmente em situacdes em que é necessaria baixa toxicidade
do meio.
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