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ABSTRACT — NEOGENE TAPHOFLORA TAXONOMY OF THE RIO CLARO FORMATION, JAGUARIUNA, SP,
BRAZIL. The Jaguaritina Neogene taphoflora is analyzed only by its foliar elements due to be the most abundant, diversified
and reliable of identification. The following taxonomic forms were recognized: Monilophyta, Polypodiales, Dryopteridaceae;
Angiospermophyta, Magnoliideae, Laurales, Lauraceae, new species of the genus Ocotea; Monocotyledoneae, Poales,
Typhaceae; Eudicotyledoneae, Caryophyllales, Amaranthaceae; Malpighiales, Clusiaceae; Fabales, Incertae sedis; Sapindales,
Sapindaceae and Gentianales, Apocynaceae, new species of the genus Aspidosperma. It was also possible to recognize two
foliar morpho-genera (Monocotylophyllum and Dicotylophyllum) among 11 distinct forms being one of Monocotylophyllum
defined as new species. In previous works, about this taphoflora, it was evidenced a warmer and more humid climate during
its deposition based on their morphoadaptative foliar features and their caulinic matrix. This taphoflora, based on those works,
as indicative of a Miocene age, because the global climate became gradually colder and drier since the Pliocene, culminating
with the Pleistocene glaciation and a interglacial time today.

Key words: Rio Claro Formation, Neogene, Sao Paulo, foliar impressions.

RESUMO — Da macroflora nedgena de Jaguaritina, apenas seu documentario foliar ¢ analisado, por ser este o mais abundante,
diversificado e passivel de identificag@o. As seguintes formas taxonomicas foram reconhecidas: Monilophyta, Polypodiales,
Dryopteridaceae; Angiospermophyta Magnoliideae, Laurales, Lauraceae, nova espécie do género Ocotea; Monocotyledoneae,
Poales, Typhaceae; Eudicotyledoneae, Caryophyllales, Amaranthaceae; Malpighiales, Clusiaceae; Fabales, Incertae sedis;
Sapindales, Sapindaceae e Gentianales, Apocynaceae, nova espécie do género Aspidosperma. Dentre os espécimes dessa
populacdo, foi possivel ainda identificar dois morfogéneros foliares (Monocotylophyllum e Dicotylophyllum), em 11 formas
distintas. Dentre essas foi erigida M. saadis sp. nov. Em trabalhos anteriores, sobre essa tafoflora, evidenciou-se um clima
muito mais quente ¢ imido que o atual, durante sua deposi¢do, com base em suas fei¢des foliares morfoadaptativas e em
sua matriz caulinica. Essa tafoflora, com base naqueles trabalhos, possivel idade miocena, visto que, o clima global tem-se
tornado, gradativamente, mais frio e mais seco desde o Plioceno, até culminar na glaciacdo pleistocena e uma fase interglacial,
nos dias atuais.

Palavras-chave: Formagdo Rio Claro, Nedgeno, Sdo Paulo, impressdes foliares.

INTRODUCAO

Os fitofosseis neodgenos paulistas, conforme registros
de Mezzalira (1964, 1966, 1989 e 2000), encontram-se em
varias ocorréncias espalhadas pelas provincias Costeira, do
Planalto Atlantico, da Depressao Periférica e das Cuestas
Basalticas; da compartimentagdo geomorfologica do Estado
de Sao Paulo, proposta por Almeida (1964) e modificada por
Pongano et al. (1981). Entretanto, as paleofloras, que esses
registros documentam, permanecem ainda relativamente
desconhecidas do ponto de vista taxondmico.

A tafoflora nedgena de Jaguariuna faz parte das ocorréncias
encontradas em sedimentos da cobertura cenozoica da bacia
paleozoica do Parand, aflorantes na borda leste da Depressao
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Periférica. Estratigraficamente, os argilitos laminados que
contém essa tafoflora, pertencem a facies de planicies de
inundag@o (Trcm) da Formagdo Rio Claro (Melo et al.,
1997). Esta tafoflora, preservada na forma de impressoes,
documenta uma paleoflora diversificada composta de
elementos monilofiticos, magnoliideos, monocotiledoneos
e eudicotiledoneos, distribuidos em 20 formas taxonomicas
distintas, algumas de identificagdo e afinidade mais precisas
com géneros atuais e outras como morfogéneros incertae
sedis, apenas atribuidos a taxons de categoria superior.
Dos-Santos et al. (2007), com base em analises
morfograficas de 312 espécimes foliares menos fragmentados
e analises mineralogicas da matriz caulinitica, fizeram
consideragdes sobre o paleoclima e o paleoambiente a que
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foi submetida a paleoflora, durante o tempo de deposicao da
Formacéo Rio Claro. No presente trabalho os resultados da
analise taxondmica sdo trazidos a luz.

MATERIAL E METODOS

A tafoflora de Jaguariuna ¢ proveniente de sedimentos
inclusos na Formagdo Rio Claro, que afloram na margem
esquerda do km 136,5 da rodovia SP-340 (sentido Campinas
- Mogi Mirim) (Figura 1). Esta preservada como impressdes
e contra-impressdes foliares, recobertas por patina
esbranqui¢ada, em matriz de argilito variegado amarelo-
alaranjado a roseo, maci¢o, ocorrente em dois niveis do
afloramento. A preservacgdo, raramente, permite observar
mais que o contorno foliar, a veia primaria, uma difusa
venagdo secundaria ¢ algumas veias terciarias. A tafoflora
de Jaguariuna ¢é analisada apenas segundo seu documentario
foliar, por ser este o mais abundante, diversificado e melhor
preservado. Em cerca de cinco coletas, uns 800 espécimes
foram coligidos e analisados, dos quais 298 impressdes
foliares taxonomicamente identificadas. Daqueles 800
espécimes, apenas 312 (por estarem mais completos) foram
utilizados em avaliagdo morfoldgica preliminar por Dos-
Santos et al. (2007). O perfil estratigrafico do afloramento,
avaliagdo morfologica, métodos de estudo, aspectos
tafondomicos e evidéncias paleoclimaticas foram objetos
de considerac¢do em varios trabalhos anteriores, como Dos-
Santos (2007), Dos-Santos & Bernardes-de-Oliveira (2007)
¢ Dos-Santos et al. (2007).

Na descricao da arquitetura foliar, foi utilizado o manual
do Leaf Architecture Working Group (LAWG, 1999). Na
comparacgao para identifica¢ao das ordens e familias, Hickey
& Wolfe (1975), com possibilidades de chegar até géneros
por comparagdo, com fotos, utilizando Lorenzi (2002a,b,
2008), Souza & Lorenzi (2008), teses de doutoramento para
diferentes géneros e a literatura paleobotanica. Também
foram utilizados espécimes atuais fornecidos por herbarios
e clarificados pelo método de Foster (1952), conforme
descricao de Dutra & Stranz (2002), além de fotos de espécies
de herbarios disponiveis na internet, tais como a galeria de
imagens do Missouri Botanical Garden Herbarium. Para os
espécimes mal preservados, passiveis de inser¢ao taxondmica,
apenas por suas afinidades com folhas de monocotiledoneas,
adotou-se a designacdo morfogenérica Monocotylophyllum
Reid & Chandler, seguindo Pons (1988). Para nomear
aqueles identificaveis somente por sua afinidade com folhas
de dicotiledoneas, adotou-se o morfogénero Dicotylophyllum
Saporta, seguindo Guleria ef al. (2005).

Os espécimes estudados tém como colegdo depositaria
a Colecdo Cientifica do Laboratério de Geociéncias da
Universidade Guarulhos, sob a sigla UnG/ 3T.

SISTEMATICA PALEONTOLOGICA

Na listagem e descri¢do dos elementos componentes
dessa tafoflora, de afinidades bem estabelecidas com formas
atuais, foram seguidas as classificagdes propostas para

as Monilophyta, por Christenhusz et al. (2011), e para as
Angiospermas, os posicionamentos dos taxons de nivel
superior a familia, como propostos pelo APG III (2009),
vide Tabela 1.

Elaphoglossum Schott ex J. Sm., 1841
Espécie-tipo. Elaphoglossum conforme (Sw.) J. Sm., 1841.

Elaphoglossum sp.
(Figuras 2A-B)

Material. UnG/3T-5A,B/a,b; UnG/3T-6A/a,b.
Procedéncia. Nivel fossilifero inferior do afloramento de
Jaguaritina, SP (indicado em Dos-Santos & Bernardes-de-
Oliveira, 2007).

Nivel estratigrafico. Depdsitos de cobertura nedgenos,
correlatos a facies de argilitos de planicie de inundacao da
Formacao Rio Claro, Mioceno (?).

Descricao. Correspondem a uma impressao com respectiva
contra-impressao foliar (UnG/3T-5A,B/a,b) e uma impressao
isolada (UnG/3T-6A/a,b), de frondes estéreis, simples, de
limbo inteiro. O espécime UnG/3T-5A,B/a,b possui peciolo
longo preservado (de 11 mm de comprimento por 1,6 mm de
largura). As impressdes correspondem a microfilas simples e
inteiras (de 50 mm a 85,5 mm de comprimento por 15 a 24,4
mm de largura), elipticas, assimétricas, com apice reto de
angulo agudo (55°), base decorrente de angulo agudo (40°),
de margem lisa e de textura escamosa com raros pontos de
inser¢do de tricomas (Figura 2B). A veia primaria é crassa
e adelgaca-se para o apice. Veias secundarias emergem em
angulo agudo (28°-80°), de cursos paralelos, com dicotomias
e poucas anastomoses, terminando livres na margem.
Comparacio e discussdo. Nos espécimes analisados, as
seguintes feicdes sao sugestivas para o género Elaphoglossum:
a forma simples de limbo inteiro da fronde, seu longo e
delicado peciolo, sua margem lisa, as marcas em filas de
escamas marginais ¢ sobre a veia mediana, os raros tricomas
glanduliferos e a venacdo secundaria dicotdmica, de curso
paralelo, com veias livres ou pouco conectadas na margem.
Compara-se nessas caracteristicas a espécie Elaphoglossum
aubertii (Desv.) Moore (in Tryon & Tryon, 1982: 623, fig.
96.11). Pela presenca de raras anastomoses, 0s espécimes
assemelham-se a espécie E. crinitum (L.) Christ (in Tryon
& Tryon, 1982: 623, fig. 96.13). Assemelham-se ainda a
E. petiolatum (Sw.) Urban, conforme ¢ observavel no site
Field Museum Chicago — Neotropical Herbarium Specimens,
pela presencga de longo peciolo e pilosidade, mormente sobre
a veia primaria. Comparam-se também a um espécime de
E. antisanae C. Chr., do Equador, observado no mesmo site.
Devido a preservagao precaria e ao angulo de emergéncia das
veias secundarias um pouco mais agudo, torna-se prudente
manter apenas a designacdo Elaphoglossum sp. para os
espécimes de Jaguaritna.

Ecologia. Elaphoglossum, de caule muito curto, rastejante
ou grampante, delgado, que inclui as bases de peciolos
persistentes e porta escamas e raizes mais ou menos fibrosas,



467

’

DOS SANTOS & BERNARDES-DE-OLIVEIRA — TAXONOMIA DA TAFOFLORA DE JAGUARIUNA, SP

BIO[J[0JB], BU d109dsH

/ 9sse[aqng

6 "ds wnjAydojdyoo1q
g “ds wnjjdydojdjoo1q
1 ds wnjjdydojdjoo1q
9 “ds wnjAydojf3o01q
‘eyod
§ *ds wnyjdydoj 001 vaw Mt vS $1pas aL2oU]
y ~ds wnyjAydojdj001q wnjjydojd10o1q
¢ “ds wnpjdydojoo1q
T ds wnjjdydojtroo1q
1 ds wnjjdydojf30017
. . . QBPLIAISY
‘Aou -ds PC81 "ooNZ % MEN 68L1 'ssnf €€81 Tpul] aeauopalA100mpng
121.10np vuLdsopidsy puLiadsopidsy aeadeukoody So[eURNUID) '
SeopIIwe]
€861 “MBIN Sy % deng POLT "WNYdS 68L1 “'ssnf 6281 “1Houng SEOPIATEIN
ana1pzzow vIUDLIdS viuvliag oeooepurdeg sorepurdes '
0661 8€81 “quiorg
“ds wnpjdydounungdajiain g “JAYD[I(] 2P UIPUAIDH SIPag 9eLIdU] epIsoy
wnjjdydounundajiaing soreqe] e)kydowrodsorSuy
: “Ipur “1re
-ds puouwn €SLT T 9¢€81 "Ipul'l SE]T "HEN oepIqeq
DIUI2DE) oeOORISN]) soerySidrejy
d T9LT “Iedssiog €681 “ZUIyos 68L1 “'ssnf 9Z81 ‘lews
S DAIYIUDUIII]Y
DDYIUDUIDI] oeoprouaydwon QBIOBIJURIRWY sofejAydoAre)
“ds wnydydojgooouopy
9761 “IPURYD % PIOY s1pas oviioou]
‘Aou “ds wnjjdydojzoo0uopy ’
s1ppps wnjjAydojfjooouopy
-aou “ds QBOUOPI[A)OO0UOTA]
How vydAy . . ‘
€SLT T 68L1 'ssnf €061 "T[ews SEaPIUIEWO))
661 tut
e pydA] oeooeydA, S9[BOJ
sisuaquidwia] \J “J> pydAy
‘aou ds SLLI“IGNY 68L1 “ssaf 9781 ‘31 sepujousepy
upvdif 21000 12J020) QeoorINe] so[eIne| il
. 996 ‘wRWWIyZ
ayor Awro :
y ond] 1481 “ws e (e oy GP6L WO €881 Squry ¥ WPl 100¢ ‘79 10 30K1g 900¢ I 12 Y
S nsSerson eI winssojSoyd . dox dk Ismbuoid dorpod4 £yd
13oydp) seooeprddokiq sorerpod&jod : episdorpodAjoq ejkydoqruopy
Jeoprossojdoyderg sepupodA[og
eunuenser op ope[aqng
- 013URD eljiueiqng eljiwe wapIo opepqng OpPB[D/sSe[) oesiAlg

‘sewladsoibue

10} (6002) 11l ©dV pue ajhydojiuow 10} (1L102) /e }e zsnyuaisuy) Ag pasodoud uoneoiisse|d ayy 0} buipioooe ‘onews)sAs aaoadsal Jisyl yim sjuswsjd elojjoyde} eunuenber ayj Jo isi] | ajqeL

‘sewJadsoibue esed
(6002) 11l ©dV oedeoyisse|D e a ejyojiuow eled (11.0g) /e }o zshyuaisuyd ap oedeoyisse|o e opunbas ‘esnjewslsis eApoadsal ens woo ‘eunenber ap eiojjoje) ep sajuauodwod sop BlsiT "L ejagel



468 REVISTA BRASILEIRA DE PALEONTOLOGIA, 16(3), 2013

¢ filicofita de habitat terrestre, rupestre ou epifita, crescendo,
sobre troncos de arvores, em lugares imidos (Tryon & Tryon,
1982). Caracteriza-se por preferir ambientes no interior da
mata, com representantes hemicriptofitos. Elaphoglossum
petiolatum, E. aubertii e E. crinitum sdo habitantes de florestas
serranas, ocorrendo nos brejos de altitude acima de 600 m,
na flora de Pernambuco, no Brasil (Santiago et al., 2004).
Quando se encontram em altitudes superiores a 1.500 m,
fazem parte das pteridofitas epifitas das florestas nebulosas,
principalmente, na Mata Atlantica do Sudeste do Brasil
(Figueiredo & Salino, 2005).

Distribuiciio geografica. Das 600 espécies, 450 estdo nas
areas pantropical e temperada desde o México até a Patagonia,
mormente na América Neotropical (Bell, 1950). Ocorrem,
ainda, na area tropical e temperada da Africa, na India, Ceildo
e Malasia, sul da China, Japao, Nova Guiné, Nova Caledonia,
nordeste da Australia e nas Ilhas Havaianas e de Pascoa.
Distribuicio estratigrafica. Sua forma fossil sul-americana,
designada Elaphoglossum carrioni Berry, 1929, foi registrada
em varias localidades miocenas da bacia de Loja e no vale
superior do rio Catamayo, nos arredores de Malacatos, no
Equador (Berry, 1929 e 1945); no Plioceno de Pisllypampa, na
Bolivia (como Filicites elaphoglossoides Berry, 1922); e nos
Andes peruanos, na localidade de Jadibamba, em Cajamarca
(como Filicites peruanus Berry, 1925a). Agora, ¢é registrado
pela primeira vez, no Brasil, sob designacao Elaphoglossum sp.,
em Jaguarituna, SP.

Ocotea Aublet, 1775
Espécie-tipo. Ocotea guianensis Aublet, 1775.

Ocotea fittipaldii sp. nov.
(Figuras 2C-D)

1990 [nom. nud.] Ocotea pulchelliformis Fittipaldi, Tese de
doutoramento, p. 35-37, est. I, fig. 1; est. 9, fig. 3.

Holoétipo. UnG/3T-9A; Figuras 2C e D.

Paratipo. UnG/3T-95B.

Material. UnG/3T-9A; UnG/3T-95B.

Material recente clarificado. UnG-165 (Figura 2E).
Procedéncia. Nivel fossilifero inferior do afloramento de
Jaguariuna, SP (indicado em Dos-Santos & Bernardes-de-
Oliveira, 2007).

Nivel estratigrafico. Depositos de cobertura nedgenos,
correlatos a facies de argilitos de planicie de inundagao (Trcm)
da Formagao Rio Claro, Mioceno (?).

Etimologia. tributo a Fernando Cilento Fittipaldi por ter,
anteriormente, reconhecido esta nova espécie na Formagao
Itaquaquecetuba, embora nao haja devidamente publicado.
Diagnose. Folha eliptica, simétrica, de base aguda e margem
inteira, padrdo de venagdo craspedédromo, na por¢ao inferior,
e broquidédromo, na por¢do superior da lamina foliar; veia
primaria reta de calibre moderado; veias secundarias de
calibre mais fino emergem alternas da veia central, formando
angulos agudos fechados a moderados (42°-52°); veias

tercidrias, quaternarias e quinternarias com emergéncia
ortogonal; aréolas com perfeito desenvolvimento pentagonal.
Ultimas vénulas livres, simples ou ramificadas.

Diagnosis. Symmetrical, elliptical leaf of acute base and
entire margin. Craspedodromous venation pattern in the
lower portion and brochydodromous in the upper portion
of the foliar lamina, straight primary vein of moderate
caliber; secondary veins of thinner caliber moderate size
emerge alternate from the midrib, forming close to moderate
acute angles (42°-52°); tertiary, quaternary and quinternary
veins with orthogonal emergency, areoles with perfect
predominantly pentagonal development. Last veinlets free,
simple or branched.

Descri¢ao. Sao folhas simples, com regides basal, mediana ou
apical preservadas. O peciolo, quando preservado, ¢ marginal
e mede 5 mm de comprimento e 2 mm de largura. O contorno
¢ eliptico a oblongo, de base ligeiramente assimétrica. O apice
ndo esta preservado. A por¢do laminar mais completamente
preservada mede 55 mm de comprimento por 20 mm de
largura (propor¢ao igual a 1: 2,75), atingindo uma area
superior a 733 mm?, sugerindo tratar-se de microfila. A base
¢ convexa de angulo agudo (68°); a margem, inteira e veia
primaria pinada, reta, de calibre moderado, afilando para o
apice. As veias secundarias de categoria craspedodroma no
primeiro par basal e broquidodroma fraca, nos pares seguintes,
arqueiam-se desde sua emergéncia, convergindo na dire¢ao do
apice proximo a margem, ndo constituindo veia intramarginal.
O par de veias basais (de angulo de 30°-35°) ¢ levemente
acrodromico. Os pares superiores emergem subopostamente,
a40°-45° e possuem veia intercostal ao acaso. Veias tercidrias
sdo percorrentes opostas, dispostas em angulos ortogonais
e as quaterndrias, percorrentes alternas, formam aréolas
em reticulado ortogonal de quatro ou cinco lados. Os cinco
espécimes apresentam-se com marcas de herbivoria.
Comparacio e discussdo. Caracteres como o padrdo
broquidédromo fraco, o primeiro par de secundarias
originando-se a um angulo menor que os superiores € a
venagdo terciaria percorrente oposta do tipo reticulado levam
a comparagdo com a familia Lauraceae (Hickey & Wolfe,
1975). Dentre as lauraceas nedgenas encontradas no Brasil,
ha os géneros: Cinnamomum, Endlicheria, Persea, Ocotea
e Mespilodaphne. O género, Ocotea Aublet é o que mais se
aproxima dos espécimes estudados, cujas folhas simples,
alternas, glabras, cartaceas a coridceas, eliptico-lanceoladas,
obovadas ou oblongas, com base e apice agudos e peciolo
longo, medem de 6 a 15 cm de comprimento por 0,8 a 6,0
cm de largura, numa proporc¢ao de 3:1 (Souza & Lorenzi,
2008) e apresentam venagdo quaternaria percorrente alterna,
formando reticulado ortogonal de quatro ou cinco lados,
como em Ocotea. Marcas de alimentagdo marginal com
incisdes rasas a profundas de curvatura inferior a 180°, além
de galhas elipsoidais de cerca de mm de comprimento sobre
a veia mediana, respectivamente dos tipos DT 12 ¢ DT
33 (Labandeira et al., 2007) foram encontradas nas folhas
de Ocotea aqui identificadas (ver Figura 2C), similares
as dos espécimes atuais, onde sdo causadas por larvas de
Scolytidae (coledpteros) e Cecidomiidae (dipteros). Os
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espécimes estudados assemelham-se, principalmente, a forma
identificada por Fittipaldi (1990; est. 1, fig. 1) como Ocotea
pulchelliformis (in Fittipaldi, 1990, espécie nao publicada,
portanto nomen nudum), da Formagao Itaquaquecetuba, bacia
de Sao Paulo, sendo colocada na sinonimia da nova espécie.
Um exemplar da espécie atual O. pulchella Nees et Mart. ex
Nees foi clarificado e utilizado para comparagio, o qual pode
ser observado na Figura 2E (UnG-165).

Ecologia. As océteas sdo formas arboreas (10 a 30 m de
altura), com copa globosa e densa, de coloragdo verde-
clara a escura. Ocotea pulchella é semidecidua, heliofita,
higrofita, tipica e frequente na Flora Ombrofila Mista (Mata
das Araucarias), onde ocorre no interior sombrio e umido.
Ocorre ainda nos campos de altitude da serra da Mantiqueira
e na Mata Atlantica, de onde se originou (Rizzini, 1997), bem
como nas restingas e nos cerrados de Sao Paulo (Lorenzi,
2002a, p. 146).

Distribuicao geografica. Género tipico do Reino Neotropical,
distribuido desde o sul da Florida até o Uruguai, com mais
de 200 espécies. No Brasil, ¢ comum de Minas Gerais até o
Rio Grande do Sul. Algumas espécies sdo nativas da Africa
e Madagascar.

Distribuicao estratigrafica. Segundo Raven & Axelrod
(1974), a familia Lauraceae teria surgido na América do
Sul, durante o Cenomaniano, quando as Magnoliideas se
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dispersaram (Anderson & Van Wyk, 1999). Distribuiam-
se, como atesta o documentario fossil paledgeno, desde a
Venezuela até a Patagonia (Franco-Delgado & Bernardes-
de-Oliveira, 2004, Garcia et al., 2007). No Brasil, Ocotea
tem registros paledgenos na Formacdo Tremembé, bacia
de Taubaté (Mandarim-de-Lacerda, 1985, Mandarim-
de-Lacerda et al., 1996); na Formagdo Entre-Corregos,
bacia de Aiuruoca, por Franco-Delgado & Bernardes-de-
Oliveira (2004) e na Formagao Itaquaquecetuba, da bacia
de Sdo Paulo (Fittipaldi, 1990). Na Argentina, ocorre na
Formacao Ituzaing6, Plioceno da Provincia de Corrientes
(Anzotegui, 1980).

Dypha L., 1753
Espécie-tipo. Typha angustifolia L., 1753.

Typha ct. T. tremembensis
Duarte & Mandarim-de-Lacerda, 1992
(Figuras 2F-QG)

Material. UnG/3T-10a,b; UnG/3T-11B/a,b; UnG/3T-12;
UnG/3T-13A.E; UnG/3T-14A,C; UnG/3T-15B,D; UnG/3T-
16A,D; UnG/3T-17; UnG/3T-18A; UnG/3T-19A,B;
UnG/3T-20; UnG/3T-21A,B,C; UnG/3T- 22; UnG/3T-23.
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Figura 1. Mapa das coberturas neégenas e holocénicas da Depresséo Periférica entre Jaguariina e Rio Claro, SP, com localizag¢éo do jazigo

fossilifero (modificado de Cavalcante et al., 1979).

Figure 1. Map of the Neogene and Holocene covering beds of the Peripheral Depression between Jaguariuna and Rio Claro, SP, showing the

fossiliferous location (modified from Cavalcante et al., 1979).



470 REVISTA BRASILEIRA DE PALEONTOLOGIA, 16(3), 2013

Procedéncia. O espécime UnG/3T-10a,b procede do
nivel fossilifero inferior e os demais, do nivel superior do
afloramento de Jaguariuna, SP (indicado em Dos-Santos &
Bernardes-de-Oliveira, 2007).

Nivel estratigrafico. Depositos de cobertura nedgenos,
correlatos a facies de argilitos de planicie de inundagao (Trcm)
da Formagdo Rio Claro, Mioceno (?).

Descricio. Trinta e dois fragmentos foliares lineares, sem
apices ou bases preservados, de margens inteiras e paralelas,
venacdo paralelddroma, todas as veias de calibre semelhante
e com finas vénulas transversais. A por¢ao preservada mede
20-70 mm de comprimento por 8-15 mm de largura maxima.
A densidade de venagao ¢ da ordem de quatro veias/ I mm no
centro e seis veias / | mm na margem, portanto, com densidade
pouco maior proxima a margem e mais equidistantes.
A textura foliar ¢ membranacea; meso6filo mais espesso no
centro da lamina do que nas margens.

Comparacio e discussdo. Os espécimes examinados
apresentam forma, tamanho e venag@o semelhantes aos das
Typhaceae. Dentre as formas atuais encontradas no Brasil
(Typha domingensis Persoon, T. latifolia L. e T. subulata
Crespo & Peres-Moreau), sdo mais semelhantes a Typha
domingensis (Figura 2H, UnG-190) por suas folhas lineares,
estreitas e paralelinérveas. Assemelham-se a forma fossil
Typha tremembensis Duarte & Mandarim-de-Lacerda (1992,
p. 38-39, est. II, figs. 7, 9) nos seguintes caracteres: forma
linear, margens inteiras ¢ paralelas, venagdo paralelédroma,
paleotextura membranacea; mesofilo mais delgado nas regides
submarginais (vide Figura 2F). Entretanto, como sdo apenas
fragmentos da por¢do mediana, ndo foi possivel constatar
a presenca de “trabéculas transversais ao eixo longitudinal
da folha, correspondentes a impressdes diafragmaticas
do aerénquima, mais nitidas na bainha foliar”, conforme
observagdo de Duarte & Mandarim-de-Lacerda (1992).
Como se trata de um carater diagndstico importante,
a ser confirmado, prefere-se aqui a identificacdo Typha cf.
T tremembensis.

Typha meli sp. nov.
(Figuras 21-J)

Holétipo. UnG/3T-24.

Paratipos. UnG/3T-11A/a,b; UnG/3T-14B,D; UnG/3T-
18B,C; UnG/3T-25; UnG/3T-26B,D.

Material. UnG/3T-11B/b; UnG/3T-14B,D; UnG/3T-18B,C;
UnG/3T-24; UnG/3T-25; UnG/3T-26B,D; UnG/3T-37F.
Material recente clarificado. UnG-191 (Figura 2K).
Procedéncia. UnG/3T-26B,D ¢é proveniente do nivel
fossilifero inferior e os demais, do nivel superior do
afloramento de Jaguariuna, SP (indicado em Dos-Santos &
Bernardes-de-Oliveira, 2007).

Nivel estratigrafico. Depositos de cobertura nedgenos,
correlatos a facies de argilitos de planicie de inundagao (Trcm)
da Formagao Rio Claro, Mioceno (?).

Etimologia. Tributo a Mario Sérgio de Melo, importante
litoestratigrafo do cenozoico paulista, reconhecedor da
extensdo da Formagdo Rio Claro, na Depressdo Periférica.

Diagnose. Folha estreita, linear, simples, margens inteiras e
paralelas; venag@o muito fina, densa e paralelédroma; todas
as veias de mesmo calibre, com vénulas transversais; textura
coridcea a papiracea e mesofilo, aparentemente, homogéneo,
na area central, bem como nas areas marginais.

Diagnosis. Simple, linear, narrow leaf, entire and parallel
margins, parallelodromous, dense, very fine venation; all
veins of equal caliber, with transversal venelets, coriaceous to
papiraceous texture and mesophyll apparently homogeneous
in the central area as in marginal areas.

Descricao. Fragmentos foliares simples, lineares, estreitos,
de margens inteiras e paralelas, sem apices e sem bases
preservados, medindo de 1,5 - 6 mm de largura por 7,5 - 42
mm de comprimento incompleto. A venagao ¢ paralelodroma,
muito fina e de idéntico calibre, com densidade variavel de
espécime para espécime, entre 6-12 veias / mm, igual por
toda lamina, vénulas transversais; de textura membranacea,
as vezes, mais papiracea ou coriacea ¢ de espessura foliar
homogénea.

Comparacio e discussdo. Por sua forma, densidade
de venagdo e largura muito estreita, esses espécimes
assemelham-se a espécie atual Typha angustifolia. Contudo,
a auséncia de epiderme preservada ¢ de outros caracteres
impede a comparagdo mais acurada com essa espécie (Figura
2K, UnG-191). Distinguem-se de 7. tremembensis por sua
densidade de venacao, dimensdes menores e por seu mesofilo,
uniformemente, espesso nas regides submarginais e no centro
da lamina; caracteres diagnosticos dessa espécie. Por seus
caracteres diagnosticos bem marcantes, impossibilidade de
comparagdes com formas atuais e por sua relativa abundancia
na associagdo fossilifera, justifica-se a proposicdo de uma
nova espécie, Typha meli sp. nov.

Ecologia. As tificeas sdo plantas aquaticas, higrofilas e
helofitas, com folhas emergentes da agua, habitando de
preferéncia solos pantanosos e margens de corpos Iénticos.
Constituem associagdes muito densas e extensas (habito
gregario). Sdo perenes, com folhas agrupadas ou nao,
proximalmente sésseis, coriaceas e rizomatosas.
Distribuicdo geografica. Sdo quase cosmopolitas,
distribuindo-se pelas regides temperadas e tropicais de
ambos os hemisférios (Watson & Dallwitz, 1992, 2006), com
uma ou duas espécies nativas do Brasil (Souza & Lorenzi,
2008). Em Sao Paulo, Typha latifolia e T. domingensis sao
espécies espontaneas.

Distribuicio estratigrafica. O provavel mais antigo registro
fossil da ordem Poales parece ser um grao de pdlen semelhante
ao das Typhaceae ou Sparganiaceac do Campaniano (83-74
Ma) da Espanha (Médus, 1987) e da Carolina do Sul, EUA
(Christopher & Prowell, 2010). H4 também fosseis foliares
atribuidos a Typha nas formagdes Magothy e Raritan do
Cenomaniano (99-93 Ma) dos EUA (Hollick, 1906). Mai
(1987) e Herendeen & Crane (1995) consideraram certos
frutos do final do Neocretaceo (Maastrichtiano = 70 Ma) da
Europa Central, atribuiveis a tifaceas. Ha registros fosseis de
TBypha lesquereuxi Cockerell similar a 7° latifolia atual desde o
Oligoceno até o Plioceno, com ampla distribuigao geografica,
nos EUA, segundo Duarte & Mandarim-de-Lacerda (1992).
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Figura 2/Figure 2. Elaphoglossum sp., A, UnG/3T-5A/b; B, UnG/3T-5A/a. Ocotea fittipaldii sp. nov., C-D, UnG/3T-9A. Ocotea pulchella (espécime
clarificado/ clarified specimen). E, UnG-165. Typha cf. T. tremembensis; F, UnG/3T-10b; G, UnG/3T-18A. Typha domingensis (espécime
clarificado/ clarified specimen); H, UnG-190. Typha meli sp. nov., I, UnG/3T-11B/b; J, UnG/3T-24 (holétipo/holotype). Typha angustifolia (espécime
clarificado/clarified specimen), K, UnG-191. Escalas/ Scale bars: A-E, H, K= 10 mm; F-G, | =5 mm; J =2 mm.

As Typhaceae possuem registros sul-americanos seguros afloramentos de lamitos da regido de Jaguariuna e Paulinia,
na forma de graos de pélen a partir do Oligoceno, Formagao SP. O atual registro confirma a presenca de 7ypha na area.
Tremembé, na bacia de Taubaté (Lima et al., 1985). Ha
uma espécie de macrofdssil foliar, Typha tremembensis, de Monocotylophyllum Reid & Chandl., 1926

possivel idade oligocena (34-23 Ma). Fernandes ez al. (1994)
registraram provaveis fosseis de Typhaceae ou Cyperacea, em Espécie-tipo. Nao foi definida por Reid & Chandler (1926).
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Muitas formas, devido a mé preservacao, ndo permitem,
por suas feigdes morfograficas, uma identificagdo mais acurada
que a simples atribui¢@o, por exemplo, a monocotiledoneas.
Pole (1993), ao estudar a flora fossil eomiocena do Grupo
Manuherikia da Nova Zelandia, utilizou para as formas
ndo identificaveis de folhas e estruturas reprodutivas o
termo Parataxon com uma complexa combinacdo de sigla e
numeragdo. Esse expediente artificial também foi utilizado
por Cristalli (1997). Todavia, ja em 1894, Saporta erigiu
a designacdo genérica Dicotylophyllum Saporta, para as
formas foliares fosseis com identificagdo taxondmica
possivel até o nivel das Eudicotyledonae. Como se trata de
uma classificagdo que se aproxima mais da natural, alvo
visado pela Paleobotanica, com prioridade nomenclatural em
relagdo aquela de Pole (1993) e com utilizagdo na atualidade
(Guleria et al., 2005), nesse trabalho optou-se por utilizar
Dicotylophyllum. Também a designacdo Monocotylophyllum
foi utilizada para acomodar as formas foliares fosseis com
feigoes taxondmicas similares as de monocotiledoneas, como
o fez também Pons (1988).

Monocotylophyllum saadis sp. nov.
(Figuras 3A-B)

Holétipo. UnG/3T-42a,b.

Material. UnG/3T-42a,b.

Procedéncia. A amostra procede do nivel fossilifero inferior
do afloramento de Jaguaritina, SP (indicado em Dos-Santos
& Bernardes-de-Oliveira, 2007).

Nivel estratigrafico. Depositos de cobertura nedgenos,
correlatos a facies de argilitos de planicie de inundagéo (Trcm)
da Formagao Rio Claro, Mioceno (?).

Etimologia. E dedicado ao eminente estratigrafo brasileiro
Antonio Roberto Saad, colaborador nos trabalhos de campo
e coordenador do Mestrado em Analise Geoambiental, da
Universidade Guarulhos.

Diagnose. Microfilo, eliptico-orbicular (proporg¢io c:1 =
1,5:1), ligeiramente assimétrico; apice arredondado e base
lobada (?); margem inteira; venagao primaria pinada distinta,
afinando em diregdo ao apice; cinco pares de veias secundarias
subopostas, acrédromas-craspedédromas, emergem em
angulo agudo, de espacamento decrescente para a base; veias
tercidrias percorrentes opostas sinuosas, dispostas em angulo,
proximalmente crescente em relagdo a veia primaria.
Diagnosis. Elliptical-orbicular microphyll (ratio :w =1.5:1),
slightly asymmetrical; of rounded apex and lobate base (?);
entire margin, distinct pinnate primary venation, tapering
towards the apex; five pairs of subopposite secondary veins
acrodromous-craspedrodomous, emergent in acute angle, of
decreasing spacing to the base, sinuous, percurrent opposite
tertiary veins, disposed in proximally increasing angle, with
respect to the primary vein.

Descri¢do. Impressdo e contra-impressao de microfilo (de
37,2 mm de comprimento por 25,2 mm de largura, em
proporg¢do 1,5:1), eliptico, com éapice convexo de angulo
obtuso (100°), base arredondada de angulo obtuso (100°), algo
assimétrica, de margem lisa, veia primaria nitida, afilando-

se para o apice, com veias secundarias pinado-curvinérveas,
convergindo para o apice, tipo craspedédroma / acrédroma,
dispostas em cinco pares subopostos a opostos € emergindo
a angulos de 30°-80°, suavemente decrescente para o apice,
encurvando-se em seguida. Veias tercidrias sdo, ligeiramente,
visualizadas: percorrentes opostas, sinuosas, de angulo
agudo amplo a obtuso pequeno, em relagdo a veia primaria,
crescendo para a base.

Comparacio e discussio. Preliminarmente, foi identificada
como monocotiledonea por tratar-se de folha simples, inteira,
de venagdo craspedddroma / acrédroma/ paralelédroma.
Sua forma foliar eliptico-orbicular, venagao paralelodroma/
acrodroma e venacgao terciaria percorrente opostas, de
disposi¢@o perpendicular a primaria assemelham-na as de
Alismatales das familias: Alismataceae, Hydrocharitaceae,
Limnocharitaceae ¢ Potamogetonaceae. Entre as Alismataceae
assemelha-se muito a Echinodorous cordifolius (L.) Griseb.
do qual distingue-se pela margem lisa, base ndo cordada, pela
venagdo secundaria eucamptodroma pinada de convergéncia
apical em diferentes niveis e pela tercidria percorrente sinuosa
de angulo obtuso ao invés de agudo, com a veia mediana.
Dentre as Hydrocharitaceae, assemelha-se mais a Limnobium
laevigatum (Willd.) Heine (Souza & Lorenzi, 2008, p.109),
por sua forma e venagao secundaria curvinérvea, da qual se
distingue, entretanto, por ndo ser campiloédroma. E semelhante
as Limnocharitaceae (Limnocharis flava (L.) Buchenau,
in Souza & Lorenzi, 2008, p. 111), mas suas veias acrodromas
nao saem da base, isto €, sdo pinadas. Sua semelhanga com
Potamogetonaceae (Potamogeton) se prende ao fato de ser
craspedddroma-acrodroma, contudo, a distingdo se faz na
auséncia de venagdo terciaria percorrente. Na impossibilidade
de atribuir essa forma a uma ordem ou familia, mas como sua
arquitetura foliar € idéntica a das monocotiledoneas e trata-se
de uma forma tao diferenciada das demais, designa-se aqui
como Monocotylophyllum saadis sp. nov.

Monocotylophyllum sp.
(Figuras 3C-D)

Material estudado. UnG/3T-43; UnG/3T-44C,E,F;
UnG/3T-45; UnG/3T-46;, UnG/3T-47; UnG/3T-48A; UnG/3T-
49B/a,b; UnG/3T-50E; UnG/3T-51C/a,c; UnG/3T-52A;
UnG/3T-53; UnG/3T-54E; UnG/3T-153; UnG/3T-154a,b.
Procedéncia. A amostra procede do nivel fossilifero inferior
do afloramento de Jaguaritna, SP (indicado em Dos-Santos
& Bernardes-de-Oliveira, 2007).

Nivel estratigrafico. Depdsitos de cobertura nedgenos,
correlatos a facies de argilitos de planicie de inundagéo (Trcm)
da Formagao Rio Claro, Mioceno (?).

Descricao. Microfilos (de 2,7 - 9 mm de largura e até 80 mm
de comprimento), lineares, de margens inteiras ¢ paralelas,
apice reto de angulo agudo, base cuneada de angulo agudo,
sem peciolo, simétrica, venagdo paralelinérvea, com 03-08
veias crassas laterais a veia mediana, convergindo no apice
e na base; veia mediana de calibre maior, proeminente na
superficie abaxial, afilando-se para o apice. Auséncia ou ndo
preservagdo de vénulas transversais.
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Comparacgao. Essa forma foi, preliminarmente, identificada
como Monocotiledoneae, por apresentar alguma semelhanga
com as Alismatales (Hydrocharitaceae, Potamogetonaceae),
Asparagales (Orchidaceae), Poales (Poaceae) que apresentam
folhas paralelinérveas camptddromas, muitas vezes com veia
mediana proeminente. Suas caracteristicas foliares tdo comuns
dentre as Monocotiledoneas, e a0 mesmo tempo tao escassas
que impossibilitam a identificagdo mais precisa, levam a
designa-las como Monocotylophyllum sp.

Alternanthera Forssk., 1762
Espécie-tipo. Alternanthera pungens Kunth, 1817, p. 206.

Alternanthera sp.
(Figuras 3E-F)

Material. UnG/3T-170A.

Procedéncia. A amostra procede do nivel fossilifero inferior
do afloramento de Jaguaritna, SP (indicado em Dos-Santos
& Bernardes-de-Oliveira, 2007).

Nivel estratigrafico. Depositos de cobertura nedgenos,
correlatos a facies de argilitos de planicie de inundagao (Trcm)
da Formagao Rio Claro, Mioceno (?).

Descricio. Microfilo simples (de 19,6 mm por 13 mm de
largura, em propor¢do laminar de 1,5:1 e area de 251 mm?),
eliptico tendendo a orbicular, de peciolo espesso (2,0 mm de
comprimento por 1,5 mm de largura). Sua base ¢ cuneada a
decorrente, assimétrica (angulo de 78°) e seu apice € convexo-
arredondado, de angulo obtuso. A margem ¢ lisa ¢ a folha,
provavelmente, suculenta, mal-preservada, com venagao
pouco nitida. A veia primaria ¢ pinada, crassa, afilando para
o0 apice. As veias secundarias sdo broquidédromas e emergem
a angulo de 30°. Veias terciarias ndo sdo observaveis.
Comparacio e discussiio. O espécime estudado ¢ semelhante
a familia Amaranthaceae Juss. nos seguintes caracteres: folha
simples, margem inteira, textura carnosa, venagao primaria
pinada, veias secundarias irregularmente broquidédromas
e de terceira e quarta ordens desenvolvidas ao acaso e nao
transversais, embora suas veias sejam quase sempre pouco
nitidas devido ao aspecto suculento da folha. O par basal de
secundarias desenvolve lobos incipientes, sugerindo tratar-
se de trés veias primarias, do tipo acrodromo imperfeito,
suprabasal de Hickey & Wolfe (1975). Por seu tamanho
reduzido, seu contorno oblongo-eliptico, obovado ou
espatulado, base atenuada, venagao secundaria broquidodroma
disposta em quatro ou cinco pares de veias subopostas, tem-
se que sua maior afinidade é com o género Alternanthera
(Kissmann & Groth, 1992; Souza & Lorenzi, 2008, p. 253).
Examinando a espécie 4. brasiliana (L.) Kuntze, conforme
registros do herbario Missouri Botanical Garden, verifica-se
que o contorno eliptico e alongado, de margem ondulada ou
serrada, o apice agudo e os 04 a 06 pares de veias secundarias
alternas caracteristicos desta espécie, ndo permitem sua
identificacao taxondmica com o espécime estudado. Ainda
comparando com fotos de espécies apresentadas na galeria
de imagens do MOBOT, verifica-se que por suas dimensoes,

forma e arquitetura foliar, comparam-se melhor a 4. pungens.
A impossibilidade de comparar venagdes de ordem superior
e devido a presenca de apenas um espécime na assembléia
estudada, preferiu-se designa-lo, simplesmente como,
Alternathera sp.

Ecologia. A familia Amaranthaceae ¢ constituida de plantas
herbaceas, de folhas suculentas ou reduzidas em alguns
taxa (xerofiticos ou halofiticos). Seu género Alternanthera
possui cerca de 80 espécies, estoloniferas ou rastejantes com
caules flexiveis. A maioria de suas espécies esta relacionada
com ambientes umidos como, por exemplo, 4. brasiliana,
planta perene, que se desenvolve melhor em solos ricos
e umidos de clareiras de matas. 4. philoxeroides (Mart.)
Griseb. € perene e ocorre tanto na terra como na agua. Em
locais menos imidos, apresenta um porte mais ereto ou se
apodia em obstaculos proximos. Em areas timidas, torna-se
decumbente ou prostrada e, em areas inundadas, aquatica
emersa enraizada (heldfita). Infesta varzeas umidas ou
alagadas e pode desprender-se das margens e flutuar, num
agrupamento denso, que alcanca até 15 m de didmetro.
Suporta ficar submersa por dias (Jain, 1975; Kissmann &
Groth, 1997, 1999; Gunasekera & Bonila, 2001). A. pungens
coloniza substratos pobres e areas perturbadas, usualmente,
formando um denso tapete, que invade clareiras nas florestas
(Smith, 2002, p. 57; Lorenzi, 2008).

Distribuicido geografica. A familia Amaranthaceae ¢ de
distribui¢do cosmopolita. Dos 170 géneros existentes, 20 sao
nativos do Brasil. Alternanthera philoxeroides € nativa da parte
meridional da América do Sul. Ocorre também na Africa, na
India, no sudeste da Asia e na Australia. 4. brasiliana é nativa
do Brasil e A. pungens, da América Tropical (Lorenzi, 2008).
Distribuicio estratigrafica. Ha fosseis, duvidosamente,
identificados como Amaranthaceae, no Santoniano /
Campaniano (cerca de 85 Ma) por Magallon et al. (1999), mas
estudos moleculares estimam a idade do clado em somente
28 a40 Ma (Neoeoceno a Oligoceno), conforme Wikstrom et
al. (2001), o que caracteriza uma discrepancia muito grande.
Trata-se do primeiro registro de macrofossil para a familia
em territorio sul-americano.

Género Garcinia L., 1753
Espécie-tipo. Garcinia brasiliensis Mart., 1841.

Garcinia sp.
(Figuras 3G-J)

Material. UnG/3T-37A; UnG/3T-56A ¢ UnG/3T-57a,b.
Procedéncia. A amostra procede do nivel fossilifero inferior
do afloramento de Jaguaritina, SP (indicado em Dos-Santos
& Bernardes-de-Oliveira, 2007).

Nivel estratigrafico. Depdsitos de cobertura nedgenos,
correlatos a facies de argilitos de planicie de inundagao (Trem)
da Formagao Rio Claro, Mioceno (?).

Descri¢do. Microfilos simples de por¢do mediano-basal
preservada (de 73,8 mm de comprimento por 39,6 mm de
largura maxima inferida, com area superior a 1.900 mm?),
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com peciolo marginal, parcialmente preservado, de 3
mm de comprimento por 1,6 mm de largura, no espécime
UnG/3T-56A. Apresenta base arredondada ligeiramente
assimétrica e angulo de 76°. O espécime UnG/3T-57
apresenta por¢cdo mediano-apical, de apice arredondado,
com angulo de 83° e contorno mais obovado (de 35 mm de
comprimento preservado por 24 mm de largura maxima).
Ambos apresentam margem lisa ¢ venagao pinada, com veia
primaria bem marcada. A venagao secundaria broquidédroma
tende a formar veia intramarginal. O espacamento de veias
secundarias e o angulo de divergéncia (de 55° a 68°) sdo
uniformes e as intersecundarias ausentes. Venag¢do terciaria
percorrente oposta, sinuosa, de angulo obtuso (167° a 168°).
Comparacio e discussao. Feigoes como folha simples,
margem inteira, venagdo pinada, veias secundarias
broquidédromas fortes ¢ igualmente espacadas ¢ veias
terciarias obliquamente percorrentes sdo semelhantes as da
folha de Caraipa punctatula Ducke da familia Clusiaceae
(Hickey & Wolfe, 1975, fig. 14c) do grupo Ochnaceo, ordem
Malpighiales (APG 111, 2009). Apresentam maior semelhanca
com a folha de Rheedia sculpta (Duarte & Vasconcelos 1980,
est. 3, figs. 1-3), encontrada no Quaternario de Umbuzeiro
(PB), quanto as mesmas fei¢des acima citadas e ainda por
formar uma veia intramarginal devido ao fortalecimento e
retificagdo da porgao externa do arco. Diferem, contudo, por
possuirem tamanho foliar e angulo de divergéncia das veias
secundarias um pouco menores. Como o género Rheedia L.
foi colocado na sinonimia do género Garcinia, a identificagao
desses espécimes ¢ feita dentro desse Gltimo género.
Ecologia. O género Garcinia agrupa arvores de 15 a 45 m de
altura, com tronco de 60 a 180 cm de diametro. Perenifolias,
helidfitas e higrofitas, de vegetacdo aberta e indiferente as
condigdes fisicas do solo, exigem umidade do subsolo. Vivem
do nivel do mar até 1.500 m de altitude.

Distribuicio geografica. A familia Clusiaceae ¢ neotropical,
com alguns representantes na China e na Africa. No Brasil,
apresenta 19 géneros dentre os quais Garcinia que ocorre,
principalmente, na Floresta Ombrofila densa da Amazonia
e da Mata Atlantica e ainda na Caatinga e na mata de terra
firme (Berg, 1979; Kearns, 1998), isto ¢, por todo Brasil,
exceto no Piaui, Tocantins, Goias, Mato Grosso do Sul e Rio
Grande do Sul.

Distribuicao estratigrafica. O género Rheedia foi registrado
no Mioceno de Trinidad, por Berry (1925b); Santander na
Coldmbia, por Berry (1936) e Pons (1969) e de Centinela,
no Chile, por Hinojosa, 2003; no Plioceno de Anzoategui,
na Venezuela, por Berry (1939) e, de Alagoinhas, Marau e
Pedréo, Bahia, no Brasil, por Berry (1935). Agora ¢ registrado
como Garcinia sp., na tafoflora de Jaguariuna, SP.

Parvileguminophyllum
Herendeen & Dilcher, 1990

Espécie-tipo. P. georgianum Herendeen & Dilcher, 1990.

Parvileguminophyllum sp.
(Figuras 4 A-B)

Material. UnG/3T-27a,b; UnG/3T-28A; UnG/3T-29;
UnG/3T-30B,C; UnG/3T-31B; UnG/3T-32; UnG/3T-33;
UnG/3T-34a,b; UnG/3T-35A; UnG/3T-36A; UnG/3T-38A;
UnG/3T-39; UnG/3T-40A; UnG/3T-155.

Procedéncia. Nivel fossilifero inferior do afloramento de
Jaguaritna, SP (indicado em Dos-Santos & Bernardes-de-
Oliveira, 2007).

Nivel estratigrafico. Depositos de cobertura nedgenos,
correlatos a facies de argilitos de planicie de inundacao (Trcm)
da Formag@o Rio Claro, Mioceno (?).

Descricao. Nanofilos ou foliolos (de 12-23 mm de
comprimento por 6-9 mm de largura maxima), elipticos,
com apice retuso de angulo agudo amplo (75°), de base
decorrente, assimétrica, de angulo agudo (53°); peciolo
curto com pulvinulo (1,16 mm); margem lisa ¢ venagdo
primaria pinada, ligeiramente curva e afilada para o apice,
veias secundarias broquidéodromas festonadas, com angulo
de emergéncia constante de 40°; venacao tercidria reticulada
de angulo ortogonal. Pontos superficiais talvez correspondam
a pélos ou glandulas.

Comparacao e discussido. Provaveis foliolos, de margem
inteira, apice retuso, venacao pinada, veias secundarias
broquidédromas, presenga de pulvinos, e com pontos superficiais,
sdo identificados como Fabales / Fabaceae = Leguminosae
(Hickey & Wolfe, 1975). Na auséncia de maiores detalhes para
reconhecimento de sua subfamilia e taxa inferiores, muitas
formas foliares foram designadas como Leguminosites Bowerb,
1840 por varios autores como Berry (1925 b,c). Utilizaram
a designagdo para formas de foliolos, frutos e sementes de
Fabaceae ou Leguminosae de identificagdo imprecisa [Berry
(1919, 1922, 1925a,b,c, 1937a,b, 1938); Hollick & Berry (1924);
Duarte & Mandarim-de-Lacerda (1989)], Krassilov (1979,
apud Meyen, 1987) propds a utilizagdo do termo Legumifolia
com a mesma finalidade, enquanto Birkenmajer & Zastawniak
(1986) utilizaram somente Leguminosae. Herendeen & Dilcher
(1990) erigiram, para o material eoceno e oligoceno do SE dos
EUA, o género Parvileguminophyllum para pequenos foliolos
isolados ou presos a raque, ligeiramente assimétricos, com
pulvino, venagdo secundaria broquidédroma, margem inteira
e fei¢des caracteristicas de Fabaceae. Seguindo esses autores,
adota-se aqui a designagdo Parvileguminophyllum sp. para o
material acima descrito.

Ecologia. As leguminosas, de ampla variedade de habitats,
sdo arboreas, arbustivas ou lianas (Marchiori, 1997; Judd
et al., 2002). As Fabaceas, conforme Stevens (2001),
constituem um clado notavelmente especioso, correspondendo
a 9,4% das eudicotiledoneas. Tem sido estimado como
envolvendo 16% de todas as espécies vasculares das florestas
pluviais neotropicais onde sdo particularmente importantes
nas florestas de planicie e também em tipos de florestas mais
secas na América e na Africa.

Distribuicio geografica. As leguminosas sdo cosmopolitas,
desde as florestas tropicais pluviais até os desertos frios
e secos. Sua maior diversidade em habito e composigdo
sistematica é encontrada no Planalto Central do Brasil,
México, Africa Ocidental, Madagascar e regido Sino-
Himalaia. (Marchiori, 1997).
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Figura 3/Figure 3. Monocotylophyllum saadis sp. nov., A-B, UnG/3T-42a (holdtipo/holotype). Monocotylophyllum sp. 1., C-D, UnG/3T-153.
Alternanthera sp., E-F, UnG/3T-170A. Garcinia sp., G-H, UnG/3T-56A; I-J, UnG/3T-57a,b. Escalas/ Scale bars: A-D, G-H, K =10 mm; E-F, J,

L=5mm.

Distribuicdo estratigrafica. As trés subfamilias das
fabaceas, bem diferenciadas, estio documentadas desde o
Neopaleoceno, indicando uma separacdo anterior ha cerca de
65 Ma (Truswell, 1990; Stewart & Rothwell, 1993; Stevens,
2001-2011). Desta forma vale a pena lembrar que o fossil
de Leguminosae registrado na flora neoaptiana da Formagao
Crato na bacia do Araripe, (Cristalli et al., 1999) trata-se,
provavelmente, de um fruto monocarpelar magnoliideo.
Assim, o fossil, seguramente, mais antigo de Fabales, no
Brasil, ¢ o de Acrocarpus santosi Magalhaes [= Celtis santosi

(Magalhaes) Beurlen & Sommer (1954) ], Paleoceno da bacia
de Itaborai, no Rio de Janeiro.

Registros de Leguminosites foram feitos para Argentina,
no Paleoceno Superior de Rio Pichileufu, por (Berry, 1938);
no Mioceno da Patagénia, por (Berry, 1925); e do Peru (Berry,
1919); para Trinidad-Tobago, no Mioceno e Plioceno por
(Berry, 1925a, 1937a,b); para a Bolivia, no Plioceno, (Berry,
1922); para o Brasil, no Oligoceno da Formagao Tremembé,
(Duarte & Mandarim-de-Lacerda, 1989); da Bahia (Marat e
Alagoinhas) Hollick & Berry (1924). Das espécies foliolares
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jé erigidas para esse morfogénero, nenhuma ¢ semelhante a
forma aqui descrita.

Serjania Miller., 1731
Espécie-tipo. Serjania sinuata Schumach, 1794.

Serjania mezzalirae Duarte & Martins, 1983
(Figuras 4C-D)

Material. UnG/3T-28B; UnG/3T-30E; UnG/3T-38C,F;
UnG/3T-41C; UnG/3T-50B; UnG/3T-54D; UnG/3T-58;
UnG/3T-59B; UnG/3T-60A; UnG/3T-61; UnG/3T-62C;
UnG/3T-63; UnG/3T-64G; UnG/3T-65A; UnG/3T-156.
Procedéncia. Nivel fossilifero inferior do afloramento de
Jaguaritina, SP (indicado em Dos-Santos & Bernardes-de-
Oliveira, 2007).

Nivel estratigrafico. Depositos de cobertura nedgenos,
correlatos a facies de argilitos de planicie de inundagao (Trcm)
da Formagao Rio Claro, Mioceno (?).

Descricao. Notofilos (aproximadamente 75 mm de
comprimento por 45 mm de largura e area foliar de 2.250
mm?); ovados; simétricos; apice reto de &ngulo agudo amplo
(~ 80°); base convexa de angulo obtuso (~ 95°); peciolo ndo
preservado; margem sinuada; veia primdria pinada crassa,
algo sinuosa, reta, afilada para o apice. Venagdo secundaria
craspedodroma, grossa, emerge a 40° as vezes, bifurca-se
préximo a margem terminando nas ondulacdes sinuadas.
Constituem quatro pares secundarios mediano-basais, opostos
a subopostos e quatro pares mediano- apicais alternos. As
veias terciarias sdo percorrentes opostas a subopostas.
Comparacao e discussio. Os espécimes estudados
apresentam margem sinuada, cujas ondulacdes, associadas
com venagdo primaria pinada e secundaria craspeddédroma /
semicraspedddroma, venagao terciaria percorrente, dentigdo
tipo cunonioide, que sdo caracteristicas que se comparam
com as das Sapindales (Sapindaceae, Serjania: S. perulaceae
Radlk., 1892, von Martius, 1842, Flora Brasiliensis, v.13
(parte 3), pr. 76, fasc. 113 e S. lethalis A. St. Hil., (Souza
& Lorenzi, 2008, p. 484). Comparam-se em todas as
caracteristicas diagndsticas a S. mezzalirae Duarte & Martins
(1983, est. 3, fig. 3), procedente de Vargem Grande do Sul,
SP, Formagao Rio Claro (= Formagdo Pirassununga, facies
Vargem Grande do Sul), podendo com seguranca serem
atribuidos a essa espécie.

Ecologia. A espécie Serjania lethalis A. St. Hil ¢ uma liana
tipica de cerrado onde aparece em matas de galeria.
Distribuicio geografica. Planta neotropical, com dois centros
de dispersao: sul do México (48 espécies) e Brasil, com 35
espécies distribuidas pela Mata Atlantica (70% das endémicas),
Amazoénia e Planalto Central (Acevedo-Rodriguez, 1990).
Distribuiciao estratigrafica. Formagao Itaquaquecetuba,
Paledgeno da bacia de Sao Paulo (Fittipaldi, 1990) e Formagao
Tremembé, Paledgeno da bacia de Taubaté (Veiga, 2009).

Aspidosperma Mart. & Zucce, 1824

Espécie-tipo. Aspidosperma macrocarpon Mart., 1824.

Aspidosperma duartei sp. nov.
(Figuras 4E-F; 5A)

Holétipo. UnG-3T-67a,b.

Paratipos. UnG-3T-68C; UnG/3T-70A; UnG/3T-72a,b;
UnG/3T-75; UnG/3T-163.

Material. UnG/3T-31E; UnG/3T-37B; UnG/3T-50D;
UnG/3T-51B/a,d; UnG/3T-51A/a; UnG/3T-51E/a; UnG/3T-
54D; UnG/3T-64E; UnG/3T-67a,b; UnG/3T-68C; UnG/3T-
70A; UnG/3T-72a,b; UnG/3T-73A; UnG/3T-74; UnG/3T-75;
UnG/3T-163.

Material recente clarificado. UnG-171 (Figura 5B).
Procedéncia. Nivel fossilifero inferior do afloramento de
Jaguaritina, SP (indicado em Dos-Santos & Bernardes-de-
Oliveira, 2007).

Nivel estratigrafico. Depdsitos de cobertura nedgenos,
correlatos a facies de argilitos de planicie de inundagao (Trem)
da Formagao Rio Claro, Mioceno (?).

Etimologia. Homenagem a Lélia Duarte, importante
paleobotanica, estudiosa do mesozoico e cenozoico
brasileiros.

Diagnose. Impressdes de folhas simples, assimétricas,
oblongo-elipticas; apice reto a convexo; base cuneada
a convexa; margem inteira. Venagdo primaria pinada de
calibre grosso que se afila para o apice. Venagdo secundaria
broquidédroma, oposta a suboposta, emerge a um angulo
agudo amplo de curso reto, terminando em uma veia
aproximadamente paralela a margem foliar. Veias terciarias
percorrentes alternas, exmedialmente ramificadas, delimitam
aréolas poligonais alongadas.

Diagnosis. Impressions of oblong or elliptic, asymmetrical,
simple leaves, straight to convex apex, cuneate to convex base,
entire margin. Pinnate primary venation of strong caliber,
that tapers upwards. Brochidodromous secondary venation
opposite to subopposite emerges at a wide acute angle,
with straight course, ending in a vein closely parallel to the
leaf margin. Tertiary veins alternate percurrent exmedially
ramified delimit elongate polygonal areoles.

Descricao. Microfilos simples (de 40-60 mm de comprimento
¢ 20-25 mm de largura maxima, area maior que 800 mm?),
oblongos ou elipticos e assimétricos. De apice reto a convexo,
angulo apical de 60°-85°; base cuneada a convexa, de angulo
de 58°-100°. Venagdo primaria pinada crassa afina para o
apice. Peciolo ndo preservado. Margem inteira a ondulada.
Veias secundarias, broquidédromas divergentes a 60°-70°,
de curso reto, encurvadas ortogonalmente a margem, a
formar veia intramarginal. Veias tercidrias perpendiculares
as secundarias, tipo percorrente alterno, com ramificagdes
exmediais dicotomizantes.

Comparacio e discussao. As fei¢des: folhas simples, margem
inteira, venagdo pinada, veias secundarias broquidédromas,
constituindo veias intramarginais, com venagao intercostal,
que tende a ser orientada paralelamente a secundaria,
caracterizam Asterideas do tipo dileniideo. Nesse grupo, estao
colocadas as ordens Gentianales, Polemoniales, Rubiales,
Campanulales e Asterales (Hickey & Wolfe, 1975). Os
espécimes estudados foram identificados como Gentianales,
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Figura 4/Figure 4. Parvileguminophyllum sp., A-B, UnG/3T-27A. Serjania mezzalirae, C-D, UnG/3T-54D. Aspidosperma duartei sp. nov., E-F,
UnG/3T-67a (holotipo/holotype). Escalas/ Scale bars: A-B = 1 mm; C-D = 10 mm; E-F = 5 mm.

por possuirem tendéncia para formar veia intramarginal e
intersecundarias bem desenvolvidas. As Gentianales contém
cinco familias das quais a Apocynaceae tem venagao similar
a dos fosseis analisados, exibida nas espécies Chilocarpus
decipiens Hook. (Hickey & Wolfe, 1975, p. 582, fig. 19) ¢
Leuconotis eugeniafolia (LAWG, 1999, fig. 29.10).
Comparadas com espécimes de herbarios, verificou-se
que, entre as Apocynaceae, ha géneros com fei¢des proximas
das aqui descritas, como contorno oblongo assimétrico, veia

primaria de calibre forte, veias secundarias, retas a pouco
curvas, de divergéncia de 60°-65°, broquidodromas, tendendo
a constituir intramarginal e intersecundaria (Simpson, 20006).
A venagdo terciaria perpendicular a secundaria, tipo
percorrente, assemelha-se a de Aspidosperma cylindrocarpon
Miill-Arg. (peroba-poca, peroba-de-minas ou peroba-rosa),
conforme se pode constatar nos espécimes clarificados n® 171-
172 (Figura 5B, UnG-171). Por haver abundantes impressdes
desse tipo, com venagdo bem distinta de outras espécies de
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Aspidosperma e, considerando que ¢ que ¢ temerdario atribuir
nomes de espécies atuais a orgaos foliares destacados, erige-
se uma nova espécie fossil, Aspidosperma duartei sp. nov.
Ecologia. Aspidosperma cylindrocarpon, arvore de médio
porte (8-16 m de altura), folhas simples, glabras (de 6-12
cm de comprimento por 2-6 cm de largura), de florestas
latifoliadas semideciduas da bacia do Parana, abundante em
Séo Paulo (Silva & Soares, 2002). E heliofita, de formagdes
abertas, em terrenos de origem basaltica.

Distribuicio geografica. O género Aspidosperma ocorre
desde o Haiti até o Paraguai, aparecendo no Brasil: no
Cerrado, na Caatinga e nas Florestas latifoliadas semideciduas
e pluviais, da Bahia até o Parana (Marcondes-Ferreira, 2005).
Distribuicao estratigrafica. O género Aspidosperma aparece
no Eoceno Inferior da Formagao Green River, SW Wyoming
(Kruse, 1954), da Flora Wilcox (Berry, 1916, 1930) e do Rio
Pichileufu, Provincia de Rio Negro, Argentina (Berry, 1938)
e no Eoceno Médio, da Flora Claiborne (Berry, 1916, 1924).
No Brasil, € registrado pela primeira vez.

Dicotylophyllum Saporta, 1894
Espécie-tipo. Dicotylophyllum cerciforme, Saporta, 1894,

Para designar fosseis foliares que apresentam apenas
certos caracteres tipicos de dicotiledoneas, foi estabelecido
o morfogénero Dicotylophyllum Saporta, 1894, nos seguintes
termos: “Folia dicotylearum primordialium, quoad genus
proprium ordinemve affinitate adhuc incerta”. Essa
designagdo foi usada com distintas espécies por Guleria et
al. (2005) e Mehrotra et al. (2007).

Dicotylophyllum sp. 1
(Figuras 5C-D)

Material. UnG/3T-09B/a;UnG/3T-38G; UnG/3T-44A,G,D;
UnG/3T-49A/a,b; UnG/3T-59A; UnG/3T-62A; UnG/3T-
64A,B,D; UnG/3T-68A; UnG/3T-69; UnG/3T-76; UnG/3T-77;
UnG/3T-78a,b; UnG/3T-79A,B; UnG/3T-80A/a; UnG/3T-81;
UnG/3T-82A; UnG/3T-84D; UnG/3T-85; UnG/3T-86A,B,E;
UnG/3T-87A; UnG/3T-88; UnG/3T-89; UnG/3T-90a,b;
UnG/3T-92; UnG/3T-94; UnG/3T-95C,D,E,F,G; UnG/3T-
96A,B,C; UnG/3T-157A,B,C; UnG/3T-158B; UnG/3T-159;
UnG/3T-161; UnG/3T-170.

Procedéncia. Nivel fossilifero inferior do afloramento de
Jaguariuna, SP (indicado em Dos-Santos & Bernardes-de-
Oliveira, 2007).

Nivel estratigrafico. Depositos de cobertura nedgenos,
correlatos a facies de argilitos de planicie de inundacdo da
Formagao Rio Claro, Mioceno (?).

Descricdo. Microfilos (de 40 mm a 50 mm de comprimento
por 15 mm a 20 mm de largura maxima), elipticos a
oblongos, de apice concavo-convexo, de angulo agudo
(60°); base decorrente a cuneada, de angulo agudo (50°);
peciolo pulvinado (1,6 mm de comprimento). Fortemente,
assimétricos, as vezes, simétricos, de margem lisa e venagio
primaria pinada, crassa, sinuosa, fina para o apice. A venagao

secundaria ¢ pouco nitida, emerge a 30°-45°, de curso
reto/sinuoso até a margem. Veias terciarias e as de ordens
superiores nao preservadas.

Comparacio e discussiio. O contorno assimétrico e o peciolo
pulvinado assemelham os espécimes aqui tratados a foliolos
de fabaceas, mas comparagdo mais acurada ndo pode ser
feita, devido a ma preservagao. Dada a escassez de caracteres
preservados nas formas estudadas e a falta de identidade com
as espécies desse género ja criadas, ¢ mais correto referir-se
a elas como Dicotylophyllum sp.1.

Dicotylophyllum sp. 2
(Figuras SE-F)

Material. UnG/3T-9C; UnG/3T-49C/a; UnG/3T-84B;
UnG/3T-86A,B; UnG/3T-91; UnG/3T-95A; UnG/3T-97a,b;
UnG/3T-98A; UnG/3T-99a,b; UnG/3T-100; UnG/3T-101;
UnG/3T-103; UnG/3T-104B; UnG/3T-107; UnG/3T-108;
UnG/3T-109; UnG/3T-110; UnG/3T-111; UnG/3T-113a,b;
UnG/3T-114; UnG/3T-115a,b; UnG/3T-160; UnG/3T-
164A,B; UnG/3T-165.

Procedéncia. Nivel fossilifero inferior do afloramento de
Jaguaritna, SP (indicado em Dos-Santos & Bernardes-de-
Oliveira, 2007).

Nivel estratigrafico. Depdsitos de cobertura nedgenos,
correlatos a facies de argilitos de planicie de inundagao da
Formagao Rio Claro, Mioceno (?).

Descricao. Nanofilos (15-26 mm de comprimento por 6,5-12
mm de largura maxima); obovados a elipticos, assimétricos;
apice convexo, angulo agudo (58°-88°); base cunecada a
convexa, angulo agudo (42°-65°); peciolo inflado (1-3 mm
de comprimento); margem lisa; veia primaria pinada, nitida;
veias secundarias emergentes a 50°-57° e de curso reto.
Comparacio e discussdo. Sao formas foliares que, por
tamanho, contorno assimétrico e peciolo inflado, poderiam
ter afinidades com Myrtales. Entretanto, a impossibilidade
de verificar detalhes da venacdo de ordens mais altas, leva a
classifica-las apenas como Dicotylophyllum sp. 2.

Dicotylophyllum sp. 3
(Figuras 5 G-H)

Material. UnG/3T-6B/a; UnG/3T-44B; UnG/3T-48D.,E;
UnG/3T-62B,D,E; UnG/3T-64C,H; UnG/3T-66; UnG/3T-87B;
UnG/3T-93a,b; UnG/3T-102;UnG/3T-116; UnG/3T-117a,b;
UnG/3T-119; UnG/3T-120; UnG/3T-122B; UnG/3T-151B.
Procedéncia. Nivel fossilifero inferior do afloramento de
Jaguaritina, SP (indicado em Dos-Santos & Bernardes-de-
Oliveira, 2007).

Nivel estratigrafico. Depositos de cobertura nedgenos,
correlatos a facies de argilitos de planicie de inundacao da
Formagao Rio Claro, Mioceno (?).

Descricao. Nanofilos/foliolos (27,8 mm de comprimento/ 6,2
mm de largura; propor¢do 4,5:1), oblongos; apice reto, de 40°;
base cuneada a decorrente e assimétrica, de 43°; apeciolados;
margem lisa; veia primaria pinada e crassa; veias secundarias
pouco nitidas, emergentes a 30°.
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Figura 5/Figure 5. Aspidosperma duartei sp. nov., A, UnG/3T-75; Aspidosperma cylindrocarpon (espécime clarificado/ clarified specimen), B,
UnG-171. Dicotylophyllum sp.1, C-D, UnG/3T-68A. Dicotylophyllum sp.2, E-F, UnG/3T-98A. Dicotylophyllum sp.3, G-H, UnG/3T-102. Escalas/

Scale bars: A-B = 10 mm; C-H =5 mm.

Comparacgio. Trata-se de um foliolo/folha de dicotiledonea
designada Dicotylophyllum sp. 3.

Dicotylophyllum sp. 4
(Figuras 6A-B)

Material. UnG/3T-71; UnG/3T-80B/a; UnG/3T-80C/a,b;
UnG/3T-124.

Procedéncia. Nivel fossilifero inferior do afloramento de
Jaguaritina, SP (indicado em Dos-Santos & Bernardes-de-
Oliveira, 2007).

Nivel estratigrafico. Depositos de cobertura nedgenos,
correlatos a facies de argilitos de planicie de inundagao (Trcm)
da Formagao Rio Claro, Mioceno (?).

Descricao. Microfilos (26 mm de comprimento/ 11-15 mm de
largura); obovados assimétricos; apice retuso a emarginado,
angulo de 85° a 103°; base cuneada a decorrente, angulo
50°-58°; peciolo longo (5,5 mm de comprimento/ 0,7 mm
de largura); margem lisa e a veia primaria pinada afina para
o0 apice. Venacao secundaria emerge a 45°-50° e sugere ser
broquidédroma.

Comparacao. A escassez de feigdes morfograficas impede
comparagdes melhores, mas a forma foliar permite identifica-
las como dicotiledoneas e designa-las Dicotylophyllum sp. 4.

Dicotylophyllum sp. 5
(Figuras 6C-D)
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Material. UnG/3T-50G; UnG/3T-54C; UnG/3T-82B;
UnG/3T-104A; UnG/3T-122C; UnG/3T-125a,b; UnG/3T-126;
UnG/3T-127; UnG/3T-128a,b; UnG/3T-129; UnG/3T-
130A,B; UnG/3T-131; UnG/3T-132; UnG/3T-133.
Procedéncia. Nivel fossilifero inferior do afloramento de
Jaguariuna, SP (indicado em Dos-Santos & Bernardes-de-
Oliveira, 2007).

Nivel estratigrafico. Depositos de cobertura nedgenos,
correlatos a facies de argilitos de planicie de inundacdo da
Formagao Rio Claro, Mioceno (?).

Descri¢do. Nandfilos (17-23 mm de comprimento/ 8,5-13
mm de largura, proporgdo 2:1), elipticos; assimétricos;
apice convexo/arredondado, angulo 64°-90°; base cuneada,
angulo 60°-90°; peciolo cilindrico, inflado na base (0,8-2
mm de comprimento/ 0,4-1 mm de largura), margem lisa.
Veia primaria pinada, sinuosa; secundarias pouco nitidas,
emergentes a 40°-55°.

Comparacio. Sio foliolos ou folhas de dicotiledonea, sem
caracteres diagnosticos que permitam identifica-los mais
precisamente, dai serem designados como Dicotylophyllum sp. 5.

Dicotylophyllum sp. 6
(Figuras 6E-F)

Material. UnG/3T-37D; UnG/3T-38B; UnG/3T-50A;
UnG/3T-55; UnG/3T-83; UnG/3T-134; UnG/3T-136;
UnG/3T-137A; UnG/3T-138; UnG/3T-139a,b; UnG/3T-140.
Procedéncia. Nivel fossilifero inferior do afloramento de
Jaguaritna, SP (indicado em Dos-Santos & Bernardes-de-
Oliveira, 2007).

Nivel estratigrafico. Depositos de cobertura nedgenos,
correlatos a facies de argilitos de planicie de inundacdo da
Formagao Rio Claro, Mioceno (?).

Descri¢ao. Microfilos (48 mm de comprimento/ 20 mm
de largura ¢ 640 mm? de area); oblongos, simétricos; apice
convexo, angulo de 73°; base convexa, angulo de 87°; peciolo
ndo preservado; margem lisa; veia primaria acrodroma
suprabasal, nitida; secundarias cladédromas, emergentes a
30°-40°; terciarias percorrentes-alternas de poligonal irregular.
Comparacio e discussdo. A veia primaria acrédroma
suprabasal, secundaria cladéodroma e terciaria percorrente-
alterna aparecem nas malvaceas (Malvales) como Lueheopsis
sp. (Souza & Lorenzi, 2008, p. 467); nas hernandidceas
(Laurales) como Sparattanthelium botocudorum Mart. (Souza
& Lorenzi, 2008, p. 84), em bignoniaceas (Lamiales), como
Fridericia speciosa Mart. (Souza & Lorenzi, 2008, p. 577).
Assemelha-se quanto a margem lisa, par basal acrodromo
as verbenaceas (Lamiales- euasterideas I), como Bouchea
fluminensis (Vell.) Moldenke (Souza & Lorenzi, 2008, p.
583). Logo, as feigdes preservadas permitem identifica-las
apenas como Dicotylophyllum sp. 6.

Dicotylophyllum sp. 7
(Figuras 6G-H)

Material. UnG/3T-37C,E; UnG/3T-102; UnG/3T-141A;
UnG/3T-142; UnG/3T-143; UnG/3T-166D,H.

Procedéncia. Nivel fossilifero inferior do afloramento de
Jaguaritina, SP (indicado em Dos-Santos & Bernardes-de-
Oliveira, 2007).

Nivel estratigrafico. Depdsitos de cobertura nedgenos,
correlatos a facies de argilitos de planicie de inundacao da
Formagao Rio Claro, Mioceno (?).

Descriciao. Micréfilos (45-60 mm de comprimento/ 20-25
mm de largura maxima e area de 660-1000 mm?), elipticos;
apice convexo, angulo de 73°-90° base convexa, angulo
de 35°-50°, assimétrica; peciolo ndo preservado; margem
serrada, com dentes retos nos lados apical ¢ basal, de
sinus angular e apice simples (teoides), cerca de 3 cm e de
distancia irregular; veia primaria pinada, crassa, encurvada;
secundarias, semicraspedédromas, concavas e sinuosas,
emergem a 30°-60°, com ramo sinuoso em dire¢do ao dente.
Venagdo tercidria ndo evidente.

Comparacio e discussao. Caracteres como folha
simples, margem serrada, venagdo pinada, secundaria
semicraspedodroma e dentes teoides sugerem tratar-se da
Subclasse Dilleniidae das Aliangas Theaceae ou Ochnaceae
(Hickey & Wolfe,1975). Mas, a imperceptibilidade da venagao
terciaria impede melhor identificag@o e torna aconselhavel
designa-la Dicotylophyllum sp. 7.

Dicotylophyllum sp. 8
(Figuras 61-J)

Material. UnG/3T-135B/a; UnG/3T-144C/a,b; UnG/3T-145;
UnG/3T-146a,b; UnG/3T-147; UnG/3T-150; UnG/3T-167.
Procedéncia. Nivel fossilifero inferior do afloramento de
Jaguaritina, SP (indicado em Dos-Santos & Bernardes-de-
Oliveira, 2007).

Nivel estratigrafico. Depdsitos de cobertura nedgenos,
correlatos a facies de argilitos de planicie de inundacao da
Formacéo Rio Claro, Mioceno (?).

Descricao. Microéfilos (30 mm de comprimento/ 14 mm de
largura maxima e 270 mm? de area), elipticos, assimétricos;
apice convexo de angulo reto; base convexa, angulo de
80°; peciolo ndo preservado; textura coridcea; margem lisa;
venagao pinada, crassa, sinuosa, afina para o apice; secundaria
broquidédroma, suboposta a oposta, reta, emergente a 50°,
formando loops, quase paralelos a margem foliar, com
tendéncia para formar intramarginal.

Comparacgao. Feigdes como folhas simples, de margem
inteira, venacdo pinada, secundarias broquidédromas,
formando loops e margem crenada, tornam-nos similares a
muitas formas distintas entre si, tais como certas magnoliideas
(Magnoliales, Laurales) e eudicotiledoneas core (Saxifragales-
Hamamelidaceae), etc. A imperceptibilidade da venacdo de
ordem superior leva a designa-las como Dicotylophyllum sp. 8.

Dicotylophyllum sp. 9
(Figuras 6 K-L)

Material. UnG/3T-37H; UnG/3T-70B; UnG/3T-105A/a;
UnG/3T-148B/a; UnG/3T-149a,b; UnG/3T-150a,b;
UnG/3T-152A.
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Procedéncia. Nivel fossilifero inferior do afloramento de
Jaguaritina, SP (indicado em Dos-Santos & Bernardes-de-
Oliveira, 2007).

Nivel estratigrafico. Depositos de cobertura nedgenos,
correlatos a facies de argilitos de planicie de inundagao (Trcm)
da Formagao Rio Claro, Mioceno (?).

Descrigao. Microéfilos (35 mm-45 mm de comprimento/ 16,5
mm-30,5 mm de largura maxima e 382-915 mm? de area),

ovados; pinatifidos de margem lobada, com lobos de espaco
irregular, convexos apical e basalmente de sinus angular,
de apice simples; apice foliar reto, de angulo 70°-90°; base
cuneada, assimétrica, de angulo 70°-80°; peciolo fragmentado;
venagdo pinada, crassa, sinuosa; secundaria craspedédroma,
algo concava, emergente a 40°-50°.

Comparacio e discussdo. Comparando-os as caracteristicas
descritas em Hickey & Wolfe (1975), assemelham-se a familia

i

Figura 6/Figure 6. Dicotylophyllum sp. 4, A-B, UnG/3T-80C/a. Dicotylophyllum sp.5, C-D, UnG/3T-54C. Dicotylophyllum sp.6, E-F, UnG/3T-137A.
Dicotylophyllum sp.7, G-H, UnG/3T-166D. Dicotylophyllum sp.8, I-J, UnG/3T-144C/a,b. Dicotylophyllum sp. 9, K-L, UnG/3T-105Aa. Escalas/
Scale bars: A-D, I-J =5 mm; E-H, K-L = 10 mm.
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Ranunculaceae: na venagao pinada, secundaria craspedodroma
e dentes clorantoides. Diferem por nao serem microéfilos tao
lobados. Aproximam-se de Lamiales (Lamiaceae, Hyptis
brevipes Poit. de Souza & Lorenzi, 2008, p. 589), Solanales
(Solanaceae, Physalis angulata L. de Souza & Lorenzi, 2008,
p. 614) e de Asterideae (Asteraceae, Sphagneticola trilobata
(L.) Pruski de Souza & Lorenzi, 2008, p. 663) por possuirem
microfilos pinadamente lobados, de margem denteada,
diferindo na forma dos dentes e na venagao craspeddédroma.
Na falta de maiores detalhes distintivos, designa-se essa forma
como Dicotylophyllum sp. 9.

CONSIDERACOES FINAIS

Fernandes et al. (1994) identificaram, pela primeira vez,
tificeas ou ciperaceas entre os fitofdsseis ocorrentes na regiao
de Paulinia-Jaguaritina, associando-as a ambientes palustres
ou lacustres, relacionados a meandros abandonados e planicies
de inundagdo. Por mapeamentos regionais, Cavalcante et al.
(1979) e Melo et al. (1997) consideraram os argilitos que
contém a tafoflora de Jaguaritina, como depositados em planicie
de inundacdo de sistema fluvial meandrante, pertencentes a
Formacao Rio Claro. A disposi¢do cadtica desse material rico
em formas foliares (com mais de 80% de microfilas e nanofilas)
superpostas entre si, nos niveis fossiliferos do afloramento
estudado, evidencia ambiente de deposi¢do calmo, sem
correnteza € com menor aporte de sedimentos, concordante
com a interpretacdo ambiental relacionada a area de planicie
de inundacao, aventada pelos autores mencionados.

Os géneros Elaphoglossum, Alternanthera e Aspidosperma,
hoje considerados nativos da América tropical, sdo observados
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no documentario fossil brasileiro, pela primeira vez.
Alternanthera sp. ndo ¢€ s6 o primeiro registro macrofossil
do género, mas da familia Amaranthaceae para a América
do Sul, apenas registrada, anteriormente, nas Grandes
Antilhas (Trinidad e Tobago) através do género Costus, por
Berry (1925b). Essa tafoflora documenta uma vegetagao
composta por plantas que, por sua taxonomia, indicam
afinidades botanicas com formas atuais, predominantemente,
hidrofitas, higréfitas e mesodfitas, em sua maioria exigindo
solos imidos, mas ndo necessariamente ricos; mormente,
helidfitas (poucas esciodfitas) e perenifolias. Como proposto
em Dos-Santos ef al. (2007), constituiam, provavelmente,
trés comunidades vegetais distintas: uma, que habitava
corpos aquosos e solos encharcados, como Alternathera
sp. € Typha spp., outra ripariana, de terrenos inundaveis,
anualmente, onde viviam Aspidosperma duartei, Ocotea spp.
e Elaphoglossum, bem como as Leguminosas e ainda outra,
de bosque de terra firme como as atuais Ocotea pulchella
(Nees) Mez., Garcinia sp., Serjania, Aspidosperma spp. €
algumas Fabaceas. Este bosque, por sua vez, apresentava,
pelo menos, trés estratos: os de nanofanerofitas (herbaceas
/ arbustos de até 5 m), como fabaceas e filicéfitas, que se
fixavam em solos tmidos, sobre troncos caidos ou em pé,
como epifitas; um estrato de microfanerdfitas (arvores de 6-20
m) tipo fabaceas e apocinaceas e um de mesofanerdfitas (de
21 a 45 m) tipo laurdceas e clusiaceas, a constituir a canopia,
como ja ressaltado por Dos-Santos & Bernardes-de-Oliveira
(2007) e Dos-Santos et al. (2007).

Através de andlises morfograficas ou fisiognéomicas
dos fitofosseis de Jaguariuna, Dos-Santos et al. (2007)
elaboraram uma reconstituicdo paleofloristica, onde se
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Figura 7. Tendéncias da temperatura no Cenozoico, acima dos valores atuais, fornecidas a partir da analise de isétopos de oxigénio em
foraminiferos benténicos de sitios do Oceano Atlantico (modificado de Willis & McElwain, 2002).

Figure 7. Trends in the Cenozoic temperature, above the current values, provided as from the oxygen isotopes analysis of the Atlantic Ocean

(modified from Willis & McElwain, 2002).
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observam consideracdes mais minuciosas sobre interpretacdes
paleoecologicas e paleoclimaticas dos taxons encontrados nessa
tafoflora, ou baseadas em suas respectivas formas afins atuais.
Ao comparar seus dados com os de Wolfe (1995), Wallace
(2003) e Green (2006), Dos-Santos et al. (2007) chegaram a
conclusdo que a tafoflora de Jaguariuna evidencia vegetacao
tipica de clima tropical de verao imido, com temperatura média
anual superior em 5°C a atual. Ainda, segundo Dos-Santos
et al. (2007), esse clima quente e imido foi confirmado pela
caulinita presente no argilito (rocha matriz). Essa evidéncia
levou as autoras a interpretarem a tafoflora como registro de
uma vegetagio que teria vivido em condi¢des mais tipicas de
Mioceno do que de tempos mais recentes (mais frios e mais
secos), conforme pode ser visto na Figura 7.

Entretanto, cabe ressaltar que, ao observar o aspecto
recente dos elementos tafofloristicos da facies Vargem Grande
do Sul (da Formagao Pirassununga, hoje considerada correlata
ou equivalente a Formag¢do Rio Claro), Duarte & Martins
(1983, 1985) sugeriram-lhes idade holocena.

Varios autores, utilizando argumentos baseados em eventos
tectonicos relacionados com sedimentagao continental ou em
aspectos geomorfoldgicos relativos a superficies de erosdo e
fatores climaticos atribuiram a esses sedimentos diferentes
idades, que variaram desde oligocena até pleistocena.
Recentemente, Ferreira & Cactano-Chang (2008) obtiveram
como idade absoluta para a Formagao Rio Claro, valores que
variam desde 800.000 a 150.000 anos AP, com base no método
de termoluminescéncia. Contudo, considerando que nos
estadios interglaciais desse intervalo (Figura 7), a temperatura
média global jamais atingiu mais que 3°C acima da atual, fica
um impasse entre os dados sugeridos pelas plantas e pelas
idades absolutas obtidas.
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