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Lógica Matemática e Álgebra
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Este trabalho tem como objetivo apresentar os conceitos fundamentais relativos à compreensãoo
do Teorema de Ax-Kochen –também conhecido como Teorema de Ax-Kochen-Ershov– e suas prin-
cipais aplicações na Lógica Matemática e na Álgebra.

Nesse sentido, analisamos como o Teorema de Ax-Kochen [3], o qual define, para cada grau d,
um número limite nd. Se um primo p é maior ou igual a nd, então corpo Qp satisfaz a condição de
ser C2(d). Basicamente, isso significa que qualquer polinômio homogêneo de grau d, quando tem
mais variáveis do que d2, tem pelo menos uma solução não trivial em Qp.

No contexto da lógica matemática, a demonstração do Teorema de Ax-Kochen faz uso de técnicas
importantes da Teoria dos Modelos como eliminação de quantificadores, decidibilidade e modelo
completude no contexto da análise de sentenças que envolvem expressões polinomiais: [4]. Ademais,
a noção de corpos Qp é central em diversos ramos da lógica aplicada à teoria dos números, já que
permite analisar estruturas p-ádicas e comparar fenômenos locais e globais em equações diofantinas.

Do ponto de vista algébrico, a condição C2(d) exibida por Qp (para p suficientemente grande)
está em conexão com o estudo de formas quadráticas, conectando-se ao estudo de cohomologia de
Galois e propriedades de corpos: [1], [7], [9], [5]. Esses resultados mostram como certas equações
podem ou não ter soluções em corpos locais, trazendo implicações profundas para anéis de Witt,
formas quadráticas e outras construções na teoria de corpos: [10], [8].

Em śıntese, o Teorema de Ax-Kochen se localiza na interseção de vários tópicos e aplicações
entre áreas como teoria dos números, teoria dos modelos, geometria algébrica e teoria algébrica de
formas quadráticas, servindo de inspiração para potenciais pesquisas em temas emergentes, como a
cohomologia de Galois para teorias abstratas de formas quadráticas: [6], [2], [11], [12].
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