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Caracterizacao experimental e propriedades de condensados
de Bose-Einstein fora do equilibrio

ARMIJOS, Michelle Alejandra Moreno; BAGNATO, Vanderlei Salvador; FRITSCH, Amilson Rogelso;
OROZCO, Arnol Daniel Garcia; SAB, Sarah; TELLES, Gustavo Deczka

michelle.moreno@ifsc.usp.br

Nos altimos tempos, a caracterizacdo de sistemas fora do equilibrio tornou-se um dos tépicos mais
notaveis em superfluidos turbulentos, e por esta razdo tem sido de nosso interesse excitar um condensado
de Bose-Einstein desde o equilibrio por meio da injecdo de energia e caracterizar seu estado de ndo
equilibrio. Foi demonstrado (1) que depois de um tempo de evolugdo, a energia do sistema migra para
regides de maior momento, o que é conhecido como cascata de energia, e se caracteriza por obedecer a
uma lei de poténcia na distribuicdo de momento. (2) Para nosso experimento criamos um condensado
de rubidio (¥"Rb) no estado fundamental |F' = 1,my = —1) aprisionado em uma armadilha magnética
quadrupolar. Estudamos o comportamento da cascata de energia ap6s permitir que o condensado
excitado evolua por um certo tempo de espera na armadilha magnética, e observamos uma dependéncia
com a quantidade de energia injetada, possivelmente atingindo um estado estacionario. Além disso, para
quantificar o ndo equilibrio, propomos e definimos um novo pardmetro inspirado no calculo de residuos
(ou desvio de ajuste) da analise de regressdo, que indicara o quanto o sistema esta fora do equilibrio em
relagdo a um ajuste de uma fun¢do Gaussiana + Thomas-Fermi do perfil de densidade do condensado,
para diferentes amplitudes de excitac3o.
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