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/ESTUDOS PARA CARACTERIZA~AO DE CLORITA FERRiFERA
(TURINGITA) DO MAC/~OGRANiTlCO MANDIRA

CARACTERiSTlCAS DA CLORITA FERRiFERA
Como mineral de alteracao de biotita, ocorre em pcqucnas proporcoes em qua sc tod as as unidades. Entre os

granitos, cmais abunda nte nas rocha s de gM 1, na forma de agregados arredo ndados de palh eta s, normalmente ass oc iada
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INTRODU~AO

o Macico de Mandira 6 urn corpo granfti co peralcalino nitidarnente intru sivo. Allora por aproximadamcntc
50 km' , e m forma alongada elipso ida l co m eixo maior co m dirccao N40E e locali za-se no sui do Estado de Sao Paulo,
na Regiao Admini strat iva do Vale do Rib eir a.

Limita-se a N e NW com as rocha s gna iss ico -migmatfticas do Complexo Costeiro, as qu ais sao transicionais (a
oes te) para os granitos anateticos ou sintectonicos da Fac ies Ca nta re ira . No extrema NE ocorrem ec tinitos do Co mplex o
Turvo-Cajati,

Pctrograficamcnte, distin giiem-se tre s unidades no Macico: Acarau(gA), que ocorre ern dois " sto cks" na porcao
meridi on al do plut fio c cco mposta principalment e por mesop crtita granito co m ferro-hastin gsit a; Mandi ra (gM) , que
compoe 0 corpo principal do Macico e aprese nta co rnposi cao de mesopertita granit o co m riebckit a: Mandi ra 1 (gM I),
que ocorre e m qu atro "stocks" na peri feri a do corpo maior de gM e ecomposta principalment e por granito (3a) . Alern
das tres unid ade s gra nfticas ass inalam-se regio es afetadas em graus vari ados por pro ces sos tardi a pes-magm aticos:
gre isenizacao, albitizacao e fcld spatizacao potassica, por vezes ass oci ados a intenso hid rotermali sm o. As rcg ioes
afctadas pe!os pro cessos tardi a pos-magrruiti cos encontram-se e nriquecidas em Zn , Pb e Cu , constituindo , geralme nte,
mineralizaco es .
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Ocorrc grande qu ant idade de matriz compos ta por argi lomincrais (ilita e es mecti ta) , o rigi nada pela decompo­

sicao de intraclastos de argilas e de graos de feld spatos. Es ta matri z enco ntra-se bastante rccristalizada, 0 que c
ev ide nc iado pela corrosao dos graos detrf ticos de quartzo, alern da alteracao dos feldspatos e fragm entos de roch a. Isto

ocorreu pro vavelm ente devido 11 atuacao de condicocs de temperatur a c prcssao superiores aquelas rein ant es nas fascs
dia gcncticas, possfvclm cnt c co mpatfve is co m co ndicoes anquimcta morficas.

o gra u de empacotamento 6 fcchado , porern cimp ort antc sa lientar que es te dad o nao rcfl cte 0 empacotamento
origina l da rocha, urna vel. que os arenitos so freram urn eve nto anquimctamorfico, Entretanto, ainda 6 possfve! a
identificacfio de resqufcio s do empaco tame nto inicial , tais como as micas deforrnadas por ccmpac tacao, durant e a fasc
de eo - e rnesod iagene sc.

Alt eracao hidrotermal posterior [I diagenese afe tou os arenitos . Nesta Iase, a cimcntacao autige nica de quart zo
teria sido lixiviada, porern nao completamentc, um a vez qu e ainda cpossfvel indi vidu aliz ar "overgrowth" de quartzo

e m a lguns graos, alern de formacao de muscovita e opacos eucdricos. Os efeitos dest a altcracao hid rotermal sao mais
inten sos nos arenitos localizados proxirnos as zo nas de cisalha me nto. Nestes,cobservado um cresci menlo pronunciado
das micas brancas na matri z argil osa rcfl ctindo rccristalizacao , 0 que co ncorda co m a interprctacao de Ribei ro e Vill as

(19 86) , que postul am a migracao dos fluidos hidrotermai s provenient es dos gr anitos atraves destas fraturas.
As palcocorrent es rned idas nos areni tos mostr ararn qu e a area fonte estava local izada a sul-sudestc , co inc idc nte

com a porciio mais antiga do Cr aton da Am azoni a onde oco rrem os terrenos de alto e baix o grau arqucanos, inclufdos
no Supergrupo Andorinhas (DOCEGEO, 1988). Este s terrenos tend cm a gerar mat erial clas tico mature , resist ente a urn
tran sporte trativo de lon ga duracao , tal co mo aquc le enco ntrado nos arenite s estudados.
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- - - > Fe+2 Fe+3

Em FLEISCHER ct al. ( 1984) , e ncontrarn-se numerosas charnadas para chamos ita co m Indices maiores (w ou
Nz) vari and o entre 1,637 ate um maxim o de 1,685 , aparcntcmc ntc ern fun9ao di ret a de se u tcor de Fe . A c hamada
corrcs po ndc ntc a Nz = 1,667 (pouco infe rior ao Nz da clorita de Mand ira) refe re-se a um a charnosi ta co m 26 .2% de FeO

e 18,8% de r ep 3' valores mu ito proxim os aos obtidos ern amos tra de clo rita de rnetassom atit o quartzo-Icldspatico de
Mandira analisad a quimicarn en te. Nest e traba lho. prcl criu-sc adotar . e m lugar de chamos ita. a dc norn inac iio ut ilizad a

por TROG ER ( 1979) ou scja, turingita. A T AB ELA I apresenta aruiliscs qufrni cas c fctudas por microssonda c lctronica
no laboratorio do BRGM, e m Orl eans, e m dois pont es ce ntrals de turingit a.

ASPECTOS GENETICOS DA TURINGITA
Aepoca da feld spat izaciio pouissica havia co nd icocs qu imicas rnais [avoravcis 11 formacao de biolita e niio

turingit a. Presumc-sc que 0 hid roterm ali smo gerador dcsta ultima scja ainda rnais tard io que a melassom atose qu artzo­
feldspat ic a , A luringit a scria e ntfio formada " prim a rinm c ntc " no hi d rotc rmalito , ou rcsulturi a de ultcruciio com ple tu de

biotit as anterio res .
Dctcrrninacocs microtcrmornetricns em inc lusocs fluid as prc sentcs em esfale rita para a for macao dest e mineral

(OLIVEIRA & XA VIER 1992 ). Pressup oc-sc qu e a forma cao da luringita, intimarncnte ass ociada 11 esfale rita , tambern
se tenha dado a temperaturas desta orde rn, 0 qu e marcari a 0 nivel terrn ico final da atividade hidrotermal na rcgi ao.
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aXIIlOS Pont o 1 Ponto 2
Si02 22 .56 22 .62
Ti02 0 .06 0 .00
AI203 22 .27 21. 95
Fe203+FeO 43 .31 42 .98

MnO 0 .99 1.21
MglJ 0 .52 0 .43
CaO 0 .03 0 . 01
Na20 0 .04 0 .04
K20 0 .03 0 .07
BaD 0 .55 0 .00

SrO 0 .00 0 .00
F 0 .14 0 .02
Cl 0 .00 0 .00
H2O 10 .48 10 .42

F=0 - 0 . 0 6 -0 .01

Cl=0

TOTA L 1 01 .4 99 . 7 4
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NQ DE iON'3 NA BASE 28 (0, OH, F , C1 )

Si 5 .1293 5 .2015
8 .0000 8 .0000

Al 2 .8707 2 .7985

Al 3 .0975 3.1505

Ti 0 .0103 0 .0000
Fe 8 .331 8 .266
Mn 0 .190 0 .235
Mg 0 .177 11 .88 0.148 1 1 .84
Ca 0.006 0 .003

Na 0 . 0 1 6 0 .019

K 0 .009 0.019
Ba 0 .049 0 .000

Sr 0 .000 0 .000

F 0 .100 0 .012

Cl 0 .000 16 .00 0 .000 16 .00
OH 15 .90 15 .9 8
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11 biot ita e o pacos. Os cristais va ria rn de 0,2 a 0 ,8 111111 . Nos grcisc ns e mctassornat itos qu artzo- fcldspati cos costuma
fo rma l' ag rega dos de crista is co m ate 2 mrn de tamunho, disseminados e distribuldos hornogcncamcntc pclas roc has.
Nas rochas afct adas dominantcm cntc pOI' rnetassomatismo poui ssico , a c lorita rnanifcstu-sc e m maior re lev llncia
ating indo ate 50 % rnod ais IIa rocha. Aprese nta-se e m ag regados arredo ndados, ou rad iais, por vczcs co nlig urando pilhas

("c hlo rite stac ks") . Associa-se normalmente a sulfetos, especialmente csfulcrita.
Su as caracter fsticas optica s prin cip als sao as segu intes: prati carnent c un iaxial co m2V(-to". Nz= 1,67 8 (±O.003) ,

Nx=I ,665 (±0 ,003), Nz-Nx = 0 ,013 (±0,003) . Plecrofsmo: X: arnarelo esve rdeado, Z: verd e cscuro. Opticam e nlc ,
classifi ca -se (segundo TROGER 1979) no grupo das leptocloritas:

Del essit a Cha rnosi ta 14A Turingit a
Mg <---

IL-__. .


