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Junções NS com supercondutores topológicos

COSTA, João Pedro Carvalho; MENEZES, Jose Carlos Egues; PENTEADO, Poliana H.

joaopedro137@usp.br

O seguinte estudo se propõe a procurar e verificar os picos de condutância zero bias (ZBCP) como
assinaturas dos estados dos estado de Majorana em energia zero (MZM) em junções de supercondutores
topológicos com metais. (1) Foi aplicado o formalismo BTK (2) como método para extrair as
probabilidades dos processos de espalhamento e, a partir desses valores, calcular as grandezas de
transporte do sistema como a sua condutância sob aplicação de uma diferença de potencial nas leads do
sistema. As curvas de condutância obtidas apresentaram um pico de condutância em estados com energia
zero característica apenas na fase topológica do supercondutor quando comparada com a condutância
em energia zero na fase trivial. Esses picos tinham diferentes formas e larguras a medida que se aumenta
a energia, mas sempre mantendo o mesmo valor da condutância zero-bias. Além disso, foi observado o
aparecimento de singularidades de Van Hone tanto nas curvas de condutância na fase topológica com
junção transparente, como na junção com transparência parcial. Essas singularidades são comuns de se
obter a medida que as energias dos estados das leads tendem a se aproximar do fim do gap de energia
do supercondutor. Mas, quando o supercondutor está no Mexican Hat regime, mais uma singularidade
pode ser identificada nas curvas de condutância devido a presença das bandas de quasi-buracos no
supercondutor. O material introduzido nesse estudo permite expandir a análise dos MZM para junções
N-S com impurezas nas leads e com confinamento, como mostra. (3) Essas novas plataformas de estudo
podem prever novas assinaturas nas condutâncias que se aproximem mais dos resultados experimentais,
uma vez que o modelos se tornam mais realísticos.

Palavras-chave: Modos de Majorana. Junções NS. Formalismo BTK.
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