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INTRODUGAO

A relag@o entre a variabilidade floristica da Floresta de Terra Firme e o substrato geoldgico é tema
bem estudado pela literatura ecologica, como em Tuomisto et al. (2003), Higgins et al. (2012) e Figueiredo
et al. (2014), mas nem sempre considerado pela literatura geoldgica. Revendo os trabalhos acima citados
e literatura relacionada, conclui-se que as florestas amazonicas sdo divididas em unidades discretas rela-
cionadas a formagdes geoldgicas e suas propriedades edaficas. Nesta pesquisa considera-se ainda aspectos
da fenologia vegetal, o estudo dos fendmenos ciclicos da vegetagdo e processos ambientais ciclicos, nota-
damente o clima. Ou seja, para um mesmo clima diferentes espécies respondem diferentemente. A geobo-
tanica considera os diferentes comportamentos das coberturas vegetais em fungdo do meio fisico onde se
estabelece. Para o gedlogo o uso do sensoriamento remoto permite abordar, a distancia, parte desta influén-
cia do substrato geoldgico nas plantas. E, sem conhecimento de botanica, busca o gedlogo interpretar na
variabilidade tonal nas imagens resultantes a fotogeologia. E ha diversas imagens de sensoriamento remoto
de acesso gratuito, inclusive as de desenho especificamente para vegetagdo utilizadas neste trabalho, adqui-
ridas pelo governo brasileiro junto a empresa alema RapidEye AG em 2011.

Esta pesquisa insere-se numa abordagem por diversos sensores remotos na area do deposito auri-
fero de Castelo dos Sonhos. Segundo Santos (2003) a Formagdo Castelo dos Sonhos se localiza nas pro-
ximidades do limite entre os dominios Tapajos (pertencente a Provincia Tapajos — Parima) e Iriri — Xingu
(pertencente a Provincia Amazonia Central). Constitui-se de trés unidades metassedimentares, metarenitos
na base, metaconglomerados na porg¢do intermediaria e metarenito no topo (Appleyard ef al., 2016). Os
metarenitos da base e topo possuem caracteristicas semelhantes, com granulag@o variando de areia média
a grossa, com seixos dispersos e estruturas bem preservadas, com acamamento (S0) ondulado e estratifica-
¢Oes cruzadas locais (Appleyard et al., 2016). Os metarenitos se encontram fortemente silicificados, mas a
presenca de vénulas e veios de quartzo é rara. E também comum a ocorréncia de ferruginizagio, que resulta
em manchas de hidréxido de ferro e fraturas preenchidas por argilas brancas e vénulas de argila, possivel-
mente hidrotermais. Estas rochas sdo formadas por aproximadamente 95% de quartzo, ocorrendo também
muscovita, clorita, magnetita, hematita, monazita e zircdo (Queiroz, 2015).

A maior parte da mineralizag@o, interpretada como do tipo paleoplacer modificado, hopeda-se em
conglomerado polimitico com clastos de quartzo de veios e, em menor propor¢do, de arenito, formagéo
ferrifera e xistos (Appleyard et al., 2016). A matriz esta fortemente silicificada e é formada principalmente
por quartzo e muscovita, ocorrendo em menor propor¢do magnetita, hematita, clorita, turmalina, monazita
e zircdo (Queiroz, 2015). A partir de datagdes proprias e da literatura de graos de zircao detriticos Klein et
al. (2017) concluem que estas rochas foram formadas entre 2050 e 2011 Ma. As rochas da formagéo foram
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localmente deformadas e milonitizadas em regime ductil em intensidade variada. Também foram afetadas
por deformagdo ruptil e sdo comuns fraturas e falhas menores multidirecionais que podem localmente
cortar a foliagdo milonitica. Estas fraturas normalmente se encontram preenchidas por hidréxido de ferro
(Queiroz, 2015).

Este trabalho, ao mesmo tempo em que indica a aplicabilidade das imagens RapidEye ao abordar o
deposito aurifero de Castelo dos Sonhos, procura acrescentar, em grandes tracos, algum detalhamento ao
mapa geologico disponibilizado pela literatura.

METODOS

Inicialmente obteve-se na internet junto ao Earth Explorer a imagem mais antiga disponivel do sen-
sor TM (satélite Landsat 5) para examinar a cobertura vegetal do platd da Formagdo Castelo dos Sonhos
sem desmatamento. Como atualmente a por¢do oeste daquela elevacdo € recoberta por vegetagdo rala era
essencial, em uma abordagem geobotanica, verificar se esta condigdo era natural ou antropica. Em acrésci-
mo estas imagens permitiriam analisar as principais estruturas presentes, inclusive eventuais estruturas cir-
culares, considerando a presenca de eventos vulcanico—plutonicos proximos ao platd. A resolugdo espacial
de 30 m e as sete bandas espectrais (entre visivel e infravermelho ondas curtas) foi considerada adequada
para o objetivo. Apenas composi¢des coloridas foram feitas destas imagens.

Para a abordagem geobotanica foram escolhidas as imagens RapidEye. Estas imagens sdo obtidas
por uma constela¢do de cinco microssatélites que imageiam diariamente 4 x 10% km?2. O sensor obtém ima-
gens ortoretificadas com resolucéo espacial de 5 metros em cinco bandas espectrais (visivel e infravermelho
préoximo: 440 — 510 nm, 520 — 590 nm, 630 — 685 nm, 690 — 730 nm e 760 — 850 nm) especialmente volta-
das a analise da vegetagdo. O governo federal do Brasil, através do Ministério do Meio Ambiente (MMA),
contratou em 2011 da RapidEye AG (atualmente Planet Labs Inc.) a cobertura de todo o territorio brasileiro
em quatro datas (entre 2011 e 2015). O objetivo principal do projeto governamental foi apoiar a implan-
tacdo do Cadastro Ambiental Rural. Estas imagens s@o de acesso livre por instituicdes publicas de ensino
e pesquisa, acessadas via o Geo Catalogo MMA. Estas imagens nfo parecem ter despertado interesse em
aplicac¢des de geologia de exploragdo ou mesmo como ferramenta auxiliar no mapeamento geologico na
Amazodnia.

A boa resolugdo espacial e a complementacdo por banda na regido de 690 — 730 nm ao desenho
classico de sensores de alta resolugdo espacial (visivel e uma banda no infravermelho proximo) da grandes
vantagens a esse sensor. Aquela banda situa-se em regido espectral muito sensivel a altera¢des fenologicas
foliares.

Foram obtidas junto ao MMA quatro imagens (02/7/2015, 21/6/2014 e 20/7/2012 e uma de 2013
que apresentou problemas de georeferenciamento). Apresenta-se aqui apenas uma abordagem muito sim-
ples, entretanto, pouco presente na literatura: composi¢des coloridas de uma mesma banda espectral e de
diferentes datas.

RESULTADOS

A imagem TM Landsat de junho de 1984 mostra que o platé de metassedimentos onde se encontra
o deposito de Castelo dos Sonhos tem apenas as porgdes nordeste e leste recobertas por floresta. A elevagdo
alongada com direcdo NW, também considerada pela literatura como de rochas da Formacao Castelo dos
Sonhos € recoberta por vegetagdo rala. Nao ha qualquer evidéncia de garimpos a época e pode-se considerar
como natural a auséncia de floresta em metade do platd e em sua sequéncia para sul. Além da notavel di-
versidade nas coberturas vegetais a textura sugere ao menos duas zonas homologas, indicando discordancia
com o mapa geoldgico de Klein ef al. (2017). Ao menos duas possiveis estruturas circulares se destacam
nessas imagens.

Na Figura 1A ¢ apresentada uma composi¢do colorida de trés datas — 02/7/2015, 21/6/2014 ¢
20/7/2012 em RGB de imagens da banda Red Edge (690 — 730 nm) do sensor RapidEye. Além das areas
desmatadas no platd veem-se desmatamentos fora do plato e diversos garimpos subindo as drenagens, ja na
Formagdo Castelo dos Sonhos. Por uma questdo de disponibilidade de espaco a imagem esta em pequena
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escala, mas € possivel ver que a por¢do norte apresenta uma foliagdio WNW expressiva, contrastando com
a foliacdo NE na porg¢do oeste. Estdo marcadas duas estruturas circulares que possivelmente interceptam a
foliagdo. A Figura 1B ¢ uma ampliagdo que permite ver ndo apenas a foliacdo NE (provavel acamamento)
como o fechamento de uma sinforma. Na porc¢do sudeste desta figura vé-se uma estrutura circular expres-
siva, também muito clara nas imagens TM Landsat anteriores a alteracdo da vegetagdo natural na area.
Acrescente-se que em imagens do sensor WorldView2, de muito alta resolucdo espacial (46¢cm), vé-se va-
riacdo na vegetacdo associada a esta possivel estrutura circular. Ha ainda diversos lineamentos, parte sendo
deslocados por falhas mais recentes.

Figura 1 - Composicao colorida de trés datas (02/7/2015, 21/6/2014
€ 20/7/2012 em RGB) da banda 4 do sensor RapidEye (690 — 730nm).
Em A o plat6 onde aflora a Formacgao Castelo dos Sonhos e duas
estruturas circulares marcadas. Em B uma ampliacdo da porgao
centro-oeste do platé, mostrando o acamamento real¢ado por dife-
rencas sazonais na vegetacgao e uma estrutura circular no extremo

sudeste da imagem indicada por seta.
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DISCUSSAO

A geologia apresentada em Appleyard et al. (2016), essencialmente a mesma de Klein ef al. (2017),
considera todo o platé como rochas metassedimentares da Formagdo Castelo dos Sonhos, relativamente
pouco deformadas. As imagens indicam que as estruturas rupteis sdo complexas e sugerem, junto com
a textura e cobertura vegetal, ao menos duas sequéncias diferentes. O flanco NW da sinforma mostrada
em Appleyard ef al. (2016) e em Klein ef al. (2017) € bem observado nas imagens gracas a diversidade
espectral das camadas. A por¢do norte do platd, com foliagdo NW aproximadamente perpendicular a NE
da regido oeste, sugere ser uma sequéncia distinta, mais deformada e apenas justaposta a sequéncia a sul.
Observe-se que esta deformag¢do NW ndo afeta os metassedimentos da Formac¢do Novo Progresso a leste.
As estruturas observadas no platé ndo parecem ter continuidade no embasamento, sugerindo a possibili-
dade que seja a Formagdo Castelo dos Sonhos e eventuais sequencias justaposto um enorme teto pendente
em granitoides, mais antigo que as rochas do Grupo Iriri. Finalmente, ha diversas estruturas circulares que
podem estar relacionadas a intrusdes, sugerindo possivel mineralizagdo magmatica—hidrotermal sobreposto
ao Au detritico, o que estd em acordo com a interpretagdo de ser o depdsito um paleoplacer modificado.
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