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Transição PT no efeito Casimir dinâmico
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A existência de autovalores reais para hamiltonianos que exibem simetrias antilineares, especialmente
a simetria PT (paridade-reversão temporal), representa um dos grandes triunfos da mecânica quântica
não-hermitiana como uma teoria consistente. Bender e Boettcher (1) demonstraram em um trabalho
seminal que, para sistemas autônomos, a simetria PT pode existir ou no regime não-quebrado, em
que todos os autovalores são reais, ou no regime espontaneamente quebrado, em que o espectro de
autovalores torna-se parcialmente complexo. A transição PT ocorre quando o sistema PT-simétrico
passa do regime não-quebrado para o regime quebrado. A introdução adiabática de uma dependência
temporal nos parâmetros desse sistema não-autônomo possibilitou (2) a observação da transição PT em
sistemas não-autônomos. Neste trabalho, apresentamos uma abordagem da transição PT para sistemas
não-autônomos para além da aproximação adiabática. Nós investigamos o efeito Casimir dinâmico, que
é a criação de fótons a partir do vácuo devido a mudanças não-adiabáticas nos limites que confinam o
campo eletromagnético, como as paredes de uma cavidade óptica. Nós demonstramos que, no regime
não-quebrado, o número de fótons oscila no tempo com uma amplitude menor do que a unidade, o
que confunde-se com as flutuações do vácuo. No entanto, para o regime não-quebrado, o número
de fótons de Casimir tem um comportamento hiperbólico no tempo, que é característico dos modelos
extensivamente estudado. (3) Dessa forma, o efeito Casimir dinâmico pode ser entendido como o regime
espontaneamente quebrado da simetria PT manifestado pela transição PT em um sistema não-autônomo
e não-adiabático.
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