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ARO DACTILOANATOMICO PARA PROPULSAO MANUAL DE CADEIRA DE
RODAS

CAMPO DA INVENCAO

A presente invencdo refere-se a dispositivos e
equipamentos para a propulsdo manual de cadeira de rodas e
para realizar a movimentagdo de cadeirantes jovens, adultos
e 1idosos. O aro dactiloanatdmico de propulsdo e frenagem
apresentado tem caracteristicas singulares de empunhadura e
encaixe para as falanges que proporcionam maior eficiéncia,
conforto e seguranca ao usuario.

ESTADO DA TECNICA

Sao conhecidos alguns modelos de aro de propulsédo
manual para usuarios de cadeira de rodas. Os convencionais
sdo aqueles de secgdo circular geralmente feitos a partir de
tubos metdlicos. Richter et al. (US 7303203) propuseram a
instalagdo de uma interface elastica entre a porcgéo
superior de um aro tubular feito em aluminio a roda da
cadeira, que deforma-se quando recebe carga, reduzindo o
pico de pressdo sobre as mdos. A superficie eldstica, de
maior atrito, favorece durante a impulsdo da cadeira, porém
torna desconfortavel a frenagem. Desta forma, requer que o
usudrio altere a técnica de propulsdo, uma vez dque para
impulsionar o usudrio segura no aro e na superficie
eldstica, e durante a frenagem o usudrio segura apenas o
aro tubular. Apesar de oferecer inovagdo no sentido de
absorcdo de impacto através da deformagdo da interface
elastica entre o aro e a roda, o equipamento néo
proporciona melhor ajuste para os dedos, uma vez gque as
dimensdes do aro tubular mantém-se 1inalteradas. Um

dispositivo proposto por Baldwin et al. (US 6276705) que
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possibilita o melhor ajuste da md&o ao aro é composto por
dois tubos de aluminio sobrepostos, aumentando desta forma
o diémetro vertical do dispositivo, acrescido de uma
membrana entre o aro propulsor e a roda com revestimento de
vinil de elevado atrito, favorecendo a impulsdo. Apesar de
oferecer melhor ajuste da mdo ao aro, e bom atrito para a
impulsdo, o peso do dispositivo é aumentado, uma vez que se
utiliza de dois aros sobrepostos, além de exigir do usuario
a utilizacdo de diferentes padrdes para a propulsdo e
frenagem da cadeira, dado o atrito elevado da membrana
tornar a frenagem desconfortdvel. Um aro de propulsdo cujo
projeto propde maiores dimensdes para o encaixe das méos,
além de uma insercdo entre o aro e a roda feita de material
elastico de textura com atrito elevado e forma cdbncava foi
proposto por Willems et al. (US 7497456), com o objetivo de
promover maior rendimento da propulsdo tanto na impulséo,
através da superficie superior com maior atrito, quanto na
frenagem, através da ampla e lisa superficie lateral.
Apesar de proporcionar conforto e eficiéncia por oferecer
maior superficie de contato e bom encaixe para as méos,
ainda requer do usudrio padrdes distintos de propulsédo e
frenagem. Nestes, variacldes no formato, dimensdo e textura
do equipamento com o objetivo de melhorar o conforto e
eficiéncia impactam na necessidade do usudrio alterar os
padrdes normais de propulsdo e frenagem da cadeira de
rodas, uma vez dJque oferecem uma regifdo para impuls&o e
outra distinta para a frenagem.

Ja, o aro de propulsdo desenvolvido pelos autores e
descrito na Dissertacdo de Mestrado “Desenvolvimento de um

aro de propulsdo manual ergondémico para cadeira de rodas,
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Fausto Orsi Medola, 2010, Programa de Pds-graduacgdo
Interunidades em Bioengenharia - EESC/FMRP/IQSC -
Universidade de S&do Paulo”, e no artigo “A new design for
an old concept of Wheelchair pushrim, publicado em
Disability and Rehabilitation: Assistive Technology, 2011,
1-8, Early Online, DOI: 10.3109/17483107.2011.629327”,
permite a propulsdo e a frenagem em uma unica regido,
carecendo de investimento ergondmico.

Diferentemente de todos os modelos existentes no
mercado atual, incluindo o descrito na dissertacdo e artigo
citados, o aro ergondémico, com caracteristicas
dactiloanatémicas, objeto desta patente de invencdo, é um
dispositivo que pode ser instalado com facilidade a roda da
cadeira de rodas e ser utilizado com conforto, seguranca e
maior eficiéncia. Dessa forma, o aro dactiloanatdémico de
propulsdo manual de cadeira de rodas substitui o aro desta,
e pode ser utilizado de forma imediata, para prevencdo de
les®es nos membros superiores, com manuseio independente,
eficiente e confortavel da cadeira de rodas, em funcdo dos
encaixes dactiloanatédmicos de que dispode.

O aro dactiloanatémico de propulsdo manual é
ergondémico e tem sua estrutura desenvolvida com base emnm
aspectos antropométricos e ergondmicos, com formato e
dimensdo dentro dos limites de largura da cadeira de rodas
e dispde de encaixes anatdmicos em toda a sua volta para o
encaixe dos dedos, ou dactilos, do cadeirante. Neste
contexto, n&o foram encontradas patentes nacionais de aros
com este objetivo. J& as patentes internacionais, conforme
as citadas apresentam aros com solucgdes para melhor atrito

e maior superficie de contato, no entanto exigem do usudrio
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alteragdo das técnicas de propulsdao e frenagem onde
principalmente na frenagem podem gerar calor excessivo que
pode prejudicar a fungdo. O aro dactiloanatdémico de
propulsdo manual satisfaz estas funcdes, oferecendo encaixe
ergondémico e anatdémico para as mados e os dedos ao aro,
maior superficie de contato em funcgdo dos encaixes em sua
geometria, atrito adequado e maior conforto na propulsédo e
frenagem manual da cadeira de rodas e encaixe na frenagemn,
sem a necessidade de alteragdo das técnicas de impulsado e
frenagem. Além disso, pode ser facilmente instalado e
removido da roda da cadeira, utilizando o mesmo sistema de
instalacdo do aro original da cadeira de rodas ou mesmo
preso aos ralos das rodas originais, podendo ser adaptavel
a maioria das cadeiras encontradas no mercado.

OBJETIVO DA INVENCAO

O objetivo da presente invencdo é apresentar um aro
dactiloanatdémico de propulsdo manual para cadeira de rodas
para satisfazer toda a gama de wusudrios, podendo ser
utilizado em <clinicas de reabilitacgdo, fisioterapia e
terapia ocupacional, institui¢des hospitalares, centros
esportivos e de lazer, ambiente doméstico, de trabalho e
similares. O aro dactiloanatémico de propulsdo manual de
cadeira de rodas, em fung¢do do seu projeto e de sua
geometria especial, bem como da facilidade de fabricagdo e
materiais empregados, pode ser obtido em tamanhos
personalizados para atender aos diversos tipos de mdos de
usuarios, podendo ser utilizado por criangas, Jjovens,
adultos e idosos.

SUMARIO DA INVENCAO
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A presente invengdo compreende um aro dactiloanatdmico
de propulsdo manual para acionamento de cadeira de rodas
com caracteristicas especiais, cujo diferencial técnico
minimizard as situacgdes negativas oferecidas pelos atuais
aros encontrados no mercado. O aro dactiloanatdmico de
propulsdo e frenagem apresentado tem <caracteristicas
singulares de empunhadura e encaixe para as falanges
proporcionando maior eficiéncia, conforto e segurancga ao
usudrio. Seu uso é destinado a jovens, adultos ou idosos
portadores de limita¢des da locomogdo, em condicdes
neuroldgicas, traumato-ortopédicas, vasculares, sindromes
congénitas e demais condigdes que levam a utilizagdo de
cadeira de rodas.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

Para se obter uma total e completa visualizagdo do aro
dactiloanatémico de propulsdo manual para cadeira de rodas,
objeto desta patente de inveng¢do, sdo apresentados os
desenhos aos quais se faz referéncias, conforme abaixo.

A FIG. 01 mostra uma vista completa do aro
dactiloanatémico para o acionamento de cadeira de rodas com
encalxes para as extremidades dos dedos.

A FIG. 02 mostra uma vista parcial frontal-superior de
uma secdo do aro dactiloanatédmico com encaixes para as
extremidades dos dedos.

A FIG. 03 mostra uma vista parcial pdstero-superior de
uma secgdo do aro dactiloanatdmico com a face plana para
fixagcdo universal nas rodas existentes, realizada por
conjunto de adaptadores sejam para o0 aro Ccomo para oS

raios.
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A FIG. 04 mostra uma vista parcial posterior-inferior
de uma secdo do aro dactiloanatdmico com encaixes para as
extremidades dos dedos.

A FIG. 05 mostra uma vista parcial frontal-inferior de
uma secgdo do aro dactiloanatdémico com encaixes para as
extremidades dos dedos.

DESCRICAO DETALHADA DA INVENCAO

As cadeiras de rodas convencionais possuem rodas cujos
aros, onde se inserem o0OS pneus, tém normalmente o©s
didmetros da ordem de 500,0 mm para o didmetro interno, e
550,00 mm para o diadmetro externo. S3o nesses aros que
podem ser conectados os aros dactiloanatédmicos de propulsdo
manual (1) desenvolvidos e propostos neste relatdrio
descritivo de patente, podendo ainda ser fixados nos
préprios aros de propulsdoc manual das rodas. O aro
dactiloanatdémico de propulsdaoc manual proposto se localiza
no nivel do limite interno do aro da roda da cadeira, e
poderd ter um didmetro nessa faixa dimensional.

Segundo estudos antropométricos realizados pelos
autores, o comprimento da mdo do cadeirante pode ser
representado pelo valor aproximado na faixa de 180,0 a
190,0 mm. O objetivo fundamental do aro dactiloanatdmico de
propulsdo manual (1) proposto, em fungdo da sua geometria
com encaixes anatdémicos (2) para os dedos, é o de oferecer
ampla superficie de contato, sem exigir preensdes com
elevada flex&do dos dedos sobre a palma da mdo. Levando-se
em conta, a necessidade de ndo aumentar as dimensdes da
cadeira de rodas o que dificultaria a acessibilidade,
considerou-se adequado o aro dactiloanatdmico de propulsdo

manual (1) apresentar cerca de 110,0 a 140,0 mm de contato
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para a mdo do cadeirante, ou seja, aproximadamente o dobro
dos insuficientes 63,0 mm dos aros convencionais de 20,0 mm
de diadmetro das cadeiras de rodas, atualmente
comercializadas.

Na determinacdo da geometria anatdmica, o formato e a
dimensdo, das regides superior, lateral e inferior do aro
dactiloanatémico de propulsdo manual (1), levou-se em conta
fundamentalmente, a anatomia funcional da mdo do paciente.
Além disso, para satisfazer a necessidade de resisténcia e
rigidez para esse componente de cadeira de rodas, pode-se
adotar uma geometria aberta ou fechada, preferencialmente
tubular, para a secdo do aro, visando particularmente a que
apresente o maior momento de inércia.

A secdo do aro dactiloanatdémico de propulsdo manual
(1) pode adotar geometria, aberta ou fechada, satisfazendo
as demandas de resisténcia, rigidez e conforto para o
usuario, a face superior (3) do aro dactiloanatdédmico de
propulsdo manual (1) proposto oferecerd suporte para uma
regido que compreende o polegar, a eminéncia tenar e a base
da eminéncia hipotenar da mdao.

O aro dactiloanatédmico de propulsdo manual (1)
proposto ndo proporciona o aumento nas dimensdes da
cadeira, para evitar as eventuais dificuldades de acesso.
Assim, a distédncia que o limite externo do aro (1) excede
da roda ndo deve ser superior a 38,0 mm, considerando que a
distdncia do arc a roda é da ordem de 19,0 mm,
aproximadamente a mesma medida do diametro do aro. A parte
superior (3) do aro dactiloanatémico de propulsdo manual
(1), na qual o polegar e a regido da eminéncia tenar se

apoiam, apresenta uma leve depressao (4) em sua regido
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medial, seguida de discreta elevagdo em sua porgdo lateral,
produzindo um desnivel da ordem de 3,0 mm do fundo da
depressdo (4) ao apice (5) da elevagdo lateral. Com isso,
ocorre uma maior estabilidade no acoplamento da mé&o ao aro,
requisitando menor atividade muscular para a estabilizagdo.

Esta referida depressdo (4) no aro foi determinada
considerando-se um valor adequado para proporcionar
estabilidade e o contato amplo da regido da eminéncia
tenar, utilizada como apoio na face superior (3) do aro
dactiloanatémico de propulsdo manual (1) facilitando a
propulsdo. O contorno lateral (6) do aro dactiloanatdmico
de propulsdo manual (1) apresenta discreta convexidade,
proporcionando preensdo mais adequada e confortavel, e tem
uma altura compreendida entre 35,0 mm a 55, mm.
Preferencialmente, o contorno lateral do aro apresenta uma
altura de cerca de 48,0 mm.

A largura da regido inferior (7) do aro é de
aproximadamente 22 mm e apresenta um contorno arredondado
(8) nas laterais, que culmina em um curto segmento que nao
ultrapassa 20,0 mm, com direcdo vertical e sentido
superior. Entre cada dols segmentos (8) encontram-se as
depressdes ou encaixes anatdmicos (2) que servem de apoio
para as falanges médias e distais dos dedos indicador,
médio, anelar e minimo, e auxilio a propulsdo por parte do
dedo polegar.

O aro dactilocanatdémico de propulsdo manual (1) visa
oferecer conforto, rendimento e facilidade na propulsdao
manual da cadeira de rodas, pode ser produzido com qualquer
material de engenharia, todavia, em fungdo do conforto

térmico para as mdos, ©0s materiais ndo metdlicos sao os
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recomendados. Dessa forma, 0 aro dactiloanatbmico de
propulsdo manual (1) pode ser fabricado com materiais né&o
metdlicos, reforcados ou ndo, tais como os poliuretanos
e/ou elastdmeros e/ou polimeros, bem como o©0s seus
compdsitos, dentre outros, através dos processos
convencionals de fabricagdo hoje disponiveis. O aro
dactiloanatémico de propulsdo manual (1), em funcdo da sua
geometria anatémica e da gama de materiais que pode ser
fabricado, wvisando o bem estar do usuario, oferece bom
atrito para a impulsdoc e frenagem, particularmente devido
aos encaixes (2) para os dedos de que dispde, além de
propriedades mecanicas adequadas para as cargas as quais
pode ser submetido. O aro dactilcanatémico de propulséao
manual (1) dispde de superficie plana na posigdo posterior
(9) para fixacdo de suportes através de furacdo, parafusos
ou rebites que oferecem suporte para instalagcdo do aro na
roda de qualquer cadeira de rodas comercial.

O aro dactiloanatdmico de propulsdo manual (1) para
acionamento de cadeira de rodas pode ser manufaturado sem
caracteristicas de personalizacdo bem como individualmente
para cada usudrio de acordo <com as caracteristicas
antropomérficas das mdos do usudrio. Nesses casos, O
projeto de cada aro é auxiliado por programas de desenhos
assistidos por computador; dessa forma €& originado o modelo
3D do aro que é prototipado em maquinas de prototipagem
rdpida como as impressoras 3D ou similares. Em ambos os
casos, personalizados ou ndo, os aros dactiloanatdmicos de
propulsédo manual (1), podem ser manufaturados em plésticos
de engenharia através dos processos convencionais de

fabricacdo, como por exemplo, a rotomoldagem.
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O aro dactiloanatdmico de propulsdo manual (1) para
acionamento de cadeira de rodas, para facilitar a sua
manufatura, pode também ser fabricado em uma Unica peca
e/ou em partes separadas com posterior montagem na prdpria
cadeira de rodas através de suportes adequados.

O aro dactiloanatdmico de propulsdo manual (1) para
acionamento de cadeira de rodas, em funcdo da gama de
materiais de engenharia hoje disponivel no mercado
manufatureiro, pode ser fabricado em cores variadas e suas
combinacdes para eventual identificacdo de wusudrios em
movimento, como por exemplo, o branco, para hospitais; o
preto e amarelo para circulacgéao perto de leitos
carrocavels; cores luminosas para ambientes com baixa
iluminacg¢do, dentre inumeras outras.

Embora a invengdo tenha sido amplamente descrita, é
bbvio para aqueles versados na técnica que varias
alteracdes e modificagdes podem ser feitas sem que as
referidas alterac¢des ndo estejam cobertas pelo escopo da

invencéao.
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REIVINDICAGCOES

1 - Aro dactiloanatdmico de propulsdo manual (1) para

acionamento de cadeira de rodas caracterizado por ser

localizado no nivel do limite interno do aro da roda da
cadeira, tendo uma estrutura circular com cerca de 110,0 a
140,0 mm de contato para a mdo da cadeirante, com secdo
aberta ou fechada, adequadas anatomicamente para as mdos e
encaixes para os dedos.

2 - Aro, de acordo com a reivindicacgao 1,

caracterizado pelo limite externo do aro dactilcanatémico

de propulsdo manual (1) que excede da roda ndo ser superior
a 38,0 mm, considerando que a distédncia do aro & roda é da
ordem de 19,0 mm.

3 - Aro, de acordo com qualquer uma das reivindicacgdes

1 ou 2, caracterizado pela parte superior (3) do aro

dactiloanatdmico de propulsdo manual (1), na qual o polegar
e a regido da eminéncia tenar se apolam, apresentar leve
depressao (4) em sua regido medial, seguida de discreta
elevagcdo em sua porgdo lateral, produzindo um desnivel da
ordem de 3,0 mm do fundo da depressdo (4) ao apice (5) da
elevacdo lateral.

4 - Aro, de acordo com a reivindicacéo 3,

caracterizado pela depressao (4) proporcionar a

estabilidade e o contato amplo da regido da eminéncia
tenar, utilizada como apoio na face superior (3) do aro
dactiloanatdémico de propulsdo manual (1).

5 - Aro, de acordo com a reivindicacéo 1,

caracterizado pelo contorno lateral (6) do aro

dactiloanatémico de propulsédo manual (1) apresentar
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discreta convexidade e ter uma altura compreendida entre
35,0 mm a 55, mm.
) - Aro, de acordo com a reivindicacdo 1,

caracterizado pela largura da regido inferior (7) do aro

ser de aproximadamente 22 mm e apresenta um contorno
arredondado (8) nas laterais, que culmina em um curto
segmento menor ou igual a 20,0 mm, com direcdo vertical e
sentido superior, e apresentar entre cada dois segmentos
(8) as depressdes ou encaixes anatdmicos (2) para apoio
para as falanges médias e distais dos dedos indicador,
médio, anelar e minimo e auxilio a propulsdo por parte do
polegar.

7 - Aro, de acordo com a reivindicacéo 1,

caracterizado pela superficie plana na posicdo posterior

(9) servir para fixa¢éo de suportes através de furacéao,
parafusos ou rebites que oferecem suporte para instalacgédo
do aro na roda de qualquer cadeira de rodas comercial.

8- Aro, de acordo com qualquer uma das reivindicacdes

de 1 a 7, caracterizado por ser manufaturado com materiais

ndo metdlicos, reforgcados ou ndo para cada usudrio, segundo
as caracteristicas antropomérficas das mdos do mesmo.
9 - Aro, de acordo com a reivindicacgao 8,

caracterizado por utilizar os seguintes materiais:

poliuretanos e/ou elastdmeros e/ou polimeros, bem como os

seus compdsitos, dentre outros.
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RE. SUMO
ARO DACTILOANATOMICO PARA PROPULSAO MANUAL DE CADEIRA DE
RODAS
A presente invencdo compreende um aro dactiloanatdémico
com caracteristicas especiais, de propulsdo e frenagem,
apresentando caracteristicas singulares de empunhadura e
encaixe para as falanges que proporcionam maior eficiéncia,

conforto e seguranca ao usuario.
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