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1 - INTRODUCAO

0 Quadrilatero Ferrifero tem sido considerado como uma das are
as pré-Cambrianas melhor conhecidas da plataforma Sul-Americana de
vido aos inumeros mapeamentos ali efetuados, principalmente pelos
gedlogos da USGS e DNPM  nas Ultimas décadas.

Virios modelos geotectonicos teém sido propostos para esta area
nao havendo entretanto, consenso a respeito. A maioria deles, acha
-se fundamentada no principio do atualismo atribuindo ao Quadrila-
tero Ferrifero uma evolugao geosinclinal classica do tipo das esco
las americanas ou européias.

As determinacbes radiométricas existentes nestas rochas grani-
to-gnaissicas indicam que se trata de um fragmento crustal anti g o
que integra a parte meridional do chamado craton do Sao Francisco,
(Almeida, 1977).

Neste trabalho sao comentadas estas datacoes Rb/Sr e K-Ar refe
ridas na literatura especifica (Pinson-et al, 1967; Herz et al 1970
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Cordani et al, 1976, Cordani e Teixeira, 1979, Cordani et al 1980)
bem como diversas ainda inéditas correlacionando-as com unidades
pré-Brasilianas adjacentes, de modo a se poder esquematizar com se
guranga a evolugao geoldgica regional.

2 - GEOLOGIA REGIONAL

No Quadrilatero Ferrifero os mapeamentos efetuados tiveram por
base principalmente o critério litoestratigrdfico sendo distingui-
das uma unidade arqueana (Série Rio das Velhas) e duas unidades al
gongueanas (Série Minas e Série Itacolomi). Nas Cartas Geologicas
ao milionésio, folhas Rio de Janeiro e Belo Horizonte (em publica-
¢ao) as rochas do substrato metamorfico arqueano foram incluidas nos
chamados Supergrupo Barbacena indiviso e Complexo de Bagao, sendo
seus correspondentes metasedimentares relacionados ao Grupo Rio das
Velhas. As rochas proterozoicas foram agrupadas no Supergrupo Mi—
nas indiviso e Supergrupo Espinhaco, além daquelas relacionadas ao
Grupo Itacolomi. Os depositos de cobertura relativos ao Grupo Bam-
bui sdo registrados a norte e nordeste do Quadrilatero.

A estrutura original desta borda do craton do Sao Francisco pos
sui "trends'" predominantes NNW-SSE com mergulhos variaveis para ENE
apresentando-se perturbada por falhamento de empurrao que muitas ve
zes forgam cavalgamentos sequenciados das unidades, comc por exem-
plo do Supergrupo Espinhago sobre o Grupo Bambui, ou aqueles cons-
tatados no perfil Mariana-Monsenhor Horta, MG, onde as sequeéncias
rochosas de maior grau metamorfico sobrepoem-se as de menor grau meta
morfico (Cordani et ali., 1980).

As pesquisas geocronogicas inicials na regiao do Quadrilatero
foram apresentadas por Herz et al(1961)e Pinson et al(1967), porém
sem grandes conclusoes em termos regionais. A maioria das datagoes
foi feita em minerais separados através dos métodos K-Ar e Rb/Sr,e
somente em afloramentos a Oeste do Quadrilatero foram obtidas iso-
cronas Rb/Sr, em rochas total, de .maior valor interpretativo.

3 - GEOCRONOLOGIA

Todos os novos resultados radiométricos (Tabela 1 e 2) obti—
dos nos laboratdorios do CPGeo-USP ¢ aqui relacionados foram recal-
culados com as novas constantes atualmente sob concenso (Steiger e
Jaeger, 1978). As determinagdes pré-cxistentes nao permitiriam es-

te procedimento pois os trabalhos originais relatam os dados anali
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ticos de forma incompleta. De qualquer modo, os resultados ora re-
calculados diferem pouco daqueles anteriores com constantes anti—

gas o que habilita uma discussao integrada do conjunto radiométri-
co disponivel.

As metodologias envolvidas nas andalises Rb/Sr e K-Ar podem ser
encontradas respectivamente em Kawashita (1972) e Amaral et al,
(1966). As constantes atualmente utilizadas nos calculos de idades
sao as seguintes:

METODO Rb/Sr: ARb = 1,42 x 10~ 1! anos 1

Valores de Sr87/S'r86 normalizados para

sy89/5:88 _ 0 1194

RbSS/Rb87

]

2.6027
(Sr87/Sr86hf 0.705

METODO K-Ar:

2 k¥ ctotal) = 5,81 x 107 % anos 7t

A Kgo = 4,962 x 107! anos ~ 1

x40 em X total = 0,01167

36
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5.1-DISCUSSAO DOS RESULTADOS

A regido do Quadrilatero Ferrifero agrupa até o momento 37 de-
terminagoes radiométricas Rb/Sr (Tabela 1) em rocha total e minera
is. Os resultados K-Ar (em micas, anfibolios rochas totais e K-fel
dspatos) sao em numero de 39, estando relacionados na tabela 2

As datagoes concentram-se no chamado Complexo de Bagao (n®s 1,
2,3,16 a 21,24,25), representando também rochas graniticas do Gru-
po Barbacena (n®s 10,11) e Grupo Rio das Velhas (n® 9). Corpos gra
niticos associados as unidades foram também analisados como os de
Congonhas de Campo (n®s 22, 23), Buraco Quente (n® 15) e Borrachu-
dos (n® 27). Outras determinagoes aqui comentadas transcedem os 1i
mites do Quadrilatero estando relacionadas na tabela 3. A localiza
¢do do conjunto amostral geocronologico acha-se apresentado na fi-
gura 1.

As determinagoes Rb/Sr em rochas do Quadrilatero Ferrifero quan
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do interpretadas em diagrama isocronico de refereéncia (figura 2)in
dicam de maneira clara dois eventos geodinamicos maiores.

Varias amostras das imediacoes de Congonhas (JD-127-B e 123-B)
Mariana (VR-10A, B e HR-5) e Itabirito (Am - 179 do Complexo de Ba
gao) alinharam-se em isocrona com 2750m.a. e razdo inicial 0,703 mos—
trando a formagao de rochas no Quadrildatero em época arqueana. Ou-
tras pertencem a conjunto mais jovem definindo isocrona com 2100m.
a. e razao inicial 0,704, evento este responsavel pela recristali-
zagao sintectonica principal durante a qual as rochas regionais e
a maior parte dos seus minerais adquiriram suas caracteristicas ma
is conspicuas. Neste conjunto inclui-se a amostra JD-123-A, um gna
isse alterado, sendo digno de nota que a amostra fresca do mesmo a
floramento acusou idade arqueana. Cabe dizer que o ciclo Transama-
zonico € aqui relacionado ao chamado diastrofismo Minas que teve im
portancia relevante na evolugao geoldgica da area.

Os corpos de Borrachudos (JD-136 A) e Peti (JD-138) de possi—
vel origem metassomatica (Schorscher e Leterrier, 1980) comporta—
ram-se em termos radiométricos coerentemente com esta hipotese ge-
nética, situando-se bem abaixo da isocrona Transamazonica.

No diagrama da figura 2 algumas amostras (VR-9, HR-5, JD-129, JD-130) posi
cionadas entre as 2 isocronas tragadas podem ser interpretadas segundo rehomogerei
zagcOes isotopicas parciais de rochas mais atringidas pelo evento Transamazonico.

Note-se que o padrao geocronoldgico K-Ar em rochas que acusa—
ram idade Rb/Sr isocronica arqueana mostrou-se generalizadamente bra
siliano (por exemplo n®s 9,10,12-tabela 2), como de resto por todo
o Quadrilatero Ferrifero demonstrando o aquecimento regional por in
fluencia da evolugdo do cinturao Ribeira.

Idades arqueanas ja haviam sido anteriormente determinadas em
rochas pré-Minas, como nos gnaisses granitoides do Complexo de Ba-
cao (n®s 1 e 2, tabela 2) por Herz et al (1970) e em gnaisses mig-
matiticos das regides de Lavras, Barbacena e Juiz de Fora, MG. Nesta
GUltima regiao, inclusive, foi registrada uma idade Rb/Sr isocr®ni-
ca de cerca de 3300 m.a (Cordani e Teixeira, 1979), comprovando a
antiguidade deste nucleo, apesar da proximidade geografica como do
minio do cinturdo Ribeira.

Viarias sao as determinagoes radiométricas disponiveis para ro-

chas situadas nas imediagoes do Quadrilatero Ferrifero (tabela 3).
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As rochas graniticas situadas pouco a oeste de Belo Horizonte, en-
tre Carioca e Para de Minas, apresentaram também idades pré-transa
mazonicas (Besang et al, 1967) sendo registrado uma idade Rb/Sr i-
socronica (figura 3) em torno de 2400 m.a (RI=0,705). Este fato vem
confirmar uma extensao ocidental para o chamado Quadrilatero Ferri
fero.

Vale lembrar que, na figura 2, os varios pontos amostrais posi
cionados entre as duas isocronas podem ser sugestivos deste evento
datado em 2,4 b.a, caracterizando para as rochas de Carioca— Para
de Minas.

Em adicao a estes dados, na regiao de Sete Lagoas, situada ma-
is a norte, Pinson et al. (1976) obtiveram uma idade Rb/Sr isocro-
nica de 1870 m.a 'RI=0,724) para rochas graniticas, pegmatiticas e
xenoliticas que ali afloram numa pedreira (figura 4). Entretanto ,
estes conjuntos de dados pode ser interpretado de modo diverso quan
do se separa a analise em biotita das rochas totais dos granitos e
xen6litos. Com efeito, as analises em RT dos granitos e de um felds
pato de pegmatito fornecem isdécrona de 2100 m.a. para RI=0,71 com-
provando a provavel formagao de material durante o diastrofismo Mi
nas. Nesta isocrona, os xenolitos, quando representados, mostram—
-se mais antigos sugerindo representarem provaveis paleossomas da
encaixante regional. Ja a biotita analisada indica cerca de 1830m.
a. demonstrando coerentemente a época do resfriamento regional do
ciclo Transamazonico.

Por outro lado, Brito Neves et al. (1979), estudando as rochas
metavulcanicas situadas a Norte de Conceigdao do Mato Dentro MG, (fi
gura 1) e pertencentes ao Supergrupo Espinhago propuseram uma ida-
de de 1770 m.a para aquelas rochas fundamentada em 2 determina —
goes pelo método U/Pb Concordia. Nesta interpretagdo a formagao dos
cristais de zircao teria ocorrido contemporaneamente a consolida—
gao da rocha, em época posterior ao diastrofismo Minas.

As determinagoes Rb/Sr pelo método isocronico também empreendi
das em rochas do Espinhago Meridional, acusaram, entretanto,um for
te desequilibrio isotépico relacionado ao brasiliano (figura 5), o
que demonstra a maior intensidade dos fenomenos termo - tectonicos,
deste evento geodinamico a norte e a nordeste do Quadrilatero.

As datacoes K-Ar em rochas do Quadrilatero Ferrifero(tabela 2)
e adjacencias (tabela 3, n® 38 a 42), distribuem-se no tempo entre
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3200 a 420m.a havendo uma significativa concentracdo no intervalo,
caracteristico do ciclo brasiliano (450-650 m.a). A idade mais an-
tiga deste conjunto encontra-se para um metabasito (n® 47), deve
ser tomada com reserva pois quando da quantificagao do potassio fo
ram constatados teores muito baixos o que torna provavel a existén
cia de argonio em excesso. Também a biotita do granodiorito Ha— 4
do Complexo de Bagao (n® 3) revelou-se surpreendentemente com ida-
de pré-transamazonica, de 2400 m.a. sendo desconhecida a causa de
retengao do argonio por parte desta biotita apesar do aqueciment o
brasiliano-regional.

Varias determinagoOes apresentam idades aparentes desprovidas
de significagao geologica (por exemplo n®s 2,6,28,29,38,44,48) in-
dicando perdas parciais de argonio durante o Brasiliano em rochas
mais antigas, no minimo Transamazonicas, corroborando a interpreta
gao dos escassos dados Rb/Sr em rochas total. Este padrao radiomé-
trico € tipico de areas policiclicas em que os minerais sao rejuve
nescidos total ou parcialmente pelo escape de argonio. Merece ain-
da ressaltar a diferenga de idade obtida para a biotita e o felds-
pato no granodiorito DTM-7 (n® 8) que € devida a baixa retentivida
de para o orgonio deste ultimo mineral, mesmo a temperatura de su-
perficie (0-50°C).

Na tabela 1, as determinagoes Rb/Sr em minerais devem ser enca
radas, em geral, como minimas similarmente as interpretagdes das i
dades K-Ar, pois durante uma evolugao geologica policiclica os mi-
nerais sofrem certamente rehomogeneizagao de estroncio - No caso
das analises em biotita, as idades aparentes Rb/Sr sao semelhantes
as obtidas pelo método K-Ar, demonstrando terem os metodos pratica
mente o mesmo valor interpretativo, quando utlizados naquele mine-
ral. No caso das muscovitas (ns 1 e 2) de rochas do Complexo de Ba
gao, as idades aparentes Rb/Sr sdao de cerca de 2700 m.a, possivel-
mente proximas da idade real de formagao das rochas em questao, ca
bendo observar que as idades K-Ar nos mesmos minerais (tabela 2) fo
ram muito inferior. Estes resultados confirmam uma vez mais o com-
portamento ja observado em ocasioes anteriores de muscovitas que
mantiveram completamente ou quase sua rclagdo isotopica Sr87/5r86
apesar de terem sido submetidas a temperatura elevadas, normalmen-
te suficientes para causarem difusdo de estroncio. Lspecificamente
para a regiao de Sete Lagoas, a idade Rb/Sr aparentemente de 1830
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m.a. em biotita, encontrada para o gnaisse regional (amostra R-
6581 £ , figura 4) vem comprovar que esta fragao cratonica nao so—
freu eventos em €pocas posteriores.

Cabe comentar também as idades convencionais Rb/Sr apresenta—
das pelos feldspatos potassicos que, com excessao do pegmatito de
n® 14, variaram entre 970 e 2300 m.a. Os resultados numéricos sao
desprovidos de significado geoldgico e sao explicaveis pela redis-
tribuigdo dos atomos de estroncio num evento termal importante du-
rante o ciclo Brasiliano. Ja o pegmatito n® 14, mencionado acima,e
com idade aparente proxima a 540 m.a (RI =0, 705) relaciona-se a fa
se postectonica deste evento geodinamico.

4 - CONSIDERACOES FINAIS

A porgao meridional do Craton do S3ao Francisco onde se incluem
as rochas do Quadrilatero Ferrifero, caracteriza-se por apresentar
diversas idades Rb/Sr muito antigas. Isocronas Rb/Sr de boa quali-
dade confirmam a formacdo de rochas durante o arqueano nas regices
de Lavras, Barbacena, Juiz de Fora e Mariana. Adicionalmente, uma
idade isocronica de 2400 m.a. caracteriza as rochas expostas a NW
do Quadrilatero na regiao entre Carioca, Pitangui e Para de Minas.

Resultados radiométricos Rb/Sr e K-Ar do ciclo Transamazonico,
sao constatados na maioria das regioes supracitadas, sendo que no
caso do Quadrilatero Ferrifero e da pedreira de Sete Lagoas isocro
nas Rb/St com 2100 m.a foram definidas. Esta idade & aqui relacio-
nada ao diastrofismo Minas responsavel pela recristalizacao meta—
morfica (no facies anfibolito) de rochas mais antigas.

A maior parte das datagoes K-Ar, entretanto, evidencia o reju-
venecimento causado pela atuacgao do ciclo Brasiliano na borda do
Cratorn por influencia do cinturao Ribeira. Tanto biotitas como an-
fibolios foram afctados o que sugere temperaturas relativamente e-
levadas para tal episodio, certamente superior de 300°C.

Em sintese, os dados geocronoldgicos dispoaiveis permitem pro-
por a seguinte evolugao regional.

1 - Formagdo de terrenos granito-gnaissicos e associacoes de
greenstone belts ha 2750 m.a. ou em época ainda anterior (Crupo Rio
das Velhas). Processos de granitizagdo crustal relacionam-se a esta
evolugao arqueana dando origem as rochas do Complexo de Bagao e das

imediacdes de Congonhas do Campo.
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2 - Evento intermediario com 2400 m.a caracterizado para ro —
chas entre Carioca-Para de Minas, e talvez com registros no propri
o Quadrilatero Ferrifero. Novas determinacdoes radiométricas devem
ser empreendidas para extrapolagoes interpretativas regionais.

3 - Deposigao do Supergrupo Minas; metamorfismo regional ha
2100 m.a conforme isocronas em rochas do Quadrilatero e de Sete La
goas (reinterpretagao do conjunto amostral da figura 4). Resfriamen
to regional ha aproximadamente 1830 m.a.

4 - Deposigao do Supergrupo Espinhago ha cerca de 1750 m.a (i-
dade U-Pb Concordia em zircoes de rochas de Conceigdo do Mato Den-
tro) . Atuagao de evento tectonico com 1200 m.a. sobre as rochas me
tavulcanicas e metassedimentares do Espinhaco Meridional. Resfria-
mento regional das estruturas brasilianas marginais ao Craton, no
periodo 450-550 m.a.
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TABELA 1
DETERMINACOES Rb/Sr, EM ROCHAS NO QUADRILATERO FERRIFERO

N® AMOSTRA LITCLOGIA MAT N® LAB. IDADE(m.a) REF
01 DTM- 3 Micaxisto Musc. - 2790 1
02 DTM- 2 Anfibolito Musc. - 2675 1
03 Ha - 4 Granodiorito K-Feldsp. - 1080 1
04 Ha - 23 Gnaisse K-Feldsp. = 2300 1
(DTM 4) Biot 530 1

05 DTM- 5 Gran.porfiro K-Feldsp. - 975 1
Biot - 510 1

DTM 6 Granito Biot - 850 1

06 Ha 28 Granodiorito K-Feldsp. - 1985 1
K-Feldsp. - 1640 £100 1

07 DTM- 1 Gran.Gnaissico K-Feldsp. - 1420 1
Biot. - 495 1

08 DTM- 7 Gran.Gnaissico K-Feldsp. - 1050 1
Biot. - 630 1

09 VR - 10A(f.cl) Gnaisse RT 967 2867 128" 2
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TABELA 1

Continuacgao:

AMOSTRA

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

21
22

22
23

24
25
26
27

(*") Recalculados comApp = 1,42 x 1

VR 10B(f.esc)
VR - 9
HR - 5
VR - 5
Ha - 10
DTM- 8
JD -122B
JD -130
JD -131
JD-133
JD-134
AM-179
AM-180
AM-182
JD-127A
B'
JD-127C
JD-123A
B
JD-129
JD-135
JD-138B
JD-136A

Referencias:

1 - Herz, 1970

IDADE (m.a) REF

LITOLOGIA MAT N°® LAB.
Granitico

Gnaisse Gran RT 965
Gnaisse fitado RT -
Gnaisse band RT 968
Anfibolito RT 969
Granito K-Feldsp. -
Pegmatito K-Feldsp. -
Granito RT -
Granito porf. RT -
Granito fino RT =
Gnaisse fac. RT -
Granito fino RT -
Gnaisse a biot.RT =
Pegmatito RT -
Tonalito RT -
Granito esc. RT 1192
Granito cinza RT 1193
Musc. Xisto RT 1206
Biotita GnaisseRT 1190
Biotita GnaisseRT 1191
Gran. Orientado RT 1194
Gnaisse Focoidal RT 1 (7317
Grani to Gnaissico RT 1218
Cranito RT 1207

0! anos~!

(Sr87/5r86); = 0,705

2 - Cordani, et al 1976
3 - Dados ineditos, andlises nor J.Delhal e D.Dedent no U.L.B.

(Bruxelas)

4 - Dados ineditos CPGeo - USP.
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N®

01
02
03
04

05

06
08

45
46
47

TABELA 2

DETERMINACOES K-Ar EM ROCHAS DO QUADRILATERO FERRIFERO

AMOSTRA
DTM- 3
DTM- 2

Ha - 4
Ha - 23(DTM-4)
DTM- S
DTM- 6

Ha - 28
DTM- 7

VR - 10

VR - 9

VR - §

Ha - 2

Ha - 29

Ha - 26

Ha - 03

Ha - 25

Ha - 13

Ha = 11

Ha - Z1

Ha - 33

Ha - 24

VR - 48

VR - 19

VR - 27

VR - 11

Ha - 10

Ha - 18

Ha - 19

Ha - 15

Ha - 15 II
tla - 16

PB - CI -3
PB - CI -1

LITOLOGIA

Micaxisto
Anfibolito
Grandiorito
Gnaisse

Gr.porfiritico
Gr.porfiritico
Granodiorito
Granito
Gnaissico
Gnaisse Granit
Gnaisse fitado
Anfibolito
Granodiorito
Granodiorito
Gran.gnaissico
Granod.gnais.
Tonalito
Gnaisse
Gran.Gnaissico
Gr.porfiritico
Granodiorito
Granod.Gnais.
Anfibolito

Gnaisse bandeado Biot.

Anfibolito
Anfibolito
Granito
Granodiorito
Granodiorito
Granito
Granito
Granito
Metabasito
Metabasito

MAT N° LAB. IDADE(m.a) REF
Musc - 1700 1
Musc = 975 1
Biot = 2400 1
Biot - 600 1
610

Biot = 420 1
Biot B 850 1
Biot = 1060 1
Biot - 640 1
K-feldsp. - 470 1
Biot 3022 516= 22 2
Biot 3021 5402 10 2
Anf. 3015 5345 a8 2
Biot. < 1340 1
Biot. = 870 1
Biot = 790 1
Biot - 740 1
Biot = 740 1
Biot - 550 1
Musc - S30 1
Biot a2 514 1
Biot - 493 1
Biot = 462 1
Anf. 5013 804l 35 2

3019 502= 2
Anf. 3014 544> 32 2
Anf. 3017 516> 16 2
Biot = 486 1
Biot = 690 1
Biot = 810 1
Biot S 895 1
Biot = 800 1
Biot = 1360 1
RT gasSt =l as=hny 3
RT 886 3155-107 3
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TABELA 2

Continuacgao:

N? AMOSTRA

48 PB ~ CI -2

49 VR -601

S0 VR -432

$1 VR - 77

Referencias:
1 - Herz,

3 - Dados Ineéditos, analises por C.A.L.

1970
2 - Cordani et al.,

LITOLOGIA

Gnaisse B
Quartzito
Quartzito
Quartzito

1976

MAT
Biot

Musc.
Musc.
Musc.

4 - Dados Ineditos, CPGeo - USP.

N°® LAB. IDADE(m.a)
869 oR2L 25
4356 470- 13
4358 4832 18
4360 491 18

REF

E e I Y |

Isotta no CPGeo-USP.

TABELA 3
DETERMINACOES EM ROCHAS DAS IMEDIAGCOES DO QUADRILATERO FERRIFE
RO

N® AMOSTRA LITOLOGIA METODO/MAT LOCALIDADE IDADE(m.a) REF
52 R -658la Granito Rb/St - RT Sete Lagoas 26312132 1
52 R -6518c Granito Rb/St - RT Sete Lagoas 23822120 1
52 B -6581d Pegmatito Rb/Sr-Biot Sete Lagoas 1998% 59 1
2064= 61 1

SZ2 F -6581d Pegmatito Rb/Sr-Feldsp Sete Lagoas 22102 90 1
S2 R -6581f Gnaisse Rb/Sr - RT Sete Lagoas 21253 76 1
52 R -658lg Granito Rb/Sr - RT Sete Lagoas 2143% 83 1
52 R -658lh Xenolito Rb/Sr - RT Sete Lagoas 28732169 1
53 AL-1315 Granito Rb/St - RT Carioca 23742 72 2
53 AL-1316 Granito Rb/Sr - RT Carioca 25327198 2
S3 AL-1317 Granito Rb/St - RT Carioca 25842140 2
55 AL-1320 Granito Rb/St - RT Carioca 24662108 2
53 AL-1322 Granito Rb/St - RT Carioca 2049% 62 2
53 AL-1323 Granito Rb/St - RT Carioca 2218% 65 2
53 AL-1324 Granito Rb/Sr - RT Carioca 24572113 2
5S4 AL-1308 Granito Rb/St - RT P.de Minas 2373% 69 2
54 AL-1309 Granito Rb/Sr - RT P.de Minas 22442282 2
54 AL-1311 Granito Rb/St - RT P.de Minas 21892314 2
54 AL-1312 Granito Rb/St - RT P.de Minas PR = g% 2
S5 Ha- 6 Granodiorito K/Ar-Biot. Itabira 460 3
S5 Ha~ 6 Granodiorito K/Ar-Musc. Itabira 450 3
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TABELA 3
Continuagao:

Ne® AMOSTRA LITOLOGIA METODO MAT LOCALIDADE IDADE(m.a) REF
56 Ha- 7 Gnaisse K/Ar-Biot Itabira 500 3
57 PB-CI-4 Metabasito K/Ar-Anf G doaMoDS s 1215: 40 4
58 PB-CI-5 Gnaisse K/Ar-Biot  C.do M.D. 6902 19 4
59 2P-CMD Quartzo Porf  K/Ar-Feldsp C.do M.D. 934% 45 4

Referencias:
1 - Pison et al. 1967
2 - Besang et al 1977
3 - Herz - 1970
4 - Brito Neves et al 1979

OBS i i Perfil Pitangui - Para de Minas

T

Conceigao do Mato Dentro
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