
1. schulze@gir.npde.ufrpe.br - DEPA, UFRPE
2. camposneto@usp .br, Depto Geolog ia Geral, IG-USP

Fig. 1 - Mapa geologico simplificado da area de Serra Talhada (Bittar, 1998).
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bre metavulcanicas ultrabasicas. acidas e interme­
diarias, associadas a metapelitos, metapsamitos, BIF,
metacherts e metamargas; unidade B - rochas
rnetavulcanicas e/ou metaplutonicas de composi­
c;ao acida a interrnediaria: unidade C - metapsamitos
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Granadas
Granadas analisadas nos GrAnfdo CRG, per­

tencem a serie alm andina-piropo-esperssatita­
grossularia (valores de Al'" sao aproximada mente
iguais a 2 cations por unidade de f6rmula estrutural),
As amostras analisadas na ASP (sul) mostram-se mais
enriquecidas em molecules de piropo do que aque­
las localizadas na AMP, sugerindo condicoes
metam6rficas mais elevada s. Em alguma s amostras
desta localidade, observa-se um discreto zoneamento
composicional, com 0 nucleo ligeiramente mais rico
na fracao molar de ferro (XFe) e manganes (XM) e as
bordas relativamente enriquecidas em XMg e XCa' su­
gerindo relativo aumento de temperatura quando do
crescimento do grao. Na AMP, as granadas sao rela­
tivamente mais ricas na molecule de almandina e
esperssatita que as granadas da ASP, e tarnbern po­
dem apresentar discreto zoneamento qufmico, onde
o nucleo e ligeiramente mais enriquecido em Mn e
bordas mais ricas em Fe e Mg, com 0 Ca mais ou
menos constante. Na ASM, a granada apresenta um

dartos),
Feldspatos

Os plagioclas ios dos Anf e GrAnf, localiza­
dos no sui da ASP, mostram cornposicao oligoclasio
a andesina (Anf304S). Microcl ina apresenta composi­
c;:ao (Or93) . 0 p agioclas io pode apresentar zona cao
inversa, evidenciando um relativo aumento de tem­
peratura e/ou diminuicao de pressao . Nos AnfX, 10­
calizados a norte, 0 plagioclasio presente e alb ita
(An2_7) sugerindo temperaturas mais amenas ou pres­
sees mais elevadas. Na AMP os plagioclasios pre­
sentes nos anfibolitos, independente da mineralogia,
apresentam cornposicao variando de albita a
ollgoclasio (An2_29) . Em algumas amostras constatou­
se uma zonacao inversa com a borda mais calcica
que 0 nucleo e a .presenca de ortoclasio (Or

98
). Na

ASM, a sui, os plagioclasios analisados em GrAnf
tarnbern apresentam zonacao inversa e composicao
variando de oligoclasio a andesin a (An

28
_3J

Anfib6lios
De modo geral os anfib61ios analisados sao

calcicos com (Ca+Na)B 31.00; 1.5< (Na)B <0.5 e,
geralmen te, (Ca)B 31.5 e valores de Ti <0.5, segundo
a classiflcacao de Leake et at. (1997). No diagrama
(Na+K)A <0.5, os anfib6lios de Anf das ASP (sul) e
AMP (sul) caem nos campos da Mg-hornblenda e
tschermarquita, enquanto que aqueles dos GrAnfpos­
suem composicao de Fe-tschermarquita, sugerindo
que a perda de Mg esteja relacionada a cristaliza­
c;:ao da granada. Os anfibolitos ASP (norte) possuem
cornpos icoes de actinolita . No diagrama (Na+K)A
<0.5 a cornposicao dos anfib61ios das rnetabasicas
da AMP (sul) encontra-se no campo da Fe-pargassita
(AIVI > Fe3+), enquanto que os da ASP (sul) estao no
campo de Mg-hastingsita e pargassita .

No grafico AI IVx Aiv i observa-se que os
anfibolios das rochas rnetabasicas da AMP mostram
valores de Al" mais elevados que aqueles das amos­
tras da ASP. Segundo Hollister et at (1987) os valores
de Alv,estao diretamente relacionados com a pressao,
Por outro lado, as rnetabasicas da ASP alcancarn teo­
res de AllY mais elevados, 0 que esta diretamente rela­
cionado a temperatura (Blundy et al., 1990).
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PfTROGRAFlA / QUfMICA MINERAL
Observacoes de campo mostram que 0 grau

de recristalizacao metam6rfica, no CRG aumenta de
norte para sui, sugerindo um aumento no grau
metam6rfico, cujas as condicoes rnaxirnas de tem­
peratura e pressao foram atingidas durante a segunda
fase de deforrnacao regional (F2), de provavel idade
Brasiliana (K-Ar em muscovitas de 640 Ma.; Brito
Neves, comunicacao pessoal).

. Analises de qufmica mineral foram realiza­
das no Laborat6rio de Microssonda e Microscopia
Eletronicas do Departamento de Mineralogia e
Petrologia - IG/USP, atraves de uma rnicrosonda ele­
tronica do tipo JXA-8600 Superprobe (jEOL) com
autornacao TRACON-NORAN.

Dados de qufmica mineral obtidot em
anfib6lios, feldspatos e granadas sao aqui considera ­
dos para fins de caracterizacao mineral6gicas dos
metabasitos estudados: anfib61ios xistos (AnfX),
ocorrentes na parte norte da ASP e anfibolitos (AnO e
granada-anfibolitos (GrAnO, descritos no sui das ASP,
AMP e ASM.

Os AnfX tern granulometria fina, aspecto
hornogeneo , cor esverdeada e xistosidade marcante.
Sao constitufdos por c1orita, anfib61ios (hipdiom6rficas
com pleocroismo verd e-claro a incolor), biotita
(cloritizada), quartzo e plaglocl asio (zonados, em
grao euedrais a subeuedrais), minerais opacos asso­
ciados a titanita, e epidoto, apatita, zircao e carbo­
natos (secund arios). Os Anf e os GrAnf apresentam
bandamento paralelo a foliacao principal, granulome­
tria media a grossa e textura granoblastica. Os
anfi b61ios ocorrem como graos hipidiom6rficos a
idiom6rficos ou como porfiroclastos, zonados ou poi­
quilfticos, com inclusoes de titanita, minerais opa­
cos, zircao e quartzo. 0 plagioclasio ocorre em graos
hipidiom6rficos a xenom6rficos, zonados, podendo
apresentar intercrescim ento simplectftico com
anfibollo, textura micropertftica e intercrescimento
grafico, Microclina hipdiom6rfica e observada local­
mente. A granada, quando presentc, e xenom6rfica
C, mais raramente hipidiom6rfica a idiomorfica.Pode
ser poiquilftica, com inclusoes de quartzo e minerais
opacos, epidoto, zircao e anfib61io (raro), 0 quartzo
(5-20 %) ocorre orientado e associado a feldspatos,
definindo 0 bandamento composicional. Ocorrem
alnda: minerais opacos, biotita (substituindo parcial­
mente anfi b61ios e granadas), titanita (arredondada
nO S GrAnf e hipidiom6rfica a idiom6rfica nos AnO,
lorita (substituindo, parcialrnente biotita), epidoto ,

zircao, alanita, apatita , rutilo e carbonatos (secun-

e rnetavulcanicas acidas, predominando sobre
metapelitos e metatufos; unidade D, - predomfnio de
metarritimitos formados por inte rca lacces de
metapelitos e metapsamitos, com nfveis de
metagrauvacas e metatufos associados; unidade Eou
unidade indivisa, caracterizada pela ausen cia de
litotipos predominantes (Bittar, 1998). Estas unidades
dispoern-se litoestratigraficamente em tres areas em
forma de arnendoas , separadas por zonas de
cisalhamentos, que de oeste para leste sao designa­
das: Serra da Pinheira (ASP), Macacos-Piaus (AMP) e
Serra do Mocambo (ASM). 0 CRG tem idade
Neoproteroz6ica (idades U-Pb de -1 Ga.; Brito Ne­
ves et el., 1995).
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campo, que indicam grau metam6rfico mais baixo
para 0 Norte. 0 paleogradiente geoterrnlco para a
pico do metamorfismo neste dom lnio e de cerca de
25°C/Km. A sui da ASP, encai xada tectonicarnente
dentro de outro contexto tectono-estratigrafico (Com­
plexo Serra Talhada; Bittar, 1998), ocorrem GrAnf
atribufdos a unidade E do CRG. Para estas rochas
calculou-se uma temperatura de 610°C e uma pres­
sao de 9.0 kbar, para 0 auge do metamorfismo. As
fases minerais relacionadas a textura de substituicao
Iquelifttica) indicam uma temperatura de 570°C, para
uma pressao arbitrada de 9.0 kbar. Tais condicoes
metam6rficas sao compatfveis com um paleogra­
diente geoterrnico de 17°C/Km, similar ao encontra­
do na AMP (sul) .
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CONCLUSOES
o baixo gradiente terrnico obtido na AMP

(sul) e a sui da ASP aproxima-se de valores cornpati­
veis com metamorfismo em zonas de subduccao
(Spear, 1995), cujos registros devem estar ligadas a
um processo de underthrust, de crosta continental
relativarnente fria a profundidades de 30 km, e que
pode estar relacionado ao limite setentrional do ter­
reno tectono-estratigrafico Pajeu-Parafba, a sudeste.

Grafico P x T mostrando as condicoes metam6r­
ficas alcanr;:adas nas rochas metabiisicas estuda­
das. Sfmbolos: u ASP (sul); s ASP (norte); 1 a suI
da AsP; n AMP (sul); setas indicam a trajet6ria PI
T; c - condicoes mfnimas alcanr;:adas durante 0

pico metam6rfico; b - condicii es p!f ao final do
even to; r - retrometamorfismo.
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Fig. 2 -

Nos Anf e GrAnf da AMP as temperaturas
mfnimas para a pica ficam entre 450°C e 660°C e as
pressoes entre 8.0-10.0 kbar. As temperaturas calcu­
ladas para a borda dos pares minerais sao semel han­
tes (460°C e 650°C), apesar das pressoes mais baixas
(7.5-8.0 kbar), A temperatura do retrometamorfismo,
calculada atraves das fases minerais das texturas
retrometam6rficas, para uma pressao arbitrada de 8.0
kbar, encontram-se entre 450°C e 480°C. A analise
em separado dos pares metam6rficos utilizados nes­
tas calibracoes, sugerem um caminho T/P no sentido
anti-horatio e indicam um paleogradiente geoterrnico
media, de 16°C/Km.

Na ASP (sul) a temperatura minima para 0

metamorfismo e de 560°C e a pressao de 4.0-5 .0 kbar.
Para as amostras localizadas mais a norte, a tempe­
ratura calculada para uma pressao arbitrada de 5.0
kbar e de 470°C, coerente com as observacoes de

nitido zoneamento qufmico com aumento do X
Mn

as
expensas das demais fraco es molares, do nucleo para
a borda.

GEOTERMOMETRIA/GEOBAROMETRIA
As temperaturas e pressoes alcancadas du­

rante a metamorfismo foram obtidas atraves dos ter­
rnornetros granada-anfib6lio (Graham & Powell, 1984)
e anfibolio-plagioclasio (Blundy & Holland , 1990;
Holland & Blundy, 1994) e dos barornetros granada­
anfibolio-plagioclas to (Kahn & Spear, 1990) e grana­
da-anfib6lio (Plyusnina, 1982). Aquelas obtidas para
os centros dos minerais sao interpretadas como a tem­
peratura e/ou pressao mlnimas para a pico do
metamorfismo enquanto aque las obtidas para a bor­
da sao interpretadas como as condicoes TIP do final
deste evento. (Fig. 2)


