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INTRODUC1tO

o levantamento geol6gico das folhas Juqui~ (SG-23-V-A-I-4) e
Miracatu (SG -23-V -A-II-3) e xecutado pelo Instituto de Pesquisas
Tecnol6gicas do Es tado de S~o Paulo- IPT Dantas et al (1987) e inser ido
no contexto da Carta Geol6g ica do Estado de S~o Paulo em escala
1:50 000, em execu~~o sob os auspfciOS do Programa de Desenvolvimento
de Recursos Minerais - PRO-MINERIO , da Secretar ia da Ci ~nc ia e
Te c no l og i a - SCT , fo i subs id iado por estudos petrogr~ficos e
I itoqufm icos.

Dentro do escopo desse levantamento, as amo s t r as de roch a,
espec ialmente aquelas dest inadas a an~ lises qurm icas, foram
selecionadas com 0 intUito princ ipal de elucidar d~vidas surgidas
durante os trabalhos de campo e proporcionar urn melhor entendimento
sobre a g~nese de det erm inados l itotipos . Ass im s e ndo , este trabalho
apresenta uma interpreta~~o ainda prelim inar sobre a evolu~~o e
petrog@nese das rochas metam6rficas de alto grau, fgneas e
charnockfticas da regi~o pr6xima aos muni cfpios de Mlr acatu e Juqul~.

Foi desenvolv ido a partir de dados e xtrafdos de amo s t r a s representando
apenas parte do conjunto de unidades litoestratigr~flcas da ~rea.

* Trabalho patrocinado pelo Programa de Desenvolvimento de Recursos Minerais - Pro-Mimirio

This paper presents and d iscusses preliminary petrographic and
petrochem ical data of igneous, charnockitic and metamorphic rocks from
the coastal region near Miracatu and Juqui~ (south-southern S~O Paulo
State) . Petrograph ical and chem ical stud ies allow some considerations
about the petrogenetic un its of this reg ion.

The Costeriro Complex which is the earlier unit, comprises
orthogne iss and charnock it ic gneisses, bes ides a volcano-sedimentary
sequence (Cachoel ra Sequence), both of probable Archean age . Such un its
were s ub j e c t e d to policlclic migmatisation (Transamazonic and
Brasilian) with generation of par autochthonous and autochonous
anatectic gran itoids . The mi g ma t i t e s and gran itoids have d ifferent
compositions, probab ly reflecting t h e nature of original material.

Finally, the interpretation of the petrochemical data of the
s t udi e d l ithotypes suggests that the gran ito ids, charnockito ids and
migmat ites would correspond to alcali -calci c granitoids of Caledonian
type, probably related to a tectonic environment of post-collision
uplift.
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denominaram de Macl~o de Joinville, separados da Faixa de Dobramentos
Apiaf (ao norte) pela Zona de Cisalhamento de Cubat~o.

A Falxa Costelra na regl~o de Mlracatu-Juqul~ ~ marcada por urn
conJunto de rochas granftlcas, gn~lsslcas, mlgmatftlcas, granulftlcas e
vulcano-sedlmentares antlgas, parcialmente recobertas por sedimentos
cenoz61cos do Grupo Mar Pequeno e aluvlonares varlados (Fig. 1).
Mapeamentos anterlores s~o devldos a Silva et al. (1981), Silva (1981)
e Dantas et al. (1987a) .

A unidade mals antlga da ~rea ~ represent ad a pelo Complexo
Costelro, no sentldo que Ihe emprestam Hasul et al. (1981), que abrange
rochas arqueanas mals ou menos remoblllzadas em clclos tectono­
-metam6rflcos posterlores. Ocorrem na forma de restos parclalmente
preservados da mlgmatlza~~o e anatexla subseqUentes. Compreendem tr~s

associa~~es Iltol6glcas: Sufte Itatlns, a Sufte Ortogn~lsslca e a
SeqU@ncia Cachoelra.

A Sufte Itatlns Inclul rochas charnockftlcas "Igneous looking",
geralmente gnalsslflcadas, que ocorrem na forma de ndcleos
paleossom~tlcos de parte varl~vel, geralmente conflnadas ~ por~~o leste
da ~rea mapeada ou, mals comumente, em afloramentos Isolados. S~o

correlaclon~vels aos granulltos do Complexo Serra Negra, no Paran~

(Batolla Jr. et al., 1977; Silva et al., op clt.). Sua ldade arqueana ~

baseada em data~~es reallzadas na regl~o de Itatlns por Kaul ~ Teixeira
(1982) com Is6crona Rb/Sr de 2614 ± 10 Ha.

A Sufte Ortogn~lsslca compreende rochas tonalftlcas a granftlcas,
Jazendo em pequenos corpos alongados na regl~o leste da ~rea estudada.
S~o Inclufdas no Complexo Costelro por sua estrelta assocla~~o aos
granulltos Itatlns.

A SeqU~ncla Cachoelra (Silva et al. 1981) de natureza metavulcano­
sedlmentar, aqui entendlda no sentido que the conferem Blstrlchl et al. '
(1981), corresponde a vestfglos de uma possfvel seqU~ncla supracrustal
arqueana do tlpo "Greenstone Belt". Ocorrem na forma de pequenos
farrapos espalhados por toaa a ~rea, os malores deles concentrando-se
na sua por~~o centro-Ieste.

Envolvendo os ndcleos arqueanos do Complexo Costelro, t@m-se as
rochas db Complexo Gn~lsslco-Hlgmatftlcoe as rochas granlt61des de
anatexla (f~cles mlgmatftlca de Hasul et al . 1978a,b). As rochas
mlgmatftlcas possuem paleossomas de natureza varlada (predomlnando as
rochas gn~lsslcas), com no mfnlmo dols eventos de mlgmatlza~~o

superpostos que the conferem padr~es morfol6glcos de estruturas
bast ante varladas (Dantas et al. 1987a). Apesar de Identlflcadas
predomlnanclas de determlnados mecanlsmos de mlgmatlza~~o, de tlpos de
~struturas e natureza de neossoma dlstlntos associ ados a cada um destes
eventos, 0 mapeamento observou 0 crlt~rl0 da rela~~o

paleossoma/neossoma para a dlstln~~o de dlatexltos e metatexltos no
sentldo de Ashworth (1985).

As rochas granlt61des de anatexla formam corpos geralmente
alongados, de dlmens~es varl~vels, dlspostos por toda a ~rea da Falxa
Costelra estudada. Representam 0 produto do reomorflsmo das seqa~nclas

mals antlgas, possulndo passagens emlnentemente translclonals para as
rochas mlgmatftlcas, apresentando freqUentes estruturas mlgmatftlcas
homof~nlcas a heterog@neas, bem como enclaves (restltos e xen6lltos)
das rochas encalxantes mals refrat~rlas ~ pallng~nese

(calclosslllc~tlcas, anflbolltos, gnalsses b~slcos. etc.) . Podem
apresentar fel~~es de relatlva mobilidade mas, no geral; t@m natureza
aut6ctone. Em fun~~o de caraterfstlcas petrogr~flco-texturals, estes
granlt61des foram separados nas f~cles porflr6lde e Inequlgranular.

A ldade transamaz6nlca atrlbufda ~s rochas do Complexo Gn~lsslco­

Migmatftico e granlt61des de anatexla deve-se a data~~es convenclonals
obtldas em neossomas Batolla Jr. et a l , (1977) (1730 ± 100 Ha),
assocladas aos dados lsocr6nlcos de Kaul & Telxelra (1982).

o conJunto de rochas da falxa Costelra entre Juqula e Mlracatu ~

cortado por rochas granlt6ldes fl10nlanas eo-paleoz6lcas, diques
b~slcos Juro-cret~ceos e alcallnas cret~ceas (Complexo de JuqUl~). Na
por~~o sui, as rochas crlstallnas s~o recobertas por sedlmentos pll0­
plelstoc@nlcos das forma~~es Canan~la e Parlquera-A~u (Grupo Mar
Pequeno, de Pon~ano, 1981) e holoc@nlcos de natureza marlnh~, fluvial e
mlsta.
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Estruturament.e as rochas em foco disp~em-se predominant.ement.e
segundo a dlre~~o HU-SE a E-U, dire~~o esta t.amb~m dos t.ra~os axlals
das prIncIpals macrodobras mapeadas. Dant.as et al. (1987a) dlst.lnguem 3
fases de dobramentos nas rochas gn~lsslco-mlgmat.ft.lcas, sendo a t11t.lma
delas respons~vel por uma estruturac~o NE-SU evldenclada pelo grande
fraturamento. S~o descrltos vestfglos de fases deformaclonals mals
antlgas em rochas arqueanas do Complexo Costelro.

Rochas mllonftlcas de nat.ureza preponderant.ement.e dt1ct.11 assoclam­
-se princlpalmente ~s zonas de Cisalhament.o de Cubat~o e ltararl,
constlt.uindo por vezes falxas de at~ 1,5 km de largura.

o metamorfIsmo ~ plurlfaclal, correpondendo aos graus m~dio a alto
de Ulnkler (1977>, f~cles granullto a anflbollto alto nas rochas do
Complexo Costelro e anflbollt.o m~dlo a alt.o (com anatexla assoclada)
nas rochas do Complexo Gn~lsslco-Hlgmat.ft.lco. lnt.ensa dlaft.arose, com
forma~~o de dlversos mInerals secund~rlos pode ser observada em t.odos
os lltotlpos estudados.

PETROGRAFIA

A segulr, s~o descrltas as princIpals caract.erfst.lcas
petrogr~flcas e mlneral6glcas das rochas aqui anallsadas.

Para melhor Ilust.ra~~o, as composl~~es mlneral6glcas modals e
classlfica~~o pet.rogr~fica dos litotlpos anallsados qulmlcament.e s~o

fornecidas na Tabela 1.
Para classiflca~~o das rochas plut6nlcas utI I Izaram-se os

crlt~rlos da SubcommissIon on t.he SystematIcs of Igneous Rocks da
Int.ernatlonal Union of Geological Sciences-lUGS (1973). Nas rochas
charnockftlcas t.amb~m se ut.llizou das recomenda~~es de Streckelsen
(1974) .

COHPLEXO COSTEIRO - AC

Engloba as rochas da Suft.e Itatlns, da Su(te Ortogn~lsslca e da
SeqU~ncia Cachoelra.

SUfte Itatlns (AcH)

Stlo rochas de granula~~o media a grossa, IneqUlgranulares a
raramente porflr6ldes, e de colora~~o clnza esverdeada a clnza clara.
Hlneraloglcamente comp~em-se de quart.zo, plaglocl~Slo

<predomlnantemente andesina) hlperst@nlo, dlopsfdlO, hornblenda,
blotlta e mlcroclfnlo; com pequenas quant.ldades de apat.lta, opacos
zlrc~o, t.ltanlta e carbonat.os.

Apresent.am arranJo text.ural granular (hipidiom6rflco a
xenom6rflco) ate granobl~stlca, granonematob~stica ou
granolepldobl~stica (dependendo do teor de pirox~nlos/anfib6Iios e
filossllicatos, respectivamente).

Classlficam-se pet.rograflcament.e (STRECKEI SEN , 1974) como
enderbitos e opdallt.os com varla~~es para charnockltos e mangeritos,
freqUentemente gn~lssicos e ~s vezes mlgmatlzadas.

Fei~~es retrometam6rflcas s~o comuns: altera~~o de hiperst~nlo em
fllossillcat.os secund~rios e tremolita-actinollt.a + cummingtonlt.a;
alt.era~~o de dlopsfdlo em hornblenda.

Su(te Ortogn~isslca - Ac 0

Const.lt.ul -se de rochas porflr61des de colora~~o clnza e est.rutura
gn~lssica, inclplentemente mlgmatizadas (concentra~~es feldsp~t.icas

difusas).
A textura granular hlpldiom6rf lca a granobl~stica e caracterizada

por cristais sub~dricos a an~drlcos de plaglocl~siO (oligocl~slo a
andesina) e anedrlcos de quartzo, microclfnio e hornblenda. Fel~~es

blast.omllonftlcas s~o localmente observadas e deflnem~se por agregados
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COMPLEXO GNAISSICO-MIGMATrTICO (PIGM)

Os lltotlpos desta unldade constltuem-se essenclalmente de
mlgmatltos de estruturas dlversas com propor~~es relatlvas de neossoma
e paleossoma bastante varl~vels; 0 que levou ao estabelecimento deste
como 0 crlt~rlo b~slco para sua sudlvls~o em 3 subunldades: mlgmatltos
de estruturas heterog@neas (PIGHht - com paleossoma domlnante em
rela~~o ao neossama); mlgmatltos de estruturas homog@neas (PIGHhm - com
neossoma predomlnant.e em relac~o ao p aJeossoma) e mlgmatltos
Indlferenclados (PIGH1) mlgmat. lt.os de estrut.uras het.erog@neas - PIGHht.

S~o rochas de estrutura bandada, caracterizada pela altern~ncla de
nfvels gn~lsslcos clnza claro a escuro e de granula~~o media a flna
(paleossomas), com band as de colora~~o clnza clara a esbranqul~ada e de
granula~~o m~dla a gross a (neossoma).

Os paleossomas s~o constltufdos por blotlta e/ou hornblenda
gnalsses de composl~~o granftlca (3b) a tonalftlca, predomlnando
a granodlorftlca. Comp~em-se de plaglocl~slo (ollgocl~sIO a
andeslna), quartzo, blotlta. hornblenda e mlcroclfnlo em arranJo
textural granobl~stlCO a granolepldobl~stICO. Epfdoto, tltanlta,
opacos, apatlta, zlrc~o, serlclta e carbonatos ocorrem em
pequenas propor~~es.

E Interessante asslnalar que as rochas constltulntes dos

Esta unldade compreende rochas de natureza met.avulcano­
sedlment.ar, caract.erlzando-se como supracrust.als preservadas da Int.ensa
mlgmat.lza~~o e anat.exla de car~t.er reg ional . Compreende blot. lt.a­
hornblenda gnalsses (paragnalsses - AcG); klnzlglt.os e gnalsses
klnzlgft.lcos (AcK); anflbollt.os e anflb6110 xlst.os (AcB);
calclosslllc~tlcas (AcC); m~rmores dolomft.lcos (AcM); muscovlt.a-blot.lt.a
xIst.os (cX); e quart.Zltos (AcQ).

A malor parte destes lit.ot lpos ~ de ocorr@ncla puntual ,
prlnc lpalmente como enclaves no Complexo Gn~lsslco-Magmatftlca (PIGM).
Devldo ao reduzldo ndmero de amost.ras, neste t.rabalho uti I Izamos
somente aquelas represent.atlvas das subunldades AcB, AcC e AcQ. cuJas
composl~~es mlneral6glcas ach~m-se descrltas na Tabela 1.

Os blot.lta anf lbolltos e blotlta-hornblenda xistos da. subunldade
AcB s~o rochas de colora~~o clnza esverdeada, ~s ·vezes bandadas. Tem
granula~~o m~dla a flna e text.ura varl~vel de granobl~st.lca a
granonematobl~st.lca. Localmente observam-se aspectos mlneral6glcos
sugestlvos de arranJo t.extural original 6ptlco, sugestlvo de uma origem
fgnea dest.as rochas .

As rochas calclosslllc~tlcas (AcC) apresent.am colora~~o clnza
esverdeada a amarelada e estrut.ura predomlnant.ement.e band ada deflnida
pela altern~ncla de l~mlnas ou camadas enrlquecldas ora em
quartzo+feldspat.os, ora em dlopsfdlO e/ou tremollta e/ou epfdoto . Tem
granula~~o m~dla a flna e textura granobl~st.lca a granonemat.obl~stlca,

quando os prlsmas de anflb6110 acham-se suborlentados.
Os hornblenda-blot.lt.a gnalsses (AcG) s~o predomlnent.ement.e

tonalftlcos, por~m n~o s~o Incomuns os termos granftlcos (3b). S~o

rochas de estrutura gn~lsslca a xistosa, freqUentemente apresentando
bandamento deflnldo por camadas Irregulares (centlmetrlcas a
declm~trlcas) ora leucocr~tlcas (clnza claras), ora mesocr~tlcas a
melanocr~tlcas (clnza escuras esverdeadas). Tem granula~~o flna a m~dla

e textura varl~vel de granobl~stlca a granolepldobl~stlca, esta dltlma
geralmente ocorrendo nos termos mals flnos e caracterlzando-se por
plaquet.as suborlentadas de blotlt.a dlspersas em mat.erlal quartzo­
-feldsp~tlco granobl~stlco.

SeqU@ncla Cachoelra

" ubi t. l c op ocelares de quart.zo ou
t.r lz mlc 6c e a . Acessorlament.e ocorrem

z l r c :io e opacos.
Classlflcam-se como blot.lt.a e/ou

gn~lsslcos, com varla~~es para t.onallt.o.
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Os dados anal!tlcos aqul apresentados (Tabela 2) foram obtldos no
laborat6rl0 da GEOSOL (GEOLAB) e perml~lram apenas uma lnterpreta~~o

prellmlnar para a petrog~nese dos lltotlpos da regl~o de Hlracatu­
JuqUl~, em Vista do, n6mero relatlvamente reduzldo de dados anal!tlcos
face ~ complexldade das rela~~es geol6g1cas reglonals e da varledade
IItol6g1ca encontrada.

Os dlagramas de Harker (1909), com os dados recalculados para 100%
na base anldra (Figura 2), sugerem que a malorla das amostras estudadas
poderla corresponder a uma seqU~ncla de granlt61des Intermedl~rlos a
~Cldos, com uma varledade de enclaves b~slcos e c~lclosslllc~tlcos.

Alguns dos enclaves b~slcos (HR-180H e JU-449C) parecem ser cogen~tlcos

com as rochas ~cldo-Intermedl~rlas e talvez representem aut61ltos e at~

LlTOGEOQurMlCA

Granlt61des Inequlgranulares leucocr~tlcos - Pl 1b

Granlt61des porflr6ld~s mesocr~tlcos - Pl 1a

Mlgmatltos de estruturas homog~neas - PlGMhm

Estes corpos constltuem-se de granlt61des lnequ igranulares,
raramente eqUlgranulares e localmente porflr61des de granula~~o m~dla a
gross a e ls6tropos a fracamente orlentados e/ou follados. A colora~~o ~

clnza clara a rosada, localmente creme - esbranqul~ada .

A mlneralogla ~ baslcamente deflnlda por quartzo, mlcrocl!nl0
(mlcropert!tlco a pert!tlco), blotlta e hornblenda, com pequenas
quantldades de zlrc~o, opacos, allanlta, tltan lta, ep!doto, muscovlta,
apatlta e clorlta . A textura predomlnante ~ a granular hlpldlom6rflca a
xenom6rflca. .

Petrograflcamente s~o classlflcados de blotlta granltos (3b) com
algumas varla~~es para granodlorltos e tonalltos .

Os paleossomas destes mlgmatltos s~o represent ados prlnclpalmente
pelos Iitotipos das SeqU~ncla Cachoelra e, em menores propor~~es, das
suites ltatlns e Ortogn~lsslca (Complexo Costelro).

Os neossomas tamb~m s~o predomlnantemente granltos (3b) de
granula~~o m~dla a grossa e colora~Uo clnza clara a esbranqul~ada.

Constltuem-se de mlcrocl!nlo (por vezes mlcropert!tlcos> , quartzo,
plaglocl~slo (ollgocl~slo>, com pequenas quantldades de blotlta,
hornblenda e opacos. Acessorlamente ocorrem ep!doto, zlrc~o, carbonato,
apatlta, clorlta, allanlta, tltanlta e serlclta. 0 arranJo destes
minerals configura a textura granular hlpldlom6rflca a xenom6rflca.

S~o rochas de estrutura predomlnantemente porflr61de, com
megacrlstals centlm~trlcos (m~dla 1 cm) de mlcroclfnl0 creme a
esbranqul~ado lmersos em matrlz lneqUlgranular orlentada, de colora~~o

clnza e granula~~o m~dla a grossa. Constltuem-se de quartzo,
mlcrocl!nlo, plaglocl~slO (andeslna-ollgocl~S10) ep!doto, apatlta,
t. ltan lta, zlrc~o, opacos, allanlta, clorlta e carbonatos. A textura ~

varl~vel : granular hlpldlom6rflca a xenom6rflca e/ou granobl~stlca, e
porflrobl~stlca com matrlz granolepldobl~stlca.

Classlflcam-se petrograflcamente de blotlta granltos (3b) ~s vezes
gn~lsslcos e com varla~~es locals para granodlorltos e tonalltos .

surTE GRANITOlOE DE FAClE HlGMATlCA - Pl 1

paleossamas destes mlgmatltos corresponderlam ~quelas do Complexo
Costelro, J~ descrltas anterlormente.

Os neossomas s~o essenclalmente granltos (3b) compostos por
mlcrocl!nlo, quartzo, plaglocl~SIO, hornblenda e blotlta em arranJo
granular hlpldlom6rflco.
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mesmo 0 magma original que, por diferencia~~o, geraria os granlt6ides.
Contudo, duas amostras de rochas b~slcas se mostram relatlvamente
enriquecldas em Mg, Mn, Ca, Fe, V e Cr (HR-327F) e Ti e Y (JU-341C) e
empobrecidas em AI, Na, P, Ba e Sr (MR-327F) e Zr, Kg e Ba (JU-341C),
provavelmente correpondendo a xen6litos.

Estes Iitotipos podem ser aproxlmadamente classificados, com base
nas rela~~es modais (lUGS, 1973) e qufmlcas (Strelckelsen & Le Maitre,
1979: La Roche et al., 1980), como se segue: Ac 0: monzonlto-dlorlto:
AcB: monzonlto-monzogabro-gabro; AcG: granodlorlto-tonalito; PI la:
granlto 3b-granodlorlto: PI Ib: granlto 3a-granlto 3b-granodlorlto: e
AcH: monzonlto-monzodlorlto-granodiorlto-monzogabro. As rela~~es Si02
versus c~lclo/~lcalis (Brown, 1982) indicam (Figura 3) que os litotipos
estudados s~o intermedl~rios entre tfplcas seqU~nclas c~lclo-alcallnas

e mals alcallnas, parecendo corresponder a uma seqU~ncia ~Icall­

c~lcica. Composlcionalmente, s~o semelhantes aos granit6ides
mlgmatfticos do Complexo Plnhal (Campos Neto & Figueiredo, 1985).

As caracterfstlcas minerl6glcas e qufmlcas discutldas
anteriormente permitem classificar os Iitotipos de Mlracatu e JuquI~

como hornblenda-blotlta granlt61des do tipo I (Chappell & Uhlte, 1974).
Em termos de S~rles de Granit61des (Lameyre & Bowden, 1982) eles
corresponderiam ~s s~ries c~lclo-alcallnas de m~dlo-K (ou
granodiorftlcas) e de alto-K (ou monzonftlcas). Embora ambas as
tend@nclas pare~am ocorrer em cada unldade, pode-se sugerlr, "grosso
modo", uma tend~ncia c~lcio-alcallna de m~dlo-K para as unidades AcG,
PI la e PI Ib e de alto-K para as unidades Ac 0, AcB AcH.

Conslderando-se dlferentes amblentes tectono-magm~tlcos (Pitcher,
1982), esses Iitotipos n~o correspondem aos pl~glo-granltos das cadeias
oce~nicas, granltos tipo S Sin-colisionais ou aos granlt61des alcallno­
peralcallnos anorog~nlcos dos ambientes extenslonals. as amblentes
possfveis s~o os dos granlt61des c~lcio-alcallnos do regime de
subduc~~o pr~-collslonal ou dos granit61des ~lcall-c~lcicos p6s­
colisionais.

Embora n~o tenham sido anallsados, devldo ~ dlflculdade de
obten~~o de amostras Inalteradas, ocorrem subordlnadamente na regl~o,

granitos tipo S derlvados de anatexla dos metassedlmentos do Complexo
Costelro .

No dlagrama RI-R2 (La Roche et al., 1980), as amostras estudadas
(Figura 4) flcam melhor caracterlzadas como pertencentes ~ s~rle

~lcall-c~lclca p6s-collslonal (Batchelor & Bowden, 1985), embora n~o se
possa descartar a possibilidade de que algumas amostras representem
granit6ides c~lcio-alcalinos pr~-collslonais. Por exemplo, as amostras
JU-449Bl, Ju-449B2 e HR-180E apresentam teores mals balxos de K20 e
ligelramente mals elevados de CaD e A1203, quando comparadas com outras
amostras de teores semelhantes de S102, podendo ent~o representar
granlt61des c~lclo-alcallnos ou leucossomas enriquecldos em
plaglocl~slo.

Pearce et a I . (1984) suger i ram a ut iii z acao de d I agramas
dlscrlmlnantes de elementos tra~os para a interpreta~~o tectOnlca de
granlt6ldes. No dlagrama Rb versus Nb+Y (Figura 5) as amostras
estudadas dlstribuem-se predomlnantemente na parte superior do campo
dos granlt61des de arco-vulc~nico e Invadem os campos dos granitos
sin--colisionais (tipo S) e Intra-placas (anorog~nlcos),

aemelhantemente ao que ocorre com as granlt6ides ~lcall-c~lclcos do
ambiente de relaxamento p6s-collslonal (tipo Caledonlano).

Na rela~~o tern~r la Rb-Ba-Sr (Figura G), discutida por EI Bouselly
& EI Sokkary (1975), os litotipos dlstribuem-se predomlnantemente no
campo dos granltos de alto-Ca (Tureklan & . ~edepohl, 19G1),
caracterlzados por baixos teores de Rb. A dnica excec~o e a amostra HR­
140B, que corresponde a um dlque granftlco p6s-tectOnlco, que se sltua
nas proxlmldades do campo dos granltos fortemente diferenclados.

CoNCLUSOES

Os Iitotipos das folhas Hlracatu e JuquI~ aqui estudados parecem
corresponder a hornblenda-blotlta granit6ides do tipo I, ~Icall­

c~lclcos e provavelmente relacionados a um amblente tectOnlco de
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TABELA 1 - COIPosi,oes li neral6gicas lodais e classitica,iio petrogrHica dos litotipos anal isados quilicaaente.
======================t======t=====,t======+======+======+======+======+======+======+======+======+======+======+======+======+======+========================================================

IQ IP 1M IB IH IA IH 10 10 IE+IT IA II IC IC IS I
MINERAlS I U I L I I I I I 0 I C I I I I I PIP A I I I P I I I L I A I E I

IA IA IC 10 IR IT IP lOlA I!LIT IA IR 10 IR IR I
----- --------------- I RIG I R I TIN I I I E I PIC I 0 L I A I TIC I RIB I I I CLASSIFICAC~O PETROGRAFICA

I I T I. I. I I I BIN I R I S 10 IDA I N I I I ~ I I 10 I C I
AMOSTRA I UNIDADE I I I I I TIL I I S I • I SIT N I • I T I 0 I TIN I • I

I 101 I IAI.I 1.1 I 10.1 IAI IAI.I I
==========+===========+=====+======+=====+======+======+=====+======+======+======+======+======+=====t======+======+======+======+====================================================

MR-le9A I 132.3 I 23.4 141.8 I z.e I I I e.4 I I pr I I I pr I 8.1 I I I pr I Granito (3b) COl hiperst~nio
MR-189B I 117.4 125.3 142.6 I 7.9 I I I 5.5 I I s.s I I I pr I pr I I I 8.7 I Biotita snaisse charnockltico
MR-176B I AcH I 3.6 I 37.7 I 3.5 I 25.8 I 21.8 I 4.8 I I I 1.4 I pr I pr I 1.4 I 8.1 I I pr I I Hornblenda - biotita - quartzo norito gniissico
MR-176C I I 13.9 I 27.2 I pr I 6.7 I 49.8 I I I 1.3 I 0.3 I e.2 I I 8.5 I 0.1 I I 0.1 I I Meta - tonalito
MR-176D I I 2.3 147.1 I 8.1 111.9 I 28.9 I 5.7 I I 8.4 I 8.1 I 2.3 I e.l I e.7 I pr I I e.s I I Biotita - hornblenda gnaisse norftico
MR-152A I I 16.5 I 56.7 I 5.8 I 8.5 I 5.3 I I 5.9 I s.: I e.4 I I I e.a I pr I I I I Hornblenda-b iotita enderbito gniissico

--------+-----------t-----t-----+-----+-----t-----+------+-----+------+------+- ----t------+------t------+------t------+------t--------------------------------------------------------
MR-880 I Ac 0 115.7 I 38.4 127.6 I 16.8 I 6.9 I 2.1 I I I pr I e.z I I 8.4 I pr I I I pr I Hornblenda-biotita gnaisse de cOIPosido granftica (3b)
MR-3B5 I 127.1 I 36.e I 114.4 I 21.5 I I I I pr I e.s I e.z I 8.21 e.l I I I I Biotita-hornblenda gnaisse de cOlI'osi,ao tonalftica

---------t----------+------+-----+------+------t------+-----t------+-----+------+-----+------+------+------+------+------+------+------------------------------------------------------
HR-1B8H I I I 46.6 I I 11.8 I 39.5 I I I I I e.s I 1.2 I e.6 I I I I I Biot ita-hornblenda xisto
MR-327F I AcB I e.a I I 118.7 I 79.1 I I I I pr I pr I 1.1 I s.s I pr I I I I Biotita antibolito
JU-449C I I e.s I 39.1 I e.l I 15.1 I 28.4 I 9.8 I I pr I I 3.7 I 1.6 I 8.9 I U I I 8.1 I 8.1 I Biotita-hornblenda xisto

--------+----------+----- -+-----+------+------+------+------+------+------t------+------t------t------t------+------t------+-----+--------------------------------------------------------
JU-312A I AcG 127.1 I 43.6 I 125.2 I I e.7 I I I 8.8 I 1.8 I 8.3 I 8.6 I pr I I I I 8iotita gnaisse de cOlpos ido tonalftica
JU-341C I 114.4 I 9.3 I 137.9 I I I I I 1.2 I 34.8 I 2.8 I e.4 I e.l I I I I Epfdoto-biotita gnaisse

----------+-----------+------+----+------+-----+------+------+------+------+------+------+------+------t------t------+------+-----+-------------------------------------------------------
HH8eE I PIGM I 35.2 I 31.S I 31.3 I 1.2 I I I I I 8.1 I 8.1 I I I e.2 I e.l I pr I 8.3 I Leuco gran ito (3b)
JU-337D I 134.6 I 23.e I le.8 127.7 I I I I I e.s I 1.7 I 8.3 I e.l I pr I 8.7 I pr I 8.9 I Biotita snaisse ailonlt ico de cOlposi,iio granodiorltica

------'-+-------+-----+-----t-----+----+----+------+-----+------+-----+------+------+-----t------+-----+-----+------+---------------------------------------------------
MR-52A I I 31.B 129.3 I 17.e I 2e.4 I I I I I 8.6 I pr I pr I 8.5 I pr I I I 8.6 I Biotita snaisse de cOIPos i,~o granftica (3b)
MR-327A I 128.5 I 28.6 118.4 I 2e.l I I I I I pr I 8.4 I e.s I 8.5 I e.s I e.2 I e.l I 2.6 I Biotita gnaisse de composi,ao gran(tica (3bl
JU-3418 I PI 1a 128.7 I 42.3 I 14.8 I 12.1 I I I I I I e.4 I e.7 I pr I pr I 8.4 I e.4 I 8.3 I Biotita granodiorito
JU-449A I 121.2 I 44.e I I 2B.8 I I I I I pr I 3.7 I 8.9 I 8.9 I pr I 8.1 I 8.5 I I Biotita tonalito gnafssico
JU-449BlI I 32.9 I 31.e I 31.4 I 1.2 I I I I I pr I 8.4 I s.s I pr I pr I 1.7 I pr I 1.2 I Granito (3b)
JU-449B21 133.6 I 43.1 I 5.1 I 16.9 I I I I I I 8.4 I 8.4 I pr I pr I 8.2 I e.l I 8.2 I Biotita gnaisse de cOlposi,iio granodiorftica

-------+----------+-----+----+------+----+------+-----+-----+------+-----+------+------+------t-----+------+-----+-----+-----------------------------------------------------
MR-11A I 134.4 I 23.3 I 33.5 I 7.6 I I I I I 8.4 I e.l I 8.1 I pr I 8.4 I e.l I I e.l I Biotita granito (3b)
MR-196 I 134.4 I 29.9 I 27".3 I 6.7 I I I I I e.s I e.2 I e.z I e.l I pr I I I 8.4 I Biotita granito (3bl
MR-278A I PIlb 132.8 148.6 121.2 I 5.8 I I I I I e.a I pr I pr I 8.1 I pr I I I pr I Biotita granito (3b) a granodiorito
MR-275 I 131.7 I 35.7 127.9 I 4.6 I I I I I e.l I pr I pr I e.l I pr I pr I pr I pr I Granito (3b)
JU-341A I 138.5 I 19.5 145.7 I 1.9 I I I I I e.l I 8.8 I 8.4 I 8.5 I pr I pr I I e.7 I Leuco granito (3a)

--------+----------+----+----+-----+------+----+------+----+-----+-----+------+-----+------+-----+------+------+------t--------------------------------------------------------
MR-14eB I PSED 4 133.4 I 28.7 139.3 I 5.9 I I I I I pr I 8.2 I pr I pr I e.l I I I e.4 I Biotita granito (3a)

--------+--------+-----+---+------+-----+-----+---+----+----+-----+----+------+-----t-----+-----+-----+-----+----------------------------------------------------

_ ___ ~li~icoS para elementoS maior
e s

e tr
a

9° ' --------------------------------------------------------



- - - •• ' u" ' d gr-anlto 13b)
- - •• '" j I pr I Biotita granito 13b) a granodiorito- "01 1 pr I pr I 9.1 I pr I pr I pr I pr I Granito 13b)

- -- • .." 1 I I I 9.1 I 9.8 I 8.4 I 9.5 I pr I pr I I 9.7 I leuco gran it o 13a)--~---~--~----.---~---~-~----~~--.---+-~-~---~--+--~--------------------------------'1-1,,, I "£0, I 33., I 21.1 I "., I S•• I I I I I.. I 1.2 I .. I .. I 1.1 I I I ••• I Bi., It. sran1/. '"I----------+-------+----+----+------+-----+------+-~~-~~-----~-~---~~-~-~-------------------------

-TABELA 2 - Dados analiticos para elementos maiores e tra90 .

.- - --- - - - --- - - - - - ---- - - - - - - - - - - ---- - -- --- - - - - --- - ----- - - --- --- -- - - --- - - - - - - - --- --- - --------- - ---------- - - - - - - - - - - - - - - - --- - - - - --- - - --- - - --- - - - - - - - - - --- - - - --- - - - - - - - - - - - - - - - - - ----- - -

E~EHENT05

Si92 A1293 Mg9 Fe9 re293 Ca9 Ti92 P295 Hn9 K29 Na29 S C92 H28+ H28- Cu Zn Co Ni Pb Li F Ba Rb Sr Y Cr Zr Nb
I I I I I I I I I I I I I I I PPI PPI ppi PPI PPI PPI PPI PPI ppm PPI PPI PPI PP~ ppm PPII

AHOSTRAS
------ --------------------------------- --------------------------------------------------------------------------- ------------------- ------------ -------------------- ---------------
HR-08D 60.90 15.10 3.29 5.00 1.50 3.99 0.71 0.25 9.12 4.20 3.99 0.024 0.24 0.58 0.13 28 87 22 30 44 36 815 1130 140 550 16 86 172 24 166
MR-1 1A 71.50 12.99 1.29 e.B5 1.90 2.09 9.31 8.08 8.94 4.79 3.99 0.010 8.22 0.19 9.18 13 50 9 7 12 19 391 1330. 130 510 (5 5 184 20 140
MR-52A 66.99 13 .40 1.90 2.10 2.50 2.90 0.63 0.19 0.07 4.50 3.30 0.053 0.25 U8 0.11 24 65 13 31 18 28 840 930 190 430 16 46 280 28 132
HR-109A 73.09 12.8& &.7B 0.57 &.77 1.6& 9.13 e.e6 e.e2 6.60 3.10 0.098 9.29 9.10 0.13 21 15 4 14 14 18 259 2659 150 639 (5 (5 166 29 84
HR-1098 86.59 14.20 2.00 2.90 1.40 3.10 &.42 0.13 e.e7 4.20 3.90 0.012 0.40 0.49 0.12 8 53 11 26 14 21 580 1349 120 610 (5 32 96 29 146
HR-140B 72.40 12 .49 9.32 9.85 1.29 1.2& 9.29 8.06 8.93 7.49 2.90 8.009 0.24 0.48 9.12 5 30 4 5 18 26 595 440 410 150 5 (5 249 29 B6

.... HR-152A 59.59 16 .20 2.80 5.10 1.80 5.89 9.66 0.26 0.21 2.59 4.29 e.e24 0.20 0.50 0.12 30 106 22 31 18 45 825 699 80 570 26 96 190 26 186
0 HR-176B 52.60 lU9 5.89 7.10 3.30 5.99 1.10 8.53 9.18 3.59 3.89 0.019 0.52 0.37 8.96 16 181 36 44 14 30 1209 1059 99 690 38 132 200 26 210CD
0 HR-176C 59.99 15.10 4.09 5.00 2.10 5.90 9.72 0.30 0.12 2.09 4.50 0.016 0.51 0.39 e.e5 17 76 25 34 14 22 763 460 74 77e 22 67 148 26 160

HR-1760 54.29 14.20 5.99 6.19 2.90 7.49 1.10 9.52 9.14 2.50 3.80 0.024 9.24 0.57 U8 193 85 37 74 8 22 999 640 65 680 60 208 148 32 269
HR-180E 74.69 13 .40 0.27 0.42 0.28 2.40 9.12 (US 0.92 3.40 4.40 0.997 0.23 0.13 e.e7 3 12 2 14 22 14 200 530 120 3B0 (5 8 68 22 82
HR-180H 5& .60 14.39 6.10 7.30 3.79 8.39 1.10 0.39 &.15 2.10 3.60 8.032 0.79 9.99 &.&8 22 98 45 82 18 25 3309 570 67 310 20 136 99 24 220
HR-196 71.19 13.60 9.60 1.30 0.56 1.50 9.35 UB 0.93 6.60 3.79 9.010 0.29 0.14 UB 6 42 5 6 14 27 450 1369 200 350 (5 5 280 120 122
HR-27eA 71.39 13.69 1.09 1.10 1.3& 2.10 9.25 9.1& e.es 4.30 4.19 8.011 0.25 0.42 9.11 15 38 6 9 14 28 494 1209 140 440 (5 11 360 <2e 116
MR-27S 66.29 15.60 1.69 2.60 0.81 3.99 9.47 0.19 0.95 3.19 4.40 0.912 0.24 0.42 9.19 7 43 9 13 14 25 580 610 100 530 5 13 270 (20 140
HR-327A 66.50 13.59 2.B9 3.70 0.69 2.89 9.51 9.29 &.10 4.60 3.00 0.911 0.21 1.10 e.e7 5 75 15 17 14 36 85& 660 228 340 9 64 209 29 116
MR-327F 53.19 5.50 14.20 10 .60 1.70 9.70 9.73 (0.05 0.49 2.10 0.40 0.914 0.24 0.88 0.98 4 65 66 195 20 29 1600 129 100 <10 17 630 56 20 360
HR-3B5 60.59 13.99 U9 4.60 2.50 5.10 9.55 9.24 &.17 2.40 3.80 0.913 0.23 0.83 U5 21 B5 24 45 14 27 659 m 59 400 28 220 172 26 160
JU-312A 63.4& 14.70 3.30 4.30 1.60 3.69 9.51 0.24 0.10 2.79 4.00 0.270 0.24 9.71 0.12 220 95 21 25 10 41 960 859 150 500 7 45 168 24 188
JU-3370 62.89 14 .39 3.90 U0 2.00 2.39 0.58 &.24 &.&9 4.70 3.29 0.975 0.21 1.29 0.11 27 79 16 23 11 44 753 950 190 330 38 35 240 22 188
JU-341A 73.29 12.60 &.47 0.42 0.63 1.59 0.14 UB 0.93 6.69 3.00 0.009 0.24 0.76 9.13 7 15 4 4 22 10 290 2309 120 400 (5 9 132 <2e 34
JU-341B 69.90 13.20 2.00 2.00 1.69 2.38 0.43 (US U7 4.29 3.40 0.010 8.28 1.10 8.12 10 52 12 31 17 27 505 113& 160 440 (5 55 269 22 130
JU-341C 54.10 13.20 3.30 8.90 3.10 7.50 1.90 0.53 0.12 2.48 4.20 &.370 0.23 1.00 0.11 160 99 37 37 14 33 949 309 170 590 70 66 300 26 240
JU-449A 61 .99 14.80 2.79 4.30 1.29 4.3& &.66 &.21 8.99 5.89 3.89 0.024 8.22 8.84 8.87 18 71 17 29 14 61 732 510 150 540 10 82 240 <2e 164
JU-449Bl 74.60 13.40 &.67 1.10 0.10 1.80 9.16 (0.05 0.92 3.49 3.90 0.009 0.20 0.34 e.e7 4 16 5 16 16 21 290 1999 1ee 360 (5 28 84 20 BB
JU-449B2 69.10 14 .3& 2.00 2.99 0.68 2.8& 0.43 &.14 8.96 2.30 3.6& 0.911 &. 23 1.30 &.&7 115 49 11 30 28 52 498 419 140 320 9 112 82 20 72
JU-449C 53.19 14.7& 7.18 7.40 U8 8.10 &.83 0.3B 0.15 2.10 3.79 0.094 0.24 0.89 UB 91 78 47 186 12 50 1100 420 BB 370 32 260 166 20 240
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Principa is unida des qso lcqicos e locclizncdo dos amostras anali zados .
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Figura 4 - Diagrama rrultlco ticn ico
de LA ROCHE et a lii (19801 pora
as diversos litotipos.
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Figura 6 -Diagrama Pb -Ba-Sr de EL 80USEILY 8 EL
SOKKARY(l9751,discriminrndo os campos de granitos
fortemente diferenciados (GFD1,granitos normais (GN1 ,
granites ari5malos(GA~ granodiorltos e quarho-dioritos
tGO-QD) e dioritos (D),para os diversos litotipos.
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Figura 2 - Diagramas de HAF.lKER (19 091 para as diversos Ii tot ipos.
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Figura 5 - Diagrama Rb versus Y + Nb (PEARCE
et ali i, 1984 ),discr iminando os compos dos gra
nitd ides de arco vulconico(VAG1, sin-col isionals
(syn - COLG1, intrapiacas (WPG1 e de cadeias 0
ceOnicas (ORG 1, para os diversos Iitotipos. -
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