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O objetivo deste trabalho é estudar e avaliar no escopo da economia da energia os recursos
fisicos da terra na Regido Administrativa de Aragcatuba (RAA). Como resultado tem-se que o
esgotamento dos recursos da terra na RAA causard um grande impacto na economia local,
que estd sustentada pela exploracdo dos recursos da terra, sendo destacada a geracdo de
energia elétrica. Desses resultados conclui-se que a RAA pode se transformar numa regido
formal de desenvolvimento sustentdvel.

Palavras-chave
PIR — Recursos naturais; desenvolvimento sustentdvel; RAA; planejamento energético.

The aim of this research is to study and evaluate, considering the economy of energy, the physical
resources of the land in the Administrative Region of Aracatuba (RAA).

The results show that there is an exhaustion of the resources of the land in the RAA, causing a great
impactin the local economy, since it is supported by the exploration of the resources of the land, specially
the electrical power generation.

From those results it is concluded that the RAA can be changed into a formal region of sustainable
development.

Key-words: PIR (Integrated Resources Planning), natural resources, sustainable development,
RAA (Aracatuba Administrative Region), energy planning.

1. Introducio aspectos que sdo de suma importanciano PIR e

que nos dao alternativas de exploracdo racional

Dentro do atual panorama de uso e aproveitamento maximo de recursos,

sustentavel e racional dos recursos da terra, e objetivando o melhor desenvolvimento regional

tendo como foco um planejamento integrado de e incentivando, por meio de novas opgdes, novos
recursos (PIR), temos aqui definidos diversos investimentos.
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1.1. Regido Administrativa de Aracatuba

Desde 1970, por sucessivas leis estaduais,
foram criadas e alteradas regides administrativas
e regides de governo, estabelecidas com o
objetivo de centralizar as atividades das
secretarias estaduais. As regides que sdo dividas
em administrativas e metropolitanas, sdo as
seguintes:

-REGIOES METROPOLITANAS: RM Sio
Paulo, RM Baixada Santista e RM Campinas;

-REGIOES ADMINISTRATIVAS: Registro,
Sao José dos Campos, Sorocaba, Campinas,
Ribeirdo Preto, Bauru, Sdo José do Rio Preto,
Aracatuba, Presidente Prudente, Marilia, Central
(Araraquara e Sdo Carlos), Barretos e Franca.

Nosso foco de estudo ¢ a Regido
Administrativa de Aragatuba, que ¢ composta
pelos seguintes municipios: Alto Alegre,
Andradina, Aracgatuba, Auriflama, Avanhandava,
Barbosa, Bento de Abreu, Bilac, Birigiii, Bratna,
Brejo Alegre, Buritama, Castilho, Clementina,
Coroados, Gabriel Monteiro, Gastao Vidigal,
General Salgado, Glicério, Guaracgali,
Guararapes, Guzolandia, Ilha Solteira, Itapura,
Lavinia, Lourdes, Luiziania, Mirandopolis,
Murutinga do Sul, Nova Castilho, Nova
Independéncia, Nova Lusitania, Penapolis,
Pereira Barreto, Piacatu, Rubiacea, Santo
Antdnio do Aracangua, Santopolis do Aguapei,
Sao Jodo de Iracema, Sud Menucci, Suzandpolis,
Turtuba, Valparaiso.

ARegido Administrativa de Aragatuba ¢
composta por 43 municipios 1, que ocupam
23.952 km? do territorio paulista, e se caracteriza
pela grande extensdo territorial e esparsa
ocupacdo populacional: sua densidade
demografica € de apenas 37,9 habitantes por km?,
bastante inferior a densidade estadual, de 160,7
habitantes por km?. Sua taxa de urbanizagao foi,
em 2005, de 92,37%, também inferior ao
conjunto do Estado, de 93,65%. A maioria dos
municipios tem caracteristicas rurais e possui
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populagido inferior a 10 mil habitantes. Birigiii e
Aragatuba sao os municipios mais dindmicos e
apresentam a maior propor¢ao de area urbana
densamente povoada, embora Aragatuba seja
o unico com mais de 100 mil habitantes.

A base da economia regional ¢ a
agropecudria. A regido ¢ o principal centro
estadual de comercializagcdo de bovinos e vem
se configurando, ainda, como uma fronteira de
expansdo do cultivo de cana-de-agucar, no
Estado de Sao Paulo. Nos ultimos anos, tem-se
constituido um centro de negdcios do mercado
sucro-alcooleira, abrangendo uma area de
influéncia que inclui parte dos Estados de Mato
Grosso do Sul, Minas Gerais, Goias ¢ Parana.
A industria sucro-alcooleira esta localizada
principalmente nas proximidades do Rio Tiet€.

Sao também representativas as industrias
frigorificas, de massas e polpas de frutas, de
processamento de leite em pd, de curtimento de
couro, calcgadistas, de desidratagdo de ovos,
entre outras, concentradas, particularmente, em
Aragatuba, Birigiii, Penapolis e Andradina.

1.2. Usos da terra

Como principal base para 0o mapeamento
e usos da terra da Regido Administrativa de
Aragatuba, serd usado, neste topico, 0o Manual
Técnico de Uso da Terra do IGBE (2006),
que tem por objetivo tracar uma linha basica para
o desenvolvimento de pesquisas que tém
necessidade de garantir a sua sustentabilidade
diante das questdes ambientais, sociais €
econOmicas a ele relacionadas e trazidas a tona
no debate sobre o desenvolvimento sustentavel.
Assim a concepgao téorico-metodologica e seus
procedimentos concorrem para a producdo de
informacgdes necessarias ao tratamento das
questdes dirigidas ao desenvolvimento
sustentavel que emergem das andlises das formas
de apropriagdo do espaco.

Assim, os seguintes topicos referem-se
especialmente a defini¢do das areas e coberturas
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terrestres, que mais a frente servirdo de base
estrutural para o restante do trabalho.

1.2.1. Areas antropicas ndo-agricolas

Estdo associados todos os tipos de uso
da terra de natureza ndo-agricola, tais como:
areas urbanizadas, industriais, comerciais, redes
de comunicagio e areas de extracdo mineral:
dreas urbanizadas, comercial e servicos;
transportes, comunicag¢oes e utilidades;
industrial, complexo industrial e comercial;
extracdo mineral.

1.2.2. Areas antrépicas agricolas

A terra agricola pode ser definida como
terra utilizada para a produg¢do de alimentos,
fibras e outras commodities do agronegocio.
Inclui todas as terras cultivadas, caracterizadas
pelo delineamento de areas cultivadas ou em
descanso, podendo também compreender areas
alagadas. Podem-se constituir em zonas agricolas
heterogéneas ou representar extensas areas de
“plantations”: lavoura tempordria; lavouras
alimentares para subsisténcia; lavouras
alimentares para comercializacdo; lavoura
permanente; sistema agroflorestal (SAF);
pastagem plantada; pecudria; silvicultura;
reflorestamento.

1.2.3. Areas de vegetacio natural

A vegetagdo natural compreende um
conjunto de estruturas florestal e campestre,
abrangendo desde florestas e campos originais
(primarios) e alterados, até¢ formagdes florestais
espontaneas secunddrias, arbustivas, herbaceas
e/ou gramineo-lenhosas, em diversos estagios
sucessionais de desenvolvimento, distribuidos
por diferentes ambientes e situacdes geograficas:
Sflorestal; extrativismo vegetal; unidades de
conservagdo; terras indigenas; campestre.
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1.2.4. Aguas

Incluem todas as classes de dguas interior
e costeira, como cursos d’agua e canais (rios,
riachos, canais e outros corpos d’agua lineares),
corpos d’agua naturalmente fechados, sem
movimento (lagos naturais regulados) e
reservatorios artificiais (represamentos artificiais
d’agua construidos para irrigagdo, controle de
enchentes, fornecimento de 4gua e geracdo de
energia elétrica), além das lagoas costeiras ou
lagunas, estudrios e baias: corpo d’dgua;
aquacultura ou aqiiicultura; captacdo de dgua
para abastecimento doméstico; captacdo de dgua
para abastecimento industrial; captacdo de dgua
para abastecimento agricola; lazer e desporto;
pesca de subsisténcia; pesca industrial costeira;
pesca amadora; receptor de efluentes; represas
ou reservatorios; represamento para geragdo de
energia; transporte.

2. Os usos da terra na RA de Aracatuba

Neste topico, serd feita uma breve pesquisa
dos principais usos da terra na RA de Aragatuba,
focando as principais atividades desenvolvidas
naregido, para, em seguida, desenvolvermos uma
andlise da renovabilidade dos recursos da terra.

2.1. Areas antrépicas nio-agricolas na RA
de Aracatuba

Com relagdo as atividades de mineragdo
na RA, ndo foram encontrados dados sobre
qualquer exploragdo mineral expressiva da
regido, sendo assim tiramos como conclusio que
aexploragdo mineral na regido € muito pequena,
sem relevancia para o ambiente € a economia
daregido.

Assim, os principais usos na RA estdo
vinculados aos usos urbanos e todas as suas infra-
estruturas (transporte, energia, abastecimento,
etc). Um meio de termos uma base da ocupagao
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regional ¢ a densidade demografica da regido e
a ocupacdo, que ¢ apresentada no Atlas da
Economia Paulista do SEADE, que mostra
ndo sé a RA de Aracgatuba, mas também um
panorama de todo o estado de Sao Paulo.

2.2. Areas antrépicas agricolas na RA de
Aracatuba

A regido ¢ marcada pela importancia da
agropecuaria, o que a impulsiona. A Regido de
Aracatuba é responsavel por cercade 11,45% da
producdo agropecudria do Estado. A produgio
regional de carne bovina, leite e cana-de-agticar
correspondem, respectivamente, a 16,7%, 15,5%
e 7,4% do total do Estado. Destaca-se ainda a
producio de abacaxi, que equivale a 83% do total
paulista.

Temos assim a base da economia regional
na producdo agropecuaria e em seus derivados,
assim como a grande base na manufutura/
industrializacdo do couro (subproduto
agropecuario), grandes partes dos impactos sao
entdo referentes a uso da terra como,
principalmente, pastagens.

Nao pode ser deixado de lado o destaque
a industria sucroalcooleira que tem também uma
grande representatividade na economia local, e,
como ¢ de senso comum, as plantagdes de cana-
de-agucar tém uma grande impacto no solo,
sendo a regido responsavel por 8% do total da
producao do estado de Sdo Paulo, com um total
de 246.676 ha (safra 2004/2005, INEP).

Historicamente o pais possui uma cultura
de cana-de-agucar pelas mais diversas regides
do pais, enquanto na RA de Aragatuba tivemos
até a década de 40 a predominancia do café.
Na década de 50, a RA passa a liderar a
atividade da pecuaria de corte e, como
conseqiiéncia, em Aragatuba e Birigiii, formou-
se um importante polo produtor de calgados e
artefatos de couro. Nos anos 70, expandiu-se
o cultivo de cana-de-agucar e instalaram-se
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varias usinas e destilarias, em municipios da
regiao.

Fora a 4rea dedicada a agropecudria e a
industria sucroalcooleira, temos a producdo de
culturas diversas com menor importancia € menor
peso na economia da regido, entre elas destacam-
se: laranja (1.132.570 pés em produgdo - 1 pé
ocupa aproximadamente 4m?), banana (1.446
he), feijao (8.738 he), milho (12.477 he), soja
(212 he) e mandioca (662 he).

2.3. Areas de vegetacio natural na RA de
Aracatuba

Com uma area de 23.952 km?(2.395.200
hectares), a RA de Aragatuba tem um pequeno
remanescente de floresta e um baixo indice de
reflorestamento, aspectos negativos em relagdo
a cobertura florestal que ja foi quase que
totalmente dizimada. Se usarmos como
comparacdo a area da bacia do Alto Tieté (que
abrange a maior parte dos municipios da RA de
Aragatuba), temos uma percentual de 3,96% de
cobertura natural remanescente, enquanto no
estado amédia é de 13,94%. Se considerarmos
os municipios da RA em 2006, o cenario nao
teve mudancas, sendo alcangado um percentual
de apenas 3,98%.

Quanto ao reflorestamento, que ¢ mais
presente em regides que possuem industrias
papeleiras e de mobiliario, na RA de Aracatuba
esta pratica é quase inexistente (0,1%) e vem
decaindo em relag@o ao tempo.

Assim temos um fato bastante negativo em
relac@o a cobertura de vegetagdo natural na RA
de Aragatuba, onde a vegetacdo original ¢ muito
pequena, e as praticas de reflorestamento desta
ou de outras espécies de vegetacdo tém
diminuido drasticamente, o que representa um
panorama contrario a tendéncia atual. Boa parte
do que existe hoje ou foi reflorestado se deve a
manutengdo das matas ciliares com o objetivo
de preservagao dos recursos hidricos da regido.
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2.4. Aguas na RA de Aracatuba

A regido ¢ caracterizada por seus recursos
hidricos e seu aproveitamento para a geracao de
energia. Um dos aspectos € que se encontra em
trés bacias hidrogréficas (Alto Tieté, Aguaipe e So
José dos Dourados), mas a maior e mais relevante
parte estanabacia do Alto Tiéte, cujos trés principais
rios sdo: Parana, Tieté ¢ Piracicaba (hidrovia Tieté-
Parand), que, além do grande volume de agua,
proporciona a navegabilidade na regido e o
transporte de cargas no curso destes rios.

A regido destaca-se pelo uso dos recursos
hidricos na geracao de energia, ou hidrogeragao.
As UHEs s3o: Promissdo, Nova Avanhadava,
Trés Irmaos, Ilha Solteira e Jupiad (poténcia
instalada de 6413MW), e ainda possui PCH’s
que perfazem um total de 300MW, com um total
aproximado de Energia Assegurada de
23.500.000 GWh/ano.

Temos na regido um dos maiores
complexos hidrelétricos do mundo e que ¢
responsavel pela gera¢do de 47% da energia
elétrica no Estado de Sido Paulo, sendo o
consumo de energia da regido aproximado de
2.000 GWh, isto é, cerca de 2% do consumo
do Estado. Assim, a regido ¢ uma grande
exportadora de energia, o que gera vantagens
tanto para o abastecimento quanto para a
economia. Foram ainda obtidos dados que
apontam para um indice pluviométrico médio
entre 1.200 e 1.300 mm? anuais na regido.

Um fator importante em relacdo as aguas
¢ aquestao do abastecimento, dos quais 0s pogos
subterraneos e reservatorios sao as principais
fontes, e € relevante lembrar que as represas da
regido sao utilizadas para fins de lazer e esporte,
0 que agrega valor turistico a regido e fornece
meios para atendimento as demandas da
populacdo local.
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3. Renovabilidade dos recursos da terra na
RA de Aracatuba

Aqui serd dado um panorama da
renovabilidade dos recursos apresentados no
item anterior (usos da terrana RA de Aragatuba),
e s2o baseados em dados encontrados e no
consenso comum de renovabilidade em razao
de todos os subtdpicos que retrataram cada um
dos recursos.

3.1. Areas antrépicas nio-agricolas na RA
de Aracatuba

Como visto nos usos da terra na RA,
temos que as principais preocupagdes sao
referidas aos usos urbanos da terra. Um
problema em grandes cidades ¢ a
impermeabilizacdo do solo, que afeta os
reservatdrios subterraneos de 4gua, mas na RA
ndo foi verificada a ocorréncia deste, pois ndo
temos uma ocupacao urbana tao intensa. Sendo
assim, o foco recai sobre a contaminagao gerada
por residuos residenciais e industriais.

Levando em conta a situagdo dos aterros
de Sao Paulo, enfocaremos a RA de Aracatuba,
onde amaior parte dos municipios da regido possui
uma disposi¢ao adequada dos residuos. Podemos
salientar inclusive que em Aracatuba 97% do lixo
possui um sistema de coleta adequada, e que 79%
ainda recebem um tratamento adequado na
disposi¢cao. Ainda neste contexto temos alguns
municipios com sistemas de coleta seletiva
implantada e outros com aproveitamento de biogas
proveniente de aterros.

Outro fator a se destacar sdo os acidentes
decorridos de atividades industriais e, como
notamos, mais ainda das atividades comerciais
que afetam diretamente o solo nas regides
urbanas, podendo-se proliferar para lengdis e
mananciais.
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3.2. Areas antroépicas agricolas na RA de
Aracatuba

No que diz respeito a renovabilidade dos
recursos em relagdo as duas principais atividades
da regido, ambas possuem 0 mesmo consenso
de que a renovabilidade e o uso sustentavel sao
possiveis, mas por questdes financeiras nem
sempre sdo empregadas tais praticas, pois em
busca de melhores margens ou da viabilizag@o
daprodugio sdo utilizadas técnicas arcaicas que
causam prejuizos.

Sendo este o foco, os principais impactos
na pecuaria sao referentes ao manejo do gado
em relacdo ao solo e a “cultura“ das pastagens,
que pode provocar erosdo e degradac@o do solo
(perda de vigor e produtividade forrageira) sem
possibilidade de recuperacdo natural, sendo
assim necessaria a interven¢ao humana, por meio
de troca da vegetacao ou tratamento quimico
dela. Estes problemas podem ser causados
principalmente pela ma escolha da espécie
forrageira, ma formac¢do inicial, falta de
adubac¢do, manejo inadequado, e todas sdo
passiveis de intervencdo para amenizar ou
eliminar o problema.

A solug¢do que apresenta maior
renovabilidade e sustentabilidade ¢ o manejo
adequado, que evita a degradacao. Como forma
de recuperagdo direta, a troca da vegetagao
forrageira total com uso massivo de produtos
quimicos para remogao da vegetacdo antiga, e
adubos para nova vegetagdo a ser colocada. Ou
recuperagdo indireta, que envolve a rotagio de
culturas e assim maiores custos na produgao final,
mas menores impactos ambientais em relacio
ao solo.

Quanto aos usos do mercado
sucroalcooleiro, temos os impactos inerentes a
monocultura, que possuem diversas e diferentes
técnicas de manejo para solugao deste problema.
Para aplicacdo na regido, ¢ necessaria uma
analise detalhada do perfil de producdo da
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regido e a aplicacdo de um modelo de manejo.

Essas interagdes variam no tempo com o
desenvolvimento e a introdu¢do de novas
tecnologias (reaproveitamento do vinhoto,
controle biolodgico da broca da cana, colheita
mecanizada de cana crua etc.) e no espago
conforme os solos, o relevo, o clima e o uso das
terras. O estudo de um componente ou de uma
“flecha” de um subsistema nao autoriza ninguém
ajustificar ou condenar o sistema de cultivo ou a
produgdo da cana-de-agucar em termos de
impactos ambientais. A avaliacdo do impacto
ambiental do sistema de producdo da cana-de-
acucar ndo foi realizada de forma completa, ainda
que em carater piloto.

A renovabilidade da cultura da cana esta
principalmente vinculada a rotatividade de cultura
(lavoura temporaria), a nutricao, a adubagdo, a
irrigacdo, aos cuidados com erosdo e as novas
variedades de cana (pesquisa).

Nas duas atividades, um grande impacto
que pode ser identificado ¢ a questdo da erosao
no solo (principalmente na cana). A seguir tem-
se um panorama da analise ambiental feita da
regido em relacdo a qualidade do solo.

3.3. Areas de vegetacdo natural na RA de
Aracatuba

A unica solugdo de renovabilidade, para
os quase esgotados recursos de vegetacdo
natural na RA de Aracatuba, seria o
reflorestamento, ou o manejo de vegetacdo
natural para a utiliza¢@o nas pastagens (sistema
silvipastoril). Assim como o reflorestamento
concorreria com a producdo local, a inica
maneira viavel € a coexisténcia de ambas, e talvez
o incentivo governamental para o reflorestamento
€ 0 manejo conjunto.

Nao h4 uma expectativa de retomada
do reflorestamento, pois as regides ciliares
estdo preservadas ou reflorestadas devido a
interesses locais na producdo de energia e
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manuten¢ao dos mananciais.

Assim, apenas com ferramentas
governamentais, ¢ possivel a retomada do
reflorestamento e renovabilidade do que j& quase
ndo existe. Logo, o trabalho a ser feito ¢ de
recuperag¢do € ndo manutengao.

3.4. Aguas na RA de Aracatuba

Fazendo uma referéncia ao que foi visto no
item anterior, os recursos hidricos da RA possuem
uma renovabilidade garantida em relagio ao indice
pluviométrico, sendo a principal preocupacio a
respeito da polui¢cdo dos mananciais. O mapa de
risco de polui¢do nos mostra os da RA emrelagio
asreservas de dgua.

Podemos entdo referir a renovabilidade
quanto ao tratamento de esgotos e residuos
industriais, ao tratamento do lixo (como visto,
boa parte das cidades possui coleta seletiva do
lixo urbano ou tratamento adequado), e a
fiscalizag¢do do uso de agrotoxicos em culturas
para evitar a contamina¢@o de mananciais.

Destacamos que a cidade de Aragatuba
possui 100% do esgoto tratado, sendo uma
referéncia em relagdo a esta questo e, pela andlise
da qualidade das dguas da regido, boa parte das
cidades tem um sistema eficaz de tratamento.

4. Conclusoes

A partir de todos os dados colhidos no
decorrer deste trabalho, € clara a preocupagao
com a renovabilidade dos recursos da terra na
Regido Administrativa de Aragatuba, pois sua
economia depende exclusivamente destes
recursos, com um fraco perfil metropolitano,
tendo sua produgao industrial dependente dos
recursos ali gerados a partir da terra.

Sendo assim, tanto para a produgdo
pecuaria e sucroalcooleira, quanto para a
hidrogeragdo e para a manutengdo da populagio
local, € imprescindivel a preocupagdo com os
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recursos da terra. Motivo contrario a esta politica
s30 os custos inerentes a tais procedimentos de
exploragdo sustentaveis que normalmente geram
um custo inicial maior, o que dificulta a rapida
disseminagdo destas politicas, que sdo tao
importantes quanto a maximizacao dos ganhos
de producdo, pois sé assim estes ganhos
perdurardo durante o tempo.

Aproveitando a vocagdo energética, que
oferece uma vasta rede elétrica interligando a
regido, e o perfil agropecudrio, principalmente
no que diz respeito a0 mercado pecuario e
sucroalcoleiro, temos um forte incentivo para a
exploracdo da bioenergia em suas cadeias
diretamente ligadas a estes dois mercados que
utilizam vastamente os recursos da terra. Por sua
vez, 0o melhor aproveitamento de seus insumos
acaba por contribuir para a renovabilidade e uso
sustentavel.

Uma ferramenta essencial para a aplica¢@o
de tais praticas ¢ a presenc¢a do estado, que por
meio de leis mais rigidas pode impor a
implantagdo de tais politica, mas em contrapartida
gera descontentamentos na comunidade
produtora local, fato que, por sua expressao na
regido, pode gerar impactos em nivel estadual,
ou até nacional. Ou por meio de incentivos e
financiamentos a produtores sustentaveis € que
respeitem os principios de renovabilidade dos
recursos que usam.

Um ponto negativo encontrado foi a
questdo da vegetacao natural, quase extinta, e
do reflorestamento que vem diminuindo, indo na
contramao das demais regides do estado. Este ¢
um ponto em que uma solugdo imediata depende
exclusivamente da intervengao publica, pois ndo
hanenhum indicio de usos locais que possibilitem
tais praticas imediatamente, mesmo na pratica
silvipastoril, que ndo ¢ aplicada na regido.

Nao foram encontrados dados sobre a
exploragdo mineral, utilizacdo do subsolo como
deposito de gas natural ou carbono, e sobre as
bacias aéreas da regido. Os dois ultimos sdo
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assuntos novos e alvo de pesquisas, mas sem
aplicacdes consolidadas nacionalmente e sem
dados plausiveis sobre sua viabilidade nacional,
sendo merecedores de uma pesquisa mais
profunda e exclusiva, devido a sua importancia
paraum futuro proximo.
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