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ABSTRACT

The fragmentation of the Rodinia Supercontinent, around 1000 Ma, produced rifted fragments of continen-
tal masses, some of which suffered important sedimentation processes under the influence of large scale
continental glaciations. Among these deposits, over the Sdo Francisco Craton, the Macaubas Group, the
Ibia Group, as well as the Bebedouro and Jequitai Formations, may be mentioned.

The sedimentation of the Bambui Group is related to the successive large geotectonic process of agglutina-
tion of Gondwana, during the Neoproterozoic to Early Paleozoic Brasiliano Orogenic Cycle. The principal
evidences are as follows:

— sedimentary, structural and metamorphic unconformities between the Bambui Group and the Macaubas
and Bebedouro sequences;

— sedimentation of the Bambui Group directly over the basement exposures of the Sdo Francisco Craton;
— drastic shift from glacial (Macaubas Group and Bebedouro Formation) to the platform carbonatic sedi-
mentary environment of the Bambui Group; and

— polimictic metaconglomeratic layers, including deformed basement detrital fragments, interbedded with
thick pelites and limestones of the Bambui Group, indicating a source area with rugged topography.

The above evidences converge to the interpretation of the Bambui Group as formed in a foreland basin
over the Sao Francisco Craton, and associated to the successive activities of thrust fronts originated in the
adjacent mobile belt. This resulted in a cyclic sedimentation, followed by the final molassic-type sedimen-
tation of the Trés Marias Formation.

Since the compressive pulses of the Brasiliano Orogenic Cycle, as determined in the adjacent Araguai mo-
bile belt, are comprised in the 650-500 Ma interval, the present authors indicate that the maximum sedi-
mentation age of the Bambui Group shall be close to 650 Ma.

Key words: Bambui Group, Foreland Basin, supercontinent, tectonic cycle, Mesoproterozoic/
Neoproterozoic.

1 - INTRODUCAO radiométricas disponiveis, e conhecimentos de

Uma ampla e minuciosa pesquisa bibliog- ~ ¢ampo, permitiram a elaborag@o deste trabalho. O
réfica, aliada a revisdo e interpretagdo das idades  objetivo maior foi o de propor um modelo de evo-
lug@o geotectdnica e geocronoldgica para o Super-

grupo SZo Francisco, com especial é&nfase no
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O Supergrupo Sao Francisco (Neoproterozdi-
co) compreende os grupos Bambui e Macatibas,
como definido por Scholl (1972) e Pflug & Renger
(1973), em Minas Gerais, e seus provéveis correla-
tos na Bahia, formag¢des Salitre e Bebedouro, que
compdem o Grupo Una (Fig. 1). Além de recobrir
grande parte do Craton do Sdo Francisco, ultrapas-
sa os seus limites e é afetado pelos eventos termo-
tectonicos da Orogé€nese Brasiliana, nos cinturdes
marginais ao craton, cujo auge de desenvolvimento
teria ocorrido ha cerca de 650-550 Ma. Representa
uma seqiiéncia sedimentar que repousa, em discor-
déncia, sobre 0 embasamento cristalino e o Super-
grupo Espinhaco (Mesoproterozéico). Este dltimo
constitui a serra homonima em Minas Gerais e Ba-
hia e se estende até a Chapada Diamantina, na Ba-
hia. Em termos de 4rea de ocorréncia o Supergrupo
Espinhaco € referido como Espinhago Meridional
(Minas Gerais), Espinhago Setentrional (norte de
Minas Gerais e Bahia) e Chapada Diamantina (Ba-
hia) (Schobbenhaus et al., 1984). Tendo em vista
as inimeras discussdes sobre a estratigrafia do Su-
pergrupo Espinhaco e as incertezas das correlagdes
entre as trés referidas dreas de ocorréncia, e apesar
de ndo recomendado pelo Cédigo de Nomenclatu-
ra Estratigréfica, o Supergrupo Espinhago serd
aqui tratado dentro da concepg¢dao de Dardenne
(1978). Este autor refere-se ao Grupo Espinhaco,
em Minas Gerais, ¢ Grupo Chapada Diamantina,
na Bahia, compreendendo as unidades apresenta-
das na Figura 1. J

Costa & Branco (1961) dividiram o Grupo
Bambui em seis unidades sedimentares, as quais,
com algumas alteracdes, foram confirmadas por
Scholl (1972 e 1973) e Dardenne (1978 e 1981).
Este tltimo autor assim as definiu, da base para o
topo: Formagdo Jequitai (conglomerado basal —
diamictito/tilito); Formagdo Sete Lagoas (calcérios
e dolomitos lenticulares intercalados em seqiiéncia
pelitica); Formacg@o Serra de Santa Helena (folhe-
lhos e siltitos); Forma¢do Lagoa do Jacaré (calcé-
rios lenticulares ooliticos e pisoliticos intercalados
em siltitos e margas); Formagdo Serra da Saudade
(siltitos, argilitos e folhelhos verdes); e Formagao
Trés Marias (arcosios e siltitos verdes). Dardenne
(1981) considerou a Formacao Jequitai litoestrati-
graficamente equivalente as sedimentagoes resul-
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tantes da glaciagfo ocorrida, em escala continental,
no Neoproterozéico. Sdo elas: Grupo Macatbas
(parte oriental de Minas Gerais); Grupo Ibid (parte
ocidental de Minas Gerais); e Formagdo Bebedou-
ro (Bahia); entre outras.

O enfoque do modelo geotectdnico a ser abor-
dado neste trabalho refere-se ao desenvolvimento
do Supergrupo S@o Francisco como conseqiiéncia
dos esfor¢os atuantes na Faixa de Dobramentos
Brasilia, que produziram sucessivas frentes de em-
purrdo com vergéncia estrutural em dire¢do ao
Craton do Sdo Francisco.

2 - BREVES CONSIDERACOES SOBRE
CICLOS TECTONICOS

Neste trabalho, utiliza-se o conceito de ciclo
tectonico de acordo com J.T. Wilson (1966 e 1968,
in Sengor, 1990), representando o periodo decorri-
do entre a fase de abertura dos oceanos (distensao:
rifteamento e criagdo de margens passivas) e de fe-
chamento dos oceanos (compressdo: criagdo de
margens ativas e juncdo de placas continentais).
Em escala global, pode-se considerar os ciclos tec-
tonicos no contexto do Ciclo dos Supercontinentes
(Worsley et al., 1984 e Nance et al., 1986), assim
definido por Hartnady (1991): “consiste de uma
fase de rifteamento e quebra de um supercontinen-
te mais velho e a formacdo de cratons individuais,
seguido por uma fase de reagrupamento, na qual os
cratons se rearranjam, colidem e se suturam para
formar um novo supercontinente”.

Renne et al. (1990) afirmaram que os conti-
nentes t€ém sido episodicamente sujeitos a eventos
de distensao (separagdo) e de compressao (jungao)
num periodo de 500 a 400 Ma, o que corresponde-
ria a quebra dos supercontinentes € sua subseqiien-
te aglutinagdo, dentro do conceito de ciclo
tectonico ja definido. Da mesma forma, Porada
(1989) admitiu como de 300 a 200 Ma a durag@o
da abertura dos oceanos, ap6s o rifteamento.

Ao que parece, pelo menos a partir do Meso-
proterozoéico, a histéria da terra estaria caracteriza-
da por episédios globais periddicos, marcados por
grandes eventos de juncdo e fragmentagdo de su-
percontinentes (Hoffman, 1989 e Brito Neves &
Cordani, 1991).
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E neste contexto, de dois grandes ciclos tectd-
nicos coincidentes com o Mesoproterozéico € o
Neoproterozéico, que serd analisada a evolugdo
tectonica dos supergrupos Espinhago e Sdo Fran-
cisco, com especial énfase no Grupo Bambui.

2.1 — CICLO URUAGCUANO-MESOPROTEROZOICO

As rochas vulcéanicas que ocorrem na base do
Supergrupo Espinhago (que inclui os grupos Espi-
nhaco e Chapada Diamantina, conforme Dardenne,
1978), denunciadoras de uma fase de riftes, apre-
sentam idades ao redor de 1800-1700 Ma (referén-
cias adiante). E possivel admitir-se que, nessa
época, ocorreram os primoérdios da evolugdo do
Ciclo Uruaguano (também chamado Espinhaco)
considerado como contemporaneo ao Ciclo Kiba-
riano, na Africa, ou ao Ciclo Greenville, no Cana-
dd. O metamorfismo do Supergrupo Espinhago
tem sido referido na literatura como ocorrido no
Mesoproterozoico, ha cerca de 1300 Ma (referén-
cias adiante). Assim, € possivel considerar que o
Ciclo Uruaguano tenha se iniciado hd cerca de
1800 Ma, com o rifteamento e a abertura ocednica.
Sobre este dltimo aspecto, convém salientar que
alguns autores (Uhlein, 1991; Trompette et al.,
1992 e Domingues & Rocha, 1993) referem-se ao
Supergrupo Espinha¢o como gerado a partir de um
nfte abortado, sem que necessariamente tenha
ocorrido uma abertura oceénica.

O final do ciclo, com o fechamento completo
dos oceanos entdo formados, quando da aglutina-
¢do das placas litosféricas continentais pré-existen-
tes, e os conseqiientes eventos termodindmicos
associados ao metamorfismo, resultantes da conso-
lidagdo dos cinturdes formados pelas orogenias
Uruaguana/ Kibariana e assemelhadas, teria ocorri-
do h4 cerca de 1400-1300 Ma, com a formagdo do
Supercontinente Rodinia (Hoffman, 1992 e Brito
Neves, 1993). Conforme mostrado na Figura 1,
esse supercontinente teria permanecido isento de
marcantes eventos tectonicos, até que viesse a ini-
ciar-se o rifteamento precursor do Ciclo Brasilia-
no, ocorrido had cerca de 1000-900 Ma, ou seja,
préximo do limite Mesoproterozéico/ Neoprotero-
zbico, cujos indicios, por exemplo, acham-se mar-
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cados pelos enxames de diques de 1000-900 Ma
do leste do Craton do Sao Francisco.

2.2 — CICLO BRASILIANO-NEOPROTEROZOICO

A durag@o de aproximadamente 400 Ma para
o periodo compreendido entre o rifteamento € a
aglutinag@o dos supercontinentes pode ser conside-
rada adequada, quando aplicada as orogéneses li-
gadas ao Craton do S#o Francisco. Como serd
mostrado adiante, hd inimeras evidéncias do even-
to extensional (rifteamento) que afetou o Super-
continente Rodinia na regido do referido craton e
sua periferia. Este tectonismo deu ensejo a inime-
ras atividades igneas bdsicas anorogénicas, em for-
ma de diques, ligadas ao fraturamento continental
ocorrido no limite temporal Neoproterozéico/ Me-
soprotérozéico, ou seja, hd cerca de 1000 Ma
(Renne et al., 1990). Considerando que a Orogéne-
se Brasiliana atingiu o auge do seu desenvolvimen-
to hd cerca de 650-550 Ma (Almeida, 1967 e
Cordani et al., 1973), af estd o periodo aproximado
de 400 Ma para a abertura e o completo fechamen-
to dos oceanos entio formados, configurando o
chamado Ciclo Brasiliano. Almeida (1971) ja colo-
cava este ciclo no periodo de 900 a 570 Ma, cor-
respondendo, aproximadamente, ao que se
considera, hoje, como Neoproterozéico (Inda &
Barbosa, 1978; Brito Neves et al., 1980 e 1990; e
Brito Neves, 1990).

Marini et al. (1981), ao estudarem a Faixa de
Dobramentos Brasilia, propuseram uma fase de
distensdo, com abertura de rifte, no periodo de
1000 a 700 Ma. Para a fase de compressdo (fecha-
mento do rifte) propuseram idade entre 650 a 600
Ma. Para Porada (1989), o proto oceano Atlantico
Sul, que se abriu durante o episédio Katanga, no

periodo de 1000-900 a 750 Ma, foi gradualmente-

fechado, com a aglutinagdo das massas continen-
tais ocorrendo no intervalo de 750 a 500 Ma. Para
Schobbenhaus (1993), ha 750 Ma teria se iniciado
a inversdo do relevo que marcaria os primérdios da
Orogeénese Brasiliana.

Murphy & Nance (1992), abordando o Super-
continente Rodinia, que antecedeu ao Neoprotero-
zbico, sugeriram que hd cerca de 1000 Ma teria
ocorrido o rompimento e inicio da sedimentagdo

~ . -
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nas margens passivas dos continentes separados.
Hé aproximadamente 800 Ma teria se iniciado a
fase de fechamento dos oceanos entdo gerados,
culminando, hd cerca de 675-600 Ma, com a coli-
sdo completa dos fragmentos continentais. Para a
evolucdo geotectdnica da Faixa de Dobramentos
Brasilia, Marini et al. (1981) consideraram o perio-
do de 1000 a 700 Ma para a fase de distensdao do
rifte e de 650 a 600 Ma para a fase de compressio.

Como resultado das orogéneses Brasiliana,
Pan-Africana e correlatas, formou-se o Superconti-
nente Gondwana pela acres¢do das massas conti-
nentais pré-existentes, iniciada ha cerca de 800 Ma
e continuada durante as orogenias Brasiliana/ Pan-
Africana, no intervalo de 750 a 500 Ma, que s6
veio a romper-se hd cerca de 200 Ma. Assim, este
supercontinente permaneceu cerca de 400 Ma, en-
tre os eventos de aglutinag¢do e rifteamento, sem
que eventos tectdnicos rupturais e magmaticos
mais significativos o perturbassem. Talvez os mais
pronunciados tenham sido os provaveis riftes abor-
tados, que deram origem as subsidéncias nas quais
se desenvolveram as grandes bacias intracratonicas
no Eopaleozdico, e algum tectonismo fissural com
intrusdo e extrusio de vulcanismos bésicos a inter-
medidrios (Fig. 1).

3 - MESOPROTEROZOICO

3.1 — SUPERGRUPO ESPINHACO

A Figura 1 mostra 0 posicionamento crono-
estratigrafico dos grupos Espinhaco e Chapada
Diamantina na concep¢do do presente trabalho
(modificado de Dardenne, 1978).

Fuck & Marini (1981), Chang et al. (1988) e
Pedrosa Soares et al. (1992) propuseram que esses
grupos ter-se-iam formado a partir de um evento
extensional no Mesoproterozdico. Almeida (1967 e
1977) j4 havia observado estruturas do Neoprote-
rozdico, em Minas Gerais, e do Mesoproterozéico,
na Bahia, e concluiu que a Faixa Espinhaco teria
evoluido antes do Ciclo Brasiliano, quando ja re-
presentava um embasamento rigido. O Supergrupo
Espinhaco representaria uma seqiiéncia de preen-
chimento de uma tipica bacia de margem passiva

(Herrgesell & Pflug, 1985; Chang et al., 1988; e
Marshak & Alkmim, 1989).

O inicio da sedimentagdo do Supergrupo Es-
pinhaco e, conseqiientemente, do rifteamento que
lhe deu origem, € definido pelas datagdes das ro-
chas vulcénicas 4cidas a intermedidrias, principal-
mente riolitos, encontradas nas formacgdes Sao
Jodo da Chapada e Sopa-Brumadinho, basais do
Grupo Espinhago (Renger, 1970 e Tagliani et al.,
1988), e Rio dos Remédios, basal do Grupo Cha-
pada Diamantina (Schobbenhaus & Kaul, 1971 e
Almeida, 1977). A datagdo, pelo método U/Pb, em
zircdo de metariolito do Espinhago Meridional, na
localidade de Concei¢do do Mato Dentro, Minas
Gerais, definiu a idade de 1770 Ma (intercepg¢ao
superior da curva concoérdia), atribuida a provavel
formagao das vulcanicas 4cidas (Brito Neves et al.,
1979 e 1980). A datagdo, pelo método Pb/Pb, em
zircdoes de rochas metavulcanicas do Supergrupo
Espinhaco, definiu a idade isocronica de 1700 Ma
(Dossin et al., 1993). Machado et al. (1989) data-
ram, pelo método U/Pb, os mesmos metariolitos,
coletados na regido de Serro-Concei¢do do Mato
Dentro e na Formagdo Rio dos Remédios, na Ba-
hia, e obtiveram idades no intervalo de 1752 a
1711 Ma. Ainda pelo método U/Pb, Schobbenhaus
et al. (1994) definiram uma idade de 175244 Ma
para a Formagao Rio dos Remédios.

A idade pouco inferior a 1800 Ma para a ori-
gem da bacia Espinhaco, como sitio de sedimenta-
¢ao e de extrusivas 4cidas em rifte abortado, foi
sugerida inicialmente por Jardim de S4 et al
(1976) e confirmada em trabalhos posteriores (Bri-
to Neves et al., 1979 e 1980; Jardim de S4, 1981;
Inda & Barbosa, 1978; Costa & Inda, 1982; Trom-
pette et al., 1992; e Dominguez, 1993). Pedrosa
Soares er al. (1992) também consideraram 0s su-
pergrupos Espinhacos ¢ Mayombe (Africa) como
depositados dentro de rifte ensidlico desenvolvido
h4 cerca de 1800 Ma.

A Figura 1 mostra as provdveis discordancias
assinaladas por Dardenne (1978), entre as forma-
¢oes Galho do Miguel e Santa Rita (Grupo Espi-
nhaco), e por Costa et al. (1975 — Projeto LETOS)
e Inda & Barbosa (1978), entre as formacgdes La-
vras e Tombador (Grupo Chapada Diamantina). Na
opinido de Dardenne (1978), tais discordancias te-
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riam ocorrido hd cerca de 1350 Ma. No modelo
ora proposto, elas poderiam se encaixar em época
ao redor de 1600 Ma, caso viessem a testemunhar
uma fase de inversdo, ou seja, a passagem dos
eventos distensivos para os compressivos do Ciclo
Uruaguano.

Jardim de Sa et al. (1976), Brito Neves et al.
(1979 e 1980), Parenti Couto et al. (1983) e Brito
Neves & Cordani (1991), admitiram idade de 1300
a 1100 Ma para a fase sintectdnica/ metamorfica
que atuou sobre o Supergrupo Espinhago. A data-
¢do, pelo método Rb/Sr, de siltitos e argilitos da
Formagao Caboclo (parte superior do Grupo Cha-
pada Diamantina) definiu a idade isocronica de
1250451 Ma (RI = 0,7360), atribuida a evento de
metamorfismo (Brito Neves et al., 1979). Babinski
et al. (1993), utilizando o método isocrdnico Pb/Pb
em rochas carbondticas do topo da Formagao Ca-
boclo, obtiveram uma isécrona da qual resultou a
idade de 1140+140 Ma, interpretada como idade
minima de deposi¢do. Cordani et al. (1992), com
base em datagdes U-Pb e Rb-Sr, na regido de La-
goa Real (Ba), atribuiram ao intervalo de 1500 a
1200 Ma como o periodo em que ocorreu 0 meta-
morfismo regional que afetou o Supergrupo Espi-
nhaco. Ao estudarem o Complexo Barro Alto, em
Goids, Fuck et al. (1989) referiram-se a colisdao
continental, em evento metamoérfico importante,
que teria ocorrido hé cerca de 1300 Ma. Brito Ne-
ves et al. (1990) e Trompette et al. (1992) conside-
raram o Ciclo Uruaguano (ou Ciclo Espinhaco), e
conseqiientemente o Supergrupo Espinhago, in-

cluido no intervalo de idade entre 1750 a 1200 Ma.
Os eventos termo-tectdonicos da orogénese

que encerrou o Ciclo Uruaguano, no modelo ora
proposto, devem ter atingido o dpice de seu desen-
volvimento h4 cerca de 1400-1300 Ma, periodo re-
ferido na literatura como o mais provavel para o
metamorfismo regional principal. Assim, o Ciclo
Uruaguano teria se desenvolvido, a semelhanga do
Ciclo Brasiliano, num periodo aproximado de 500
a 400 Ma, incluido no espago de tempo entre 1800
e 1400-1300 Ma (Fig. 1).
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3.2 — FAIXA DE DOBRAMENTOS BRASILIA

A Faixa de Dobramentos Brasilia contorna o
limite ocidental do Craton do Sdo Francisco. Na
Figura 1, os metassedimentos que compreendem
os grupos Canastra e Araxd (parte ocidental de Mi-
nas Gerais) ¢ os grupos Arai (formagdes Trairas e
Arraias), Serra da Mesa e Paranod (Goids) estdo
colocados no Mesoproterozdico, obedecendo ao
proposto por Marini et al. (1977); Dardenne
(1978); Marini & Fuck (1981); Fuck & Marini
(1981); Chang et al. (1988); e Valeriano (1992). O
fato dos grupos Canastra e Araxd mostrarem estru-
turas anteriores ao desenvolvimento da Faixa de
Dobramentos Brasilia levou Almeida (1968) a co-
locé-los no Mesoproterozéico. Mais recentemente,
tendo em vista a ndo disponibilidade de dados geo-
cronolégicos seguros, Pimentel et al. (1992) e
Fuck et al. (1993) admitiram a possibilidade de
uma idade brasiliana, ou seja, neoproterozdica para
os grupos Canastra e Araxa.

Tentativamente, por ainda n#o ter sido datada,
a Seqiiéncia Serra da Boa Esperanga (Simdes &
Valeriano, 1990 e Valeriano, 1992) estd sendo co-
locada no Neoproterozdico, o que significa fazé-la
integrante do Ciclo Brasiliano (Fig. 1).

Dardenne (1978) observou, em diversas re-
gides, o Grupo Paranod sob os paraconglomerados
(diamictitos/ tilitos) da parte inferior do Neoprote-
rozéico. O conglomerado Sdo Miguel, basal desse
grupo, ocorreria ao nivel das provéveis discordan-
cias internas jd referidas nos grupos Espinhaco e
Chapada Diamantina (Fig. 1). Esse conglomerado,
identificado como preenchimento de canal (Braun,
1980), poderia representar os reflexos da inversao
tectdnica do Ciclo Uruaguano. Essa proposi¢ao faz
sentido, uma vez que Dardenne (1981) identificou
discordancia erosiva e, provavelmente, angular, se-
parando o Grupo Paranod do Grupo Arai sotopos-
to, e correlacionou o primeiro com a parte superior
do Grupo Canastra.

A presenca de rochas vulcénicas 4cidas nos
grupos Serra da Mesa, Arai e nos chamados metas-
sedimentos Araxaides foi assinalada por Braun
(1980 e 1981), Marini et al. (1981) e Braun et al.
(1990). Tassinari et al. (1981) dataram rochas me-
tavulcinicas da seqiiéncia basal do Grupo Arai e
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obtiveram a idade Rb/Sr de 1170424 Ma, atribuida
ao metamorfismo uruaguano. Rochas vulcanicas
da base desse mesmo grupo foram datadas, pelo
método U/Pb, por Pimentel et al. (1991), resultan-
do a idade aproximada de 1770 Ma.

Reis Neto (1983) datou as seqiiéncias meta-
morficas do Grupo Serra da Mesa e obteve idades
ao redor de 560 Ma (Rb-Sr), interpretadas como
eventos de homogeneizagdo isotépica ocorridos
quando da Orogénese Brasiliana. Datando corpos
graniticos, aparentemente intrusivos no Grupo Ser-
ra da Mesa, obteve a idade isocronica Rb-Sr de
643 Ma, com o mesmo significado das seqiiéncias
metamorficas, tendo em vista a alta razao inicial de
cerca de 0,78. Por outro lado, quando aplicou a
metodologia isotépica Pb-Pb, em rocha total, nos
granitos (incluindo também aqueles de Serra Bran-
ca), obteve a idade de 1658 Ma, considerada de
cristalizagdo dos protdlitos graniticos. Conseqiien-
temente, concluiu que a idade do Grupo Serra da
Mesa deve ser anterior a 1650 Ma.

4 - NEOPROTEROZOICO

4.1 — €ICLO BRASILIANO

O encontro de placas ocorrido quando da
Orogénese Uruaguana, cujo dpice teria ocorrido ha
cerca de 1400-1300 Ma, deu origem ao Supercon-
tinente Rodinia. Pelo menos na regido do Craton
do Sao Francisco, o evento tecténico marcante que
se seguiu foi o rompimento desse supercontinente,
por intermédio do rifteamento ocorrido hé cerca de
1000-900 Ma, dando ensejo ao inicio do Ciclo
Brasiliano (Brito Neves & Cordani, 1991).

4.1.1 — Rifteamento precursor

Pedrosa Soares et al. (1992), com base em
idades U/Pb, Ar/Ar e K/Ar de intrusdes bdsicas e
granitos alcalinos anorogénicos, obtidas por D’ An-
grella-Filho et al. (1990) e Renne et al. (1990),
concluiram que ha 1000+100 Ma ocorreram mar-
cantes fraturamentos, seguidos de rifteamento e in-
trusdes dessas rochas. Idades de 1000 a 950 Ma
tém sido atribuidas para os riftes continentais que
antecederam o Ciclo Brasiliano (Jardim de Sa er

al., 1976) e seu correspondente Ciclo Pan-Africano
(Porada, 1989). Parenti Couto et al. (1983) obtive-
ram idades K/Ar ao redor de 1000 Ma para rochas
bésicas associadas a fraturamentos, que foram rela-
cionadas ao desenvolvimento de riftes e aulacége-
nos precursores do Ciclo Brasiliano. Atividades
igneas bdsicas anorogénicas associadas a fratura-
mento continental, no limite temporal Mesoprote-
rozéico/ Neoproterozéico, foram reportadas por
Teixeira (1992) que, pelos métodos Ar/Ar e K/Ar,
obteve uma idade média de 1070 Ma para os enxa-
mes de diques de Salvador e Ilhéus-Olivenga (leste
do Craton do Sdo Francisco); por Heaman (1991),
com idade U/Pb de 920 Ma obtida em baddeleyita
de um dique da regido de Salvador; e por Machado
et al. (1989), cuja datagdo U/Pb em baddeleyita do
dique de metadiab4sio de Pedro Lessa (Minas Ge-
rais) definiu a idade de 90612 Ma.

4.1.2 — Desenvolvimento

O Ciclo Brasiliano teria se desenvolvido no
periodo correspondente ao Neoproterozdico, ou
seja, entre 1000-900 e 600-500 Ma, aproximada-
mente. No modelo proposto, para as orogenias que
afetaram o Craton do Sdo Francisco e de acordo
com o sugerido por Pedrosa Soares et al. (1992)
para as faixas moveis Araguai e Oeste Congoliana,
a fase de dispersao continental, que se seguiu ao
rifteamento, teria se desenvolvido no periodo de
1000 Ma até cerca de 800-750 Ma. A partir dai,
iniciou-se o reagrupamento continental, traduzido
pela inversdo dos movimentos tectdnicos, que pas-
saram a ser compressivos, entre 750 e 550 Ma.
Eventos colisionais, de cardter localizado, quando
se aborda a amplitude de um supercontinente, com
o conseqiiente fechamento de vérias bacias oceani-
cas, podem ter-se processado anteriormente a esse
periodo. No entanto, € nele que se concentraram 0s
episédios metamorficos de grande amplitude re-
gional e as deformagdes relacionadas aos movi-
mentos cavalcantes e de transcorréncia, além das
intrusdes de "rgranitos sin, tardi e pds-tectdnicos,
que caracterizaram as diferentes fases das orogéne-
ses Brasiliana e correlatas.

Referindo-se aos sedimentos do Neoprotero-
z6ico do Craton do Sdo Francisco, Almeida (1977)

An. Acad. Bras. Ci., (1998) 70 (3)



534 ANTONIO THOMAZ FILHO, KOJI KAWASHITA e UMBERTO GIUSEPPE CORDANI

invocou dois episddios distintos: 1) parte inferior:
episédio glacial, do qual resultou a Formagao Je-
quitai e correlatas, desenvolvido no estdgio estru-
tural inferior dos “geossinclineos” marginais dos
cratons do S@o Francisco e Amazdnico Meridional
(entdo emersos). Seguiu-se um periodo de grande
erosdo dos depoésitos glaciais; 2) parte superior: se-
dimentacdo marinha, representada pelo Grupo
Bambui e correlatos, resultante da submersdo qua-
se total do Craton do Sao Francisco, por ocasido do
desenvolvimento do segundo estdgio estrutural dos
cinturdes marginais.

4.1.3 — Supergrupo Sao Francisco

Durante o Ciclo Brasiliano, depositaram-se 0s
sedimentos que constituem o Supergrupo Sao
Francisco, englobando os grupos Macaubas e
Bambui (Scholl, 1972; Pflug & Renger, 1973;
Marshak & Alkmim, 1989; e Pedrosa Soares et al.,
1992) e o Grupo Una (Derby, 1905; Misi, 1973).

4.1.3.1 — Fase de dispersdo
Grupo Macaiibas e correlatos

A sedimentacdo desenvolvida no Craton do
Sao Francisco e suas faixas moveis marginais, du-
rante a fase de abertura do Ciclo Brasiliano, estd
representada por rochas que denunciam uma gla-
ciagdo em escala continental ocorrida no Neopro-
terozéico (resultando depdsitos de diamictitos/
tilitos e sedimentos associados), conforme reporta-
do por Almeida (1977), Dardenne (1978 e 1981),
Marini et al. (1981) e Karfunkel & Hoppe (1988).
Isso confere a esses depdsitos idade préxima de
1000-950 Ma (Dominguez, 1993), que representa
o inicio da sedimenta¢ao do Supergrupo Sao Fran-
cisco (Marini et al., 1981).

Normalmente, tém sido incluidos nesses de-
pésitos de ambiente glacial: 1) Grupo Macatibas
(a0 qual Braun & Baptista, 1979, atribuem sedi-
mentacdo ligeiramente simultinea ao término do
vulcanismo basico) e suas formagdes Terra Branca,
Carbonita e'Salinas (com o seu facies Ribeirdo da
Folha), que ocorrem na parte oriental de Minas
Gerais e fazem parte da sedimentagdo da Faixa de
Dobramentos Araguai (Almeida, 1977 e Pedrosa
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Soares et al., 1992); 2) Formagio Bebedouro (ori-
gem glacial, segundo Montes et al., 1981), parte
inferior do Grupo Una, na Bahia; e 3) Formagao
Jequitai e Grupo Ibid, na parte ocidental de Minas
Gerais, conforme Almeida (1977) e Teixeira
(1985).

No modelo ora proposto, estd implicita uma
grande discordancia entre os sedimentos do Neo-
proterozéico e aqueles do Mesoproterozico.

Discordéncia clara, erosiva e angular, entre 0s
grupos Macatibas e Espinhacgo, foi descrita por
Pflug & Renger (1973) e Dardenne (1978). A este
contato, Marshak & Alkmim (1989) atribuiram su-
perficie erosional, o que foi corroborado- por
Chang et al. (1988). Discordancia estratigrafica e
metamorfica entre o Subgrupo Paraopeba (Grupo
Bambui) e o Grupo Paranod foi assinalada por
Campos Neto (1979); Bonhomme et al. (1982); e
Braun (1980, 1981 e 1988). Guimardes et al
(1986) observaram discordancia entre a Formagdo
Jequitai e o Grupo Paranod na regido de Bezerra
(Goids). Ainda sobre a Formagao Jequitai, Darden-
ne & Walde (1979) a colocaram como repousando
em discordincia sobre sedimentos mais antigos do
Pré-Cambriano, e Souza-Filho & Alkmim (1993),
considerando que repousa sobre diferentes unida-
des do Supergrupo Espinhago, concluiram por dis-
cordincia angular e erosiva, alids com evidentes
expressoes em mapas, aerofotos € imagens de saté-
lite.

Dardenne (1981) e Fuck et al. (1993) verifica-
ram discordincia erosiva entre os grupos Ibid e Ca-
nastra (sotoposto), a qual Campos Neto (1984)
admitiu erosdo de, no minimo, 200 metros de sedi-
mentos Canastra.

Ao estudarem a sedimentagcdo dos grupos
Bambui e Chapada Diamantina na Bahia (regido
de Lengéis-Morro do Chapéu), Montes et al.
(1981) atribuiram contato em discorddncia erosio-
nal e salientaram que o fato do Grupo Bambui re-
cobrir rochas do embasamento cristalino, em
muitos locais, é inequivoca evidéncia de discor-
dincia de cunho regional. Da mesma forma, Bo-
nhomme et al. (1982) indicaram discordincia entre
a Formagdo Bebedouro e o Grupo Chapada Dia-
mantina.
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A

A ocorréncia dessas discordancias regionais
maiores adiciona importante fator favordvel a in-
terpretacao de que apds a consolidacdo do super-
continente Rodinia, quando do encerramento do
Ciclo Uruaguano, ha cerca de 1400-1300 Ma, bom
lapso de tempo ocorreu até que se iniciasse o rif-
teamento precursor do Ciclo Brasiliano, hd cerca
de 1000-900 Ma.

4.1.3.2 — Fase de juncdo
Grupo Bambui

No modelo de evolug@o geotectdnico propos-
to, o Grupo Bambui tem sua sedimentacdo ligada a
fase compressiva do Ciclo Brasiliano.

Almeida (1977) admitiu discorddncia entre os
grupos Bambui e Macaiibas, citando a localidade
de Serra do Cabral (Minas Gerais), onde a discor-
déncia estd representada por superficie de erosdo
aplainada. Evidéncias dessa discorddncia foram re-
portadas por Braun (1988) e Braun et al. (1990).
Alias, superficie erosional nesse contato ja havia
sido observada por Pflug (1965), Pflug & Renger
(1973) e Scholl (1973). Marshak & Alkmim
(1989), referindo-se a Bacia do Sdo Francisco, sa-
lientaram que o Grupo Bambui se estende muito
mais a oeste do que o Grupo Macaibas, fazendo
com que nas partes sul e central da bacia venha a
repousar sobre o embasamento.

Para Macedo & Bonhomme (1984) ocorre
discordincia angular nas superficies que separam o
Grupo Bambui do Grupo Macaibas e a Formagao

Salitre da Formagio Bebedouro. Braun (1988) e

Braun et al. (1990) verificaram a preseng¢a de con-
glomerado na base da Formacao Salitre, no contato
com a Formagado Bebedouro.

E provével a ocorréncia de um hiato impor-
tante na seqiiéncia sedimentar, no contato entre as
formagdes Sete Lagoas e Jequitai (Dardenne & Wal-
de, 1979; Dardenne, 1981; e Guimaraes et al., 1986),
o qual, além de representar mudanca brusca de am-
biente glacial para ambiente quente (Fairchild,
1993), ainda sugere existéncia de discordéncia.

As mencionadas evidéncias, aliadas as afir-
macgdes de Braun & Baptista (1979) e Braun
(1982) sobre os contrastes estruturais e metamorfi-
cos (efeitos metamérficos presentes no Grupo Ma-

cauibas e ndo observados no Grupo Bambui) sepa-
rando esses dois grupos, levam a propor que esse
contato venha caracterizar a inversdo da fase dis-
tensiva para a compressiva do Ciclo Brasiliano,
ocorrida hé cerca de 800-750 Ma.

5 - GRUPO BAMBUI

5.1 — AMBIENTE DEPOSICIONAL

Alvarenga & Dardenne (1978), ao estudarem
os grupos Bambui e Paranod, na Serra de Sdo Do-
mingos (Minas Gerais), mostraram que antigos fa-
lhamentos do embasamento foram reativados
durante a sedimentacdo do Grupo Bambui, sob a
forma de extensos falhamentos inversos, orienta-
dos segundo a dire¢cdo N10-20W. Esse jogo de fa-
lhas controlou a sedimentagdo de formagdes
dolomiticas (Dardenne et al., 1978; Dardenne &
Walde, 1979; e Dardenne, 1981). Admite-se, no
modelo ora proposto, que o desenvolvimento des-
sas falhas ocorreu durante a fase compressiva do
Ciclo Brasiliano. ‘

Os trabalhos de Simdes & Valeriano (1990) e
Valeriano (1992), sobre a por¢do meridional da
Faixa de Dobramentos Brasilia, mostraram fortes
evidéncias de que, desde o inicio da sedimentagéo
do Grupo Bambui (conglomerados basais Laga-
mar, Carrancas e correlatos), houve a presenca de
sistema montanhoso adjacente, representado pelo
carregamento, sobre o Craton do Sdo Francisco,
das frentes de empurrdo da Faixa de Dobramentos
Brasilia (Grupo Araxd-Canastra e Seqii€ncia Serra
da Boa Esperanga). A facies Samburd é um meta-
conglomerado polimitico que se formou, sob a for-
ma de leques associados, devido a intensa erosdo
do referido sistema montanhoso. Hd ocorréncias
freqijenteé, nesses metaconglomerados Bambui, de
seixos do embasamento, dos grupos Araxd-Canas-
tra e de metarenitos da Seqiiéncia Serra da Boa Es-
peranca, em diferentes estdgios de deformacio,
mesmo nos locais onde os metaconglomerados es-
tdo praticamente indeformados. Isso evidencia que
esses sedimentos do embasamento foram deforma-
dos anteriormente a sedimenta¢do do Grupo Bam-
bui. Alids, sob esse aspecto, Simdes & Valeriano
(1990) e Valeriano (1992) concluiram que a sedi-
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menta¢do do Grupo Bambui se deu pelo menos
quando parte da Seqiiéncia Serra da Boa Esperan-
¢a, da Faixa de Dobramentos Brasilia, ja havia ad-
quirido a foliagdo S1.

Braun (1982), referindo-se ao limite oeste de
ocorréncia do Grupo Bambui, observou que os
conglomerados pertencentes ao Grupo Bambui
(por ele chamados de Jequitai) estendem-se para
noroeste em linguas que se intercalam em calcarios
e siltitos, até o inicio da sedimentagdo da Forma-
¢do Trés Marias.

O Grupo Bambui havia sido recém-deposita-
do, o que lhe conferia baixissima competéncia,
quando a deformac@o principal veio a afetd-lo. Em
resumo, Valeriano (1992) assim se expressou: “O
empilhamento de escamas tectdnicas deu origem a
um paleorelevo montanhoso que serviu de drea
fonte para os metaconglomerados polimiticos do
Grupo Bambui. A ocorréncia destes metaconglo-
merados marcados por ciclos granodecrescentes,
interdigitados a espessos pacotes peliticos (com
carbonatos associados), sugere um sistema de le-
ques subaquaticos invadindo a plataforma epicon-
tinental rasa. Os estdgios finais da deformag@o
principal, pds-auge metamoérfico, sio marcados
pelo cavalgamento propriamente dito da Nappe
Arax4-Canastra sobre o Sistema de Cavalgamento
Ilicinea-Piumhi e deste sobre o Grupo Bambui,
que passa a ser deformado, adquirindo sua foliag@o
S1 e lineagdo de estiramento” (Fig. 2).

Todas as informagdes reportadas pelos citados
autores sdo evidéncias convergentes no sentido de
concluir que o Grupo Bambui depositou-se numa
bacia de antepais (“foreland”), originada a partir
do empilhamento tectdnico resultante da compres-
sdo da Faixa de Dobramentos Brasilia sobre o Cra-
ton do SZo Francisco. E oportuno salientar que
Brito Neves & Cordani (1991) sugeriram que du-
rante a Orogénese Brasiliana o Craton do Siao
Francisco atuou como “foreland”, onde o Grupo
Bambui foi depositado e afetado pelos ultimos
eventos tectdnicos do Ciclo Brasiliano. Na opinido
dos referidos autores, sua idade de sedimentag@o
estaria entre 700 e 500 Ma e a Formagao Trés Ma-
rias teria se depositado numa bacia tipo moléssica,
de ocorréncia pos-tectonica, desenvolvida préxima
e ao longo da borda cratdnica.
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Chang et al. (1988) admitiram que os grupos
Macaibas e Bambui poderiam ter se depositado no
tempo em que se desenvolveu a bacia de “fore-
land”. Tal bacia resultou da flexura litosférica pro-
duzida pelo ajustamento isostatico regional que se
seguiu ao desequilibrio mecénico causado pela car-
ga das frentes de empurrdo e dobramento sobre a
borda oeste do Craton do Sao Francisco. No mode-
lo ora proposto, o Grupo Macaibas nao estaria in-
cluido nesse processo. Convém salientar que 0s
referidos autores consideraram, também, a possibi-
lidade do Grupo Macatibas ter sido depositado du-
rante a fase extensional do Ciclo Brasiliano. O
Grupo Bambui teria se depositado numa bacia de
antepais (“foreland”) associada a migragdo de
frentes de empurrdo responséveis pelos eventos su-
cessivos de transgressdo e regressdo e, conseqiien-
temente, pela sua organizagdo ciclica. Os ciclos de
sedimentacgdo, influenciados por variagdes periddi-
cas nas taxas de subsidéncia e alimentagio, teriam
sido produzidos por eventos episddicos de trans-
gressdo e regressdo, conforme ji observado por
Misi (1978). A cada novo avango da frente de em-
purrdo, parte da bacia antepais formada no evento
anterior (no caso, os sedimentos do Grupo Bambui
ja depositados) € envolvida pelas deformagdes e
passa a constituir a pré-fossa (‘“foredeep”), que
corresponde a depressdo marginal a faixa de em-
purrdo. Os sedimentos ndo deformados no proces-
so permanecem sobre o craton adjacente a faixa de
empurrdo. Ambientes deposicionais que envolvem
faixa de empurrdo e de dobramento e bacia ante-
pais sdo observados, por exemplo, nas Montanhas
Rochosas (Price, 1981), Apalaches (Hatcher, 1978)
e Alpes (Hsu, 1979). Como caracteristica principal,
as bacias de antepais apresentam-se de forma assi-
métrica, com a por¢do mais profunda limitada pela
faixa de empurrdo e de dobramento.

Essa configuragdo estd de acordo com o re-
portado por Braun (1988) sobre a tectdnica e evo-
lucdo da Bacia Bambuf: “no seu bordo ocidental,
mostra uma faixa intensamente deformada limitada
interiormente pela falha inversa de alto dngulo da
Serra de Sao Domingos. Desta falha para leste, as
camadas s@o sub-horizontais com pequenas ondu-
lacoes confinadas, que se tornam mais intensas no
bordo sudeste, quando se aproxima da Serra do Es-
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pinhago. Nessas proximidades, porém, as deforma-
¢Oes sao bem menos intensas do que no bordo oci-
dental”. O referido autor comparou a borda
ocidental do Grupo Bambui, mais intensamente fa-
lhada e dobrada, a uma faixa de dobramento tipo
apalachiano.

De acordo com Marini et al. (1981) e Fuck et
al. (1993), a zona mais subsidente da Bacia Bam-
bui (mais de 2000 metros de sedimentos) estd no
seu limite oeste, junto a Faixa de Dobramento Bra-
silia, onde ocorrem as falhas escalonadas. Mais
para leste, sobre. o craton (regido de Janudria), a es-
pessura dos sedimentos Bambui reduz-se a cerca
de 400 metros. Marini et al. (1981) mostraram que
variagdes de espessura também estdo presentes na
Formacdo Trés Marias, que apresenta 250 metros
em Trés Marias e 1000 metros na Serra de Sdo Do-
mingos.

Assim sendo,-0s presentes autores concordam
com a proposi¢do de Chang et al. (1988), que in-
terpretaram a Bacia Bambui como uma bacia de
antepais (“foreland”). As longas falhas, hoje de ca-
rater inverso devido aos esfor¢os de compressao,
presentes na borda oeste do Grupo Bambui, com
direcdo aproximada N-S e paralelas a Faixa de Do-
bramentos Brasilia, teriam sido formadas quando
as faixas de empurrdo e dobramentos, vindas de
oeste, cavalgaram o Craton do Sdo Francisco e
produziram uma depressdo na litosfera junto a sua
borda. Segundo Dardenne (1981), as variacdes de
espessura do Grupo Bambui foram condicionadas
pelo jogo das falhas contemporaneas a sedimenta-
¢do. Este mesmo autor, referindo-se a Formagao
Vazante/ Paracatu, colocou-a como depositada em
ambiente deltaico, em faixa costeira instdvel (zona
de fraqueza da costa), onde se desenvolveu laguna
a oeste € mar aberto a leste. A prevalecer essas ca-
racteristicas, é provdvel que a referida formacdo
corresponda a uma facie desenvolvida junto a faixa
de cavalgamento, quando da sedimentag¢do do Gru-
po Bambui. '

Considerar apenas a Formagdo Trés Marias
como depositada em bacia antepais (Costa et al.,
1970; Costa & Angeiras, 1971; Chang et al., 1988;
Dominguez, 1993; e Guimardes, 1993), esbarra em
importante argumento que dificilmente passaria
despercebido no campo. Prevalecendo essa inter-
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pretag@o, a passagem do Subgrupo Paraopeba (que
teria de ser considerado como depositado durante a
fase distensiva do Ciclo Brasiliano) para a Forma-
cdo Trés Marias (entdo depositada na fase com-
pressiva do ciclo) implicaria em admitir mudanga
radical no sentido dos esforgos tectonicos. Se isso
de fato tivesse ocorrido, é muito provavel que essa
passagem se manifestasse através de marcante des-
continuidade. Entretanto, apenas discorddncia ero-
siva, sensivel apenas nas bordas da bacia, tem sido
assinalada por Dardenne & Walde (1979) e Dar-
denne (1981). Almeida (1977) e Brito Neves &
Cordani (1991) consideraram a Formag@o Trés
Marias como depositada em estdgio mol4ssico, em
discordéncia, geralmente pouco acentuada, sobre o
Subgrupo Paraopeba.

Tem sido observado que a partir da Formagao
Serra da Saudade ocorreu um afluxo cada vez
maior de terrigenos mais grosseiros (arcésios), até
que, ao predominarem, passaram a constituir a
Formacgdo Trés Marias (Braun, 1988). Dardenne
(1978), Marini et al. (1981), Parenti Couto et al.
(1983), Teixeira (1985), Braun (1988), Braun et al.
(1990), e Guimardes (1993) observaram passagem
concordante e gradacional entre as formagdes Ser-
ra da Saudade e Trés Marias.

5.2 — IDADE DA SEDIMENTACAO

No modelo proposto neste trabalho, o Grupo
Bambui teria se depositado em bacia de antepais
(“foreland”), durante o desenvolvimento do Ciclo
Brasiliano, no Neoproterozéico, conforme obser-
vado por Chang et al. (1988), Simdes & Valeriano
(1990), Brito Neves & Cordani (1991), Valeriano
(1992) e Schobbenhaus (1993).

Considerando o modelo de bacia de antepafs,
a idade da sedimentagdo do Grupo Bambui se si-
tuaria no intervalo de tempo entre 750 e 550 Ma.
Cabe aqui uma didvida: qual teria sido o tempo ne-
cessario, apds o inicio do fechamento do rifte bra-
siliano, para que viessem a se manifestar as
elevagdes criadas pelo cavalgamento da faixa de
empurrdo sobre a borda do craton, dando origem 2
depressdo da bacia antepais? Admitindo-se um pe-
riodo de cerca de 100 Ma (metade de tempo apro-
ximado necessério para o fechamento completo do
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rifte e desenvolvimento da orogénese brasiliana), a
Bacia Bambui ter-se-ia iniciado hd cerca de 700-
650 Ma, o que marcaria a provédvel idade maxima
da sua sedimentagdo. Nesse sentido, vale ressaltar
as conclusdes de Campos Neto & Figueiredo
(1995), ao afirmarem que durante o Ciclo Brasilia-
no/ Pan-Africano ocorreram superposi¢des de
eventos orogénicos Neoproterozdicos-Eopaleozéi-
cos, que afetaram a borda sudeste do Craton do
Sao Francisco, culminando com a consolida¢do do
Supercontinente Gondwana. Esses eventos evolui-
ram desde cerca de 630 Ma até 560-530 Ma, época
em que ocorreu o estdgio colisional da Microplaca
Serra do Mar, para o qual cunharam a denomina-
¢ao “Orogénese Rio Doce”.

Diques que cortam o embasamento e s3o re-
cobertos discordantemente pelo Grupo Bambui fo-
ram datados por Cordani & Teixeira (1985),
resultando idades aparentes variando de 900 a 640
Ma, consideradas minimas para os materiais data-
dos. Um dique de epidiabasio que ocorre na regiao
de Formiga (Minas Gerais) foi datado, pelo méto-
do K/Ar em plagioclésio, por Teixeira (1985), re-
sultando a idade de 763+22 Ma, considerada como
idade méxima para a Formacdo Sete Lagoas do
Grupo Bambui. Este mesmo autor datou, pelo mé-
todo K/Ar, epidiabésios intrudidos em metassedi-
mentos Rio das Velhas (regiao de Pitangui), mas
que nao afetaram as rochas do Grupo Bambui, ex-
postas nas proximidades, resultando as idades de
669+20 Ma e 568+17 Ma.

Kawashita er al. (1987 e 1996), analisando as
razoes S'St/>%Sr de sedimentos carbondticos do
Grupo Bambui, obtiveram valores de 0,7077 para
o “mar” Bambui, o que, por compara¢dao com as
curvas de Veizer et al. (1983) e Gorokhov er al.
(1995), é compativel com idade préxima de 600
Ma. Analisando a estratigrafia isotépica de rochas
carbonaticas do Grupo Bambui, com base nos ele-
mentos Carbono e Estroncio, Chang et al. (1993)
posicionaram a sua idade entre 800 e 600 Ma, com
o melhor valor devendo situar-se em torno de
600 Ma.

Datagdes radiométricas pelo método isotépico
Pb-Pb, em galenas do Grupo Bambui, foram reali-
zadas por Iyer (1984) e lyer er al. (1992), acres-

centando dados analiticos aqueles anteriormente
divulgados por Amaral (1968) e Cassedanne &
Lasserre (1969). Foram obtidas idades de 650£50
Ma, atribuidas a formacgao das galenas, quando do
evento orogénico brasiliano, e 1850150 Ma, con-
siderada como das rochas do embasamento transa-
mazdnico, que serviu de fonte do Pb para as
galenas do Grupo Bambui.

Babinski (1993) realizou datagdes radiométri-
cas pelo método Pb-Pb, a partir das andlises de
urdnio e chumbo contidos em rochas carbonaticas
do Grupo Bambui. Foram amostrados carbonatos
das formacdes Sete Lagoas e Lagoa do Jacaré, em
suas ocorréncias na por¢ao sul da Bacia do Sao
Francisco (MG). Cerca de 15 amostras, contendo
as mais altas razdes U/Pb, ou seja, com Pb radio-
génico de evolugdo isotépica pds-deposicional, in-
seridas em diagrama 207pp/2%4py vs. 206Pb/204Pb,
forneceram idade isocronica de 686169 Ma. Essa
idade foi considerada pela mencionada autora
como idade minima de deposi¢do dos carbonatos,
tendo em vista evidéncias de processos de altera-
¢do secunddrios (recristalizagdo, dissolug@o carbo-
nitica e estilotizagdo) observados em laminas
delgadas, que atuaram nas rochas apds a sua depo-
sicao.

A Tabela I mostra as idades radiométricas ob-
tidas, até o presente, com a aplicagdo dos métodos
Rb/Sr e K/Ar em folhelhos e siltitos do Grupo
Bambui. As idades sitnam-se no intervalo de 670 a
550 Ma e tém sido atribuidas aos eventos termodi-
namicos da Orogénese Brasiliana que, em maior
ou menor intensidade, teriam afetado os sedimen-
tos do grupo. E importante salientar que as idades
isocrénicas Rb/Sr apresentam, consistentemente,
razOes iniciais baixas, ou seja, ao redor de 0,710.
Este fato representa argumento favordvel a inter-
pretac@o da idade de sedimentagdo do Grupo Bam-
bui ter sido pouco mais velha que a do
metamorfismo que o0 acometeu.

Do ponto de vista estratigrdfico, as idades
mais relevantes parecem ser aquelas relatadas por
Parenti Couto et al. (1981), em que isécronas Rb-
Sr em rocha total, obtidas em amostras do mesmo
afloramento, indicaram valores de idade para as
formagdes Paraopeba, Trés Marias e Pirapora con-
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TABELA I
Idades radiométricas, Rb/Sr e K/Ar, de siltitos e folhelhos do Grupo Bambui.

Localidade Formagao | Litologia Método Material Idade Autor
Pirapora (MG) Pirapora Siltito Rb/Sr (isécrona) | RT (Rocha Total) | 590+40Ma (RI=0,7115)| Parenti
Felixlandia (MG) Trés Marias | Siltito Rb/Sr (isécrona) | RT (Rocha Total) | 620+40Ma (RI=0,7125)| Couto et al.
Itacarambi (MG) Paraopeba | Siltito Rb/Sr (isécrona) | RT (Rocha Total) | 640+15Ma (R1=0,7109) (1981)
Janudria/

Jodo Pinheiro (MG) Siltito Rb/Sr (is6crona) | FF (Fragdo <2u) |619+17Ma (Ri=0,7084)

Cedro do Abaeté (MG) Siltito Rb/Sr (isécrona) | FF (Fragao <21) |445+25Ma (Ri=0,7172)| Bonhomme

Cedro do Abaeté (MG) Siltito Rb/Sr (isécrona) | FF (Fragdo <2u) |553+17Ma (1976)

Cedro do Abaegé MG) Siltito K/Ar FF (Fragao <2p) (516 e 478Ma

Janudria/ .

Jodo Pinheiro (MG) Siltito Rb/Sr (is6crona) | FF (Fragao <2u) |641+18Ma (Ri=0,7084)| Bonhomme

Cedro do Abaeté (MG) Siltito Rb/Sr (is6crona) | FF (Fragdo <2u) |630Ma-573Ma etal.
465+21Ma (1982)
(Ri entre 0,715 e 0,720)

Sao Francisco do Sul (MG) | Sete Lagoas | Folh+Calc | Rb/Sr (isécrona) | RT (Rocha Total) | 695+12Ma (Ri=0,7077)| Thomaz Filho

Sdo Francisco do Sul (MG) | Sete Lagoas | Folh+Calc | Rb/Sr (isécrona) | FF (Fragdo <2p) |610+9Ma (Ri=0,7097) |& Bonhomme

Sao Francisco do Sul (MG) | Sete Lagoas | Folhelho | K/Ar FF (Fragao <2u) |576+14 a 662+18Ma (1979)

S#o Francisco do Sul (MG) | Sete Lagoas | Folh+Calc | Rb/Sr (isécrona) | RT (Rocha Total) | 670+20Ma (Ri=0,7063)| Thomaz Filho

S@o Francisco do Sul (MG) | Sete Lagoas | Folh+Calc [ Rb/Sr (isécrona) | FF (Fragao <2u) |560+40Ma (Ri=0,7110)|& Lima (1981)

sistentes com a posi¢do estratigrafica. Tais dataco-
es foram interpretadas de acordo com a metodolo-
gia preconizada por Cordani et al. (1978 e 1985), e
corresponderiam as épocas aproximadas da deposi-
céo dos sedimentos.

Com relag@o as interpretagdes incluidas em
Thomaz-Filho & Bonhomme (1979) e Thomaz-Fi-
lho & Lima (1981), para os folhelhos da Formag&o
Sete Lagoas coletados em Sao Francisco do Sul
(MG), apresenta-se, neste trabalho, a reinterpreta-
¢do mostrada na Figura 3. Foram consideradas so-
mente as amostras peliticas, tendo sido excluidas
as amostras de carbonatos, por representarem siste-
mas isotopicamente diferentes, e ndo cogenéticos.
Os novos resultados, interpretados como idade de
deposicao por volta de 62327 Ma, e idade de dia-
génese ou anquimetamorfismo por volta de 59748
Ma, sdo mais coerentes com os demais resultados
do Grupo Bambui.

A Tabela II resume os resultados isotépicos
que os presentes autores consideram como mais
representativos para o Grupo Bambui.
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6 — CONSIDERACOES FINAIS

O objetivo deste trabalho foi propor um mo-
delo que, diante das informagdes divulgadas na li-
teratura especializada e conhecimentos de campo,
pudesse melhor caracterizar a idade e o processo
de deposigdo dos sedimentos do Grupo Bambui.
Para tanto, foram considerados os dois grandes ci-
clos tectdnicos que marcaram oS intervalos de tem-
po do Mesoproterozéico (Ciclo Uruaguano/
Espinhaco) e do Neoproterozéico (Ciclo Brasilia-
no), e os dados disponiveis que permitiram neles
incluir, respectivamente, os supergrupos Espinhaco
e Sao Francisco.

O Supergrupo Espinhaco, compreendendo os
grupos Espinhaco e Chapada Diamantina, assim
como os metassedimentos da Faixa de Dobramen-
tos Brasilia, metamorfizados durante a Orogénese
Uruaguana, foram analisados apenas no sentido de
posiciond-los no tempo geolégico, ou seja, no Me-
soproterozoico.

O Supergrupo Sao Francisco, por outro lado,
foi alvo de andlises mais detalhadas quanto ao seu
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Fig. 3 — Isdcronas Rb/Sr de folhelhos do Grupo Bambui (regido de Sao Francisco do Sul — MG)
reinterpretadas, sem os calcdrios, a partir dos dados de Thomaz-Filho & Bonhomme (1979) e

Thomaz-Filho & Lima (1981).

posicionamento no ciclo tectdénico do qual resultou
a orogénese brasiliana. O Grupo Macatibas e corre-
latos, representantes de uma glaciagdo em escala
continental, tem sua sedimentagdo relacionada a
fase de dispersdo do rifte brasiliano, no intervalo
de tempo ao redor de 1000-900 a 750 Ma. Quanto
ao Grupo Bambui, algumas evidéncias permitiram
atribuir-lhe desenvolvimento a partir de bacia de

antepais (“foreland”), quando da fase compressiva
do rifte brasiliano, que ocorreu no intervalo de
tempo de 750 a 500 Ma. Considerando, ainda, as
indmeras informagdes de idades radiométricas
Rb/Sr, K/Ar e U/Pb (Tabs. I e II), conclui-se que a
idade de sedimenta¢cdo do Grupo Bambui deve es-
tar proxima de 600 Ma, época interpretada como
do cavalgamento da faixa de empurrdo, quando do

An. Acad. Bras. Ci., (1998) 70 (3)
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TABELA I
Idades radiométricas mais representativas para o Grupo Bambui.

Is6cronas Rb-Sr em rocha total (RT) — folhelhos e siltitos — 590 a 640 Ma (Razao inicial = 0,711 a 0,714)
Isdcronas Rb-Sr em fragdo fina (<2L) — folhelhos e siltitos — 570 a 640 Ma (Razao inicial = 0,708 a 0,720)
Determinagdes K-Ar em fragdo fina (<2|1) — folhelhos e siltitos — 480 a 580 Ma
Isécronao Pb-Pb em calcérios -  690+70 Ma
Isécrona Pb-Pb em galenas (curva de evolugao) — 1850+ 150 Ma e 650 + 50 Ma
Composi¢ao isotdpica do Sr em calcérios —  =595Ma
FAIXA BRASILIA | CRATON DO SAO FRANCISCO FAIXA ARACUAI
= 540 Ma
Plutonismo granitéide
= 580 Ma
=600 Ma Metamorfismo regional
600 — 650 Ma Sedimentagio do Grupo Bambui
Falhamento de = 650 Ma
empurrao Metamorfismo regional
=700 Ma Sedimentagdo do Grupo Macatibas
Metamorfismo > 700 Ma
regional

Fig. 4 — Principais eventos tectdnicos no Craton do Sdo Francisco e faixas orogénicas adjacentes,

durante o Neoproterozdico.

fechamento do rifte até o auge da Orogénese Bra-
siliana (Fig. 4). Possivelmente, a deposi¢@o da se-
qiiéncia deve ter ocorrido ao longo de algumas
dezenas de milhdes de anos, com inicio préximo
de 640 Ma (deposi¢@o da Formagao Sete Lagoas) e
término por volta de 580 Ma (deposi¢ao da Forma-
¢do Pirapora).

A Figura 4 mostra a interpretagio dos presen-
tes autores em relag¢do a deposi¢ao do Grupo Bam-
bui, no contexto da evolugdo geotectOnica das
faixas méveis adjacentes ao Craton do Sdo Fran-
cisco, e ativas durante o Neoproterozéico. Torna-se
evidente que a sedimentagdo do Grupo Bambui
ocorreu em concomitdncia com a formagdo dos
empurrdes na Faixa de Dobramentos Brasilia, que
530 os eventos terminais daquela unidade geotecto-
nica. Por outro lado, a histéria orogénica da Faixa
Aracguai permanecia viva, tendo em vista que a co-
lisao da Microplaca Serra do Mar (Orogénese Rio
Doce) ocorreu mais tarde, ja no limite Neoprotero-
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z6ico/ Fanerozéico, com magmatismo intenso e fe-
nomenos relacionados persistindo durante o Cam-
briano. Tais eventos tectonicos da Faixa Aracuaf
repercutiram sobre a borda do Craton do Sao Fran-
cisco, provocando as remobilizagdes e os rejuve-
nescimentos isotépicos observados nas rochas do
Grupo Bambui, e cujas datagdes sdo reportadas na
Tabela I.
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