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Resumer-

O trabalho consiste em verificar se existem diferengas
morfolégicas entre as 3 castas CRainha, Operaria e Solitariad da
abelha Adugochloropsis iris, através de @ variaveis de: estudo
Cescolhidas pela pesquisadora). Para tanto, foi feita uma Analise
Descritiva e Inferencial de cada variavel separadamente.

Através dessas analises concluimos que, em geral, Rainhas s3o

maiores que Operarias e Solitarias e n3oc ha diferenga de tamanho

entre Operarias e Solitarias.



1. Introduc3o

A diferenciag3c de tamanho entre individuos de castas
diferentes de abelhas tem sido usada na literatura como um dos
paradmetros para medir o grau de sociabilidade de uma especie. Isso
porque tamanho estaria relacionado com a capacidade reprodutiva,
que por sua vez determina relag@es de hierarquia entre individuos
de um mesmo ninho. Se for comprovada a existéncia de diferenga
siginificante entre rainhas e operarias ¢ possivel usar tamanho
como indicador de capacidade reprodutiva.

Estg trabalho tem por objetivo estudar a diferenciac3o entre

as castas Rainha, .Operaria e Solitaria da populacg3o de abel has,

com base em suas caracteri{sticas morfoldégicas.



2. Descrig3o do experimento

O experimento foi realizado com abelhas da espécie
Augochloropsis iris ((Hymenoptera: Halictidae) » discriminando os
individuos Cabelhas) das varias castas Crainhas, operarias e
solitarias),

As observag@es foram feitas diariamente no seu habitat
natural e foram medidas algumas das caracteristicas mprfolégicas
dos individuos de cada casta. As medid#s foram realizadas em trés
periodos de c;escimento, porém esta analise se restringira somente
aos dois ultimos.

Foram coletadas medidas de 147 abelhas, sendc 43 abelhas
rainhas, 73 abelhas operérias e 31 abelhas solitarias. Das abelhas
rainhas, 21 pertenciam ao segundo periocdo e 22, ao terceiro. Das
oﬁerérias, 33 delas pertenciam ao segundo pericdoc e 35 ao
terceiro. JA4 as solitarias, foram colétadas i ndependentemente do
seu p;:iodo dé crescimento.

As medidés foram realizadas com o auxilio de uma lupa
esteroscépica e as unidades s3o unidades microscépicas.

Foram observadas as seguintes varié&ais em cada unidade
expefimental: *
largura da_cabeqa
comprimentoc da cabega
distancia interorbital
comprimento do mesoscuto
altura do mesossoma
comprimento do mesossoma
comprimento da asa

largura da asa

comprimento da célula marginal



3. AnAlise Estatistica
Apresentaremos a seguir uma descrigio dos métodos
estatisticos wutilizados na analise estatfstica, que é composta

pela analise descritiva e analise inferencial.

3.1 Analise Descritiva

Para melhor conhecimento dos dados realizou-se inicialmente
uma analise descritiva dos mesmos,;7onde foram calculadas as
médias, desvios padr3o, coeficientes de curtose e assimetria,
sendo ainda construidos histogramas, Normal Plot’'s e Box Plot's.

O coeficiente de curtose é uma medida de achatamento da curva
de distribuiqSO dos dados. O coeficiente de assimetria & uma
medida que indica se a distribuig3o dos dades esta concentrada
acima ou abaixo da mediana. Ambas as medidas divididas pelos seus
desvios-padr3o, se forem, em médulo, maiores que 1.086, indicam que
os daégé nic seguem distribuigio 5ormal:(Wooding. 1968).

o diagraha Box-Plot é informativo quanto & simetria dos
dados. Ele mostra um retangulo que indica a concentragio dos
_dados. e dentro deste indica onde estA a mediana, indicando ainda
pontos "outliers'" e extremds (Morettin e Bussab, 1081).

Uma outra maneira de verificar a normalidade & através do
chamado Normal-Plot CDixon e Massey, 1060>. Se os dados
apresentarem distribuigido normal, eles devem estar dispostos
» alinhados sobre uma reta imaginaria diagonal.

Foram calculados coeficientes.de correlagio linear de Pearson
CMorettin e Bussab, 1981) bor casta e pericdo entre todas as

variavels descritas em 2. Os resultados est3o no apéndice B.



R. 2. AnAlise Inferencial
Este @ um experimento completamente casualizados com 1 fator
fixo Ca- casta dAa abelhad com S niveis: Operarias-2¢Periodo CO2),
Operarias-3-Periodo (03D, Solitarias (S, Rainhas-2¢Periodo CR2) e
Rainhas-3°Periodo CR3>, Utilizando o modelo:
Y..=u+a_‘+s...i=1.....5 i=1, &, ...,n

9] i) L

onde: Yi.j é a j-ésima observagio do i-ésimo nivel do fator;

H & a média global;

o é o efeito do 1-ésimo nivel do fator;

tij ¢ um erro aleatério associado ac modelo.

A hipétese de interesse & a existéncia ou n3c de efeito
do fator casta,isto &, He: ou= o2= as= ce= oas= O, e a hipé6tese
alternativa & que pelo menos um dos efeitos é diferente de =zero.
Se Ho n3o for rejeitada, pode—se. dizer que n3o ha evidéncias de
que a;' -média.s para os &5 grupos da variavel em estudo sejam
diferentes. Através de uma analise paramétrica com a suposigio &ij
~ NCO,osz, independentes, satisfeita & possivel testar a hipétese
Ho' Para verificag3oc destas suposicgdes, utilizou-se:

Cad Para normalidade:® coeficientes de curtose e assimetria
padronizados (Wooding, 1968);
ij Para iguald#de de variéncias: :LesLe de Bartlett (Costa
Neto, 1877).
Com as suposig¢Bes satisfeitas a estatistica usada para

testar Ho & dada por F*. obtida a partir de Analise de Variacia

CANOVADY (Peres e Saldiva, iQBE). Assim, para um dado a, se

c

»
<
F _Fk—x,n—k,a'

Hon'a"a & rejeitada, ou seja, n3ao ha efeito do fator
casta a um nivel a de significancia.

A ANOVA fornece também o nivel descritivo Cpd que

(o]



corresponde 4 menor probabilidade a partir da qual Ho ¢ rejeitada,

»
S Ho for rejeitada (F >F:_‘h kD' existe efeito do fator a
um nivel «a de significancia. Nestes casos, fez-se compar agdes

miltiplas (contrastes) pelo métode de Scheffé CPeres e Saldiva,
19823 para localizar as diferengas, como segue:

' [C T S cvarcc>>° %)

onde: S* = Ck=15F°, CF° é o quantil de ordem Ci-o da B o o

MR & o Quadrado Médio Residual da ANOVA;

-~

C é um estimador n3c viciado para os contrastes;

v;rCED = QMR % Cc:/nlD.

E preciso lembrar, entretanto.. que este procedimento sé
é valido quandoc as suposigBes do modeleo est3o satisfeitas. No caso
em que estas suposigBes n3do foram satisfeitas C(Cigualdade de
variancias e normalida'de). procedemos da seguinte forma: foram
contruidas tabelas de contingéncia onde as S categorias de abelhas
foram divididas em dois grupos (pequenas e grandes) - veja 4.1 e
4.3~ aplicou-se um teste qui-quadrado para homogeneidade, e a
hipstese a ser testada & H_:PCA 1B, D= PCA IB=...... =PCA 1B
i=1,2 » Ccom A1= pequeno, A2= grande, e Bj' J= &,...,8 as
corresponden£es castas de ai:el‘has CNoether, 1976).

No apéndice A encontram-se os intervalos de confianga

correspondentes a cada comparag¢3o para cada variavel.
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4. Andly-e dos resultados de cada varidvel

Para as variaveis: Largura da cabega, Comprimento da cabeca,
Distdncia ainterorbital, Comprimento do mesoscuto, Altura go
. mesossoma, Comprimento do mesossoma e Comprimento da célula
-marginal foram tomadas pela pesquisadora 142 medidas das quais 33
pertencem as operdrias do segundo periodo, 35 &s operadrias do
terceiro perilodo, 21 4s rainhas do segundo periodo, 22 As rainhas
do terceiro periodo e 31 4s solitérfas; para a varidvel
Comprimento da asa foram tomadas 134 medidas das quais 32
pertencem as  operé&rias do  segundo periodo, 33 &4s operdrias do
terceiro periodo, 21 &s rainhas do segundo perlodo, 21 &s rainhas
do terceiro periodo e 27 &s soliférias;para a varidvel Largura da
asa foram tomadas 132 medidas das quais 27 pertencem &s operérias
do segundo periodo, 33 A&s operadrias do terceiro perlodo, 20 &s
rainhas do segundo periodo, 21 &s rainhas do tercéiro periodo e

e

31 &s solitarias.

4.1 LARGURA DA CABECA

4.1.1 Anélise ABscritiva

Na analise descritiva da varidvel foram calculados 0os valores
da média, ﬁediana, desvio padrio, coeficientes de assimetria e de
curtose para cada éasta de abelha e para cada periodo. Os dados
se encontram na tabela 1.

Nesta tabela ha indicagdes descritivas de que existe di%erenca
entre os tamanhos de cada casta de abelhas (as rainhas seriam
maiores que as solitdrias, que seriam méiores que as operarias).
Parece nao haver diferenca entré os-periodos das abelhas rainhas

e notou-se uma pequena diferenca entre os perliocdos da operarias

11



( o terceiro periodo parecia levemente maior que o segundo)

Taoela 1. MedlQaes ausct 1livas

GRUPO N MEDIA MEDIANA DP A B
R2 21 | 3.7667 3.8000 [ 0.0913 [-0.2255 | -0.6524
R3 22 3.7909 3.8000 0.1019 0.3996 0.6828

i 02 33 | 3.57&8 3.6000 | 0.0992 | 0.1140 -0.5545
03 35 | 3.6143 3.6000 0.1061 2.0015 0.2211
S 31 | 3.6387 3.6000 | 0.0615 [-1.0861 | -0.6862
—— ——— x
DP = desvio padrdo
assimetria curtose
£ T momsmisieemied i ‘ B = Fesssmssmmes
DP(assimetria) DP(curtose)

4.1.2~-Andlise Inferencial

- Verificag¢do das suposigdoes do modelo
(a) Independéncia: os dados foram considerados como
independentes pela maneira como é pesquisadora realizou
o experimento; .
(b) Normalidade: Baseados hos coeficientes de assimetria
e éurtose (divididos pelos seus desvios padrdo) e também
nos "Normal Plots" ndo pudemos assumir normalidade para.
as observa¢gdes das abelhas operdrias do terceiro periodo;

(c) Igualdade de Varidncias: Devido a aus€ncia de normalidade

nao foi possivel realizar o teste de Bartlett.

~ Teste de homogeneidade
Com a 'rejeiqéo das suposigdes de normalidade e igualdade de

vari&ncias nao foi possivel utilizar o método de andlise de



Variincia CANOVAD. Construiremos uma tabela de contigénecia da
forma descrita em 3.2, onde o grupo de abelhas pequenas abrange os
valores de 3.4 a 3.6 e o grupo das abelhas grandes de 3.7 a 4.0.
Esta tabela ¢ apresentada no apéndice A Ctabela 1.1). |

Aplicando o teste qui-quadrado obtivemos o valor 42.34588
cujo nivel descritivo & p = _0000 e portanﬁo rejeitamos a
hipdtese de homogeneidade entre as castas das abelhas.

Foi observado que a maior contribui¢ioc para rejeigio da
hipdtese foi dada pelas rainhas (27.518 do qui-quadrado).

Usaﬁdo a sugest3doc de Maxwell (1961) poderfiamos parcelar o
valor do qﬁi4quadrado de modo conveniente, a fim de detectar

partigBes significantes. A tabela particionada se encontra no

apéndice A Ctabela 1.2D.

= ConclusBes
Com bése no particionamento da tabéla concluimos que:
Cid Existe wuma heterogeneidade entre as castas das
abel has;
Ciid> Rainhas s3o Faiores que as demais castas de abelhas
Cnivel descritivo p = .0000);

Ciiid N3o h& diferenga significativa entre rainhas

segundo periodo e rainhas terceiro perfode C(nivel

descritivo p = .9643);

Civ) N3o existe diferenga significativa entre operarias
segundo _periodo, operarias terceiro pericdo e
solitarias (p = 0.19>.

Obs : Esta conclus3o se refere a esta particular divis3o

entre pequenas e grandes. Ficard a cargo da pesquisadora verificar

a conveniéncia ou nio de tal divisio.



4.2 COMPRIMENTO DA CABEGA 14

4.2.1 AnAlise Descritiva

Para cada um dos grupos foram calculados média, mediana,
variéincia e coeficientes de assimetria e curtose Ccom seus
respectivos desviecs-padrao), que est3io apresentados na tabela 2.

Tabela & - Medidas Descritivas

"GRUPO | N | MEDIA | MEDIANA DP A B “
I Rz 21 2.8571 2.9 0.0026 |-0.4503 | -0.6086 |
| r3a- | 22 2.8626 2.8 0.1364 | 0.2395 | -0.7560
| oz 33 2.7485 2.7 0.1064 | 0.9124 | -0.5726

03 as 2.7686 2.8 0.1183 | 0.5177 | -1.1718
s 31 | 2.6903 2.7 0.0746 | 0.3831 | -1.3667

DP = Desvio Padriao '

Assimetria Curtose
DPC(Assimetriad ’ DPCCurtosed

A analise descritiva apresenta indicios de diferenga de tamanhos

entre:

= rainhas e operériasd

- rainhas © operarias por periodo,

— operarias do segundo e terceiro ﬁeriodo.

= rainhas e solitarias, |
sendc que rainhas aparentemente s3o maiores que operarias e
solitarias, tanto no geral, como em cada perfodo. As solitarias
confundem-se com as operarias e, a média das solitarias & menor
do que a média das operarias do terceiro periodoc C(no entante, a

variabilidade das operarias é& maior, comﬁ mostra a tabelad.



4.2.2 Analise Inferencial
= Verificag3o das suposi¢Bes do modelo

Cad Independéncia: A independéncia entre as observagdes foi

garantida pela pesquisadora, dade que as medidas foram

realizadas em abelhas diferentes.

Chd Normalidade: Embora haja certa assimetria em todos

os

grupos, a hipotese de normalidade foi aceita com base na

analise do normal plot e nos coeficientes de assimetria

e curtose divididos pelos seus respectivos desvios-

padr3o € A e B da tabela 2 ).

Ccd Igualdade de variancias: Fol realizado o teste

de
Bartlett, que apresentou um nivel descritive p = O0.33,
e.portanio.a hipétese de igualdade de vari&ncias n3oc foi

rejeitada.

- AnoVZ e contrastes

Verificadas as suposigBes do modelo, foi testada a hipétese
-de igualdade de médias dos grupos Cisto é, se existe diferencga de
tamanho entre os grupos). A ANOVA (Capéndice A) apresentou um
nivel . descritivo p = 0.0G00, o que levou A rejei¢ioc da hipétese
de igualdade .de médlas.

Uma vez comprovada a diferencga d; médias, utilizou-se o
método de comparagdes multiplas de Schefée para detectar essas

.diferengas. Utilizou-se um coeficiente de confianga y = 0.85.

- Conclusdes
A partir das comparag@es miultiplas concluiu-se, quanto ao

comprimento da cabega que:

Ci> N3o ha diferenga de tamanho entre as operarias do segundo

terceiro pericdos.

15
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Ciid> N3o ha diferenga de tamanho entre rainhas do segunde e

terceiro periodos.
C(ii1iD Rainhas s3oc maiores que operarias.
Civd Rainhas s3o maiores que solitarias.

Cv) Solitarias e operarias n3o tém diferenga de tamanho.

4.3 DISTANCIA INTERORBITAL

4.3.1 Analise Descritiva
Fol realizada uma analise descritiva dos dados para esta
'var¥ével onde foram obtidos os seguintes valores para cada casta e
para cada pericdo: média, mediana, desvio padr3o, coeficientes de
assimetria e de curtose e seus respectivos desvios padrﬁo.O§ dados
encontram-se na tabela 3.
%1partir desta analise, verifica-se que, aparentemente, as
rainhas do segundo periodo apresentam uma média menor que as
rainhas do terceiro periodo, as operarias parecem ser iguais no
segundo e terceiro periodos. Nota-se ainda diferengas entre
rainhas, operarias e solitarias ,sendo a média das solitarias mais
. .

préoxima da média das operarias.

Tabela 3. .Medidas Descritivas

“ GRUPO N MEDIA MEDIANA . DP A B
I R2 2T 2.7524 2.8 0.0981 [-0.4966 -0.8573
“R3 22 2.7727 2.8 0.0883 |-1.5766 0.2353
02 33 2.6152 2.6 0.0824 1.0891 -1.0635
" 03 35 2.6143 2.6 0.1033 2.2301 0.6355
2.6 0.0762 [-0.8278 -0.6988
e R o Y ;ﬁd
DP = Desvio Padr3o
A = -—-hssimetria _ B = —_Curtose ___

DPC Assimetria)d ~ DPCCurtose)




4.3.2 AnAlise Inferencial

- Verificagido das suposi¢des do modelo

Cad Indepgndéncia: pela forma de seleg¢3o das abelhas
efetuada pela pesquisadora, os daaos s3o consideradés
i ndependentes;

Cb) Normalidade: baseados nos hi;togramas ycoeficientes
de assimetria e curtose (divididos pelos seus desvios)
6 também pelos "Normal Plots" n3oc pudemos assumir
normalidade para as cbservag¢@es das abelhas nos periodos
analisados;

Ced Igualdade de Variincias: Como n3o ha normalidade da
distribuig3o , n8o foi feito o teste de Bartlett para

comparag¢des de variancias

-‘Feste de homogeneidade

Dado que as suposi¢des do modelo de Analise de Variancia 650
foram verific;das sugere-se entido o usc de uma anaAlise de dados
categorizados através do uso de uma tabela ag contingéncia (Tabela
3.1 - Apéndice Ad,onde as Jnedidas 2.5 e 2.6 formam a "distancia
pequena'" e 2.7,2.8 e 2.9 formam.a "distancia grande'".Com esta
anélise; foi testado via distribuigio qui-quadradoc a homogeneidade
entre as castas das abelhas.O valor do qui—quadrado observado foi -
29.3619 e o nivel descritivo associado & p = 0.000, rejeitando-se
assim a hipétese dg homogeneidade das castas quanto aoc tamanho.

Usande a sugestio de Maxwell (€1961) poderiamos parcelar o
valeor do qui -quadrado de modo conveniente, a fim de detectar
partig@es significantes. A tabela particionad# se encontra no

apéndice A Ctabela 3.2).

17



= Conclusdes

Do particlonamento da tabela concluimos que:

Cid
Ciid

Ciiid

Civd

Existe uma heterogeneidade entre as castas das
abelhas;

Rainhas s3io maiores que as demais castas de abelhas
Cnivel descritivo p = .0000);

N3o ha diferenga significativa entre rainhas segundo

pericdo @ rainhas terceiro perfiodo C(ni{ivel descritivo

p = .6309);
Nao existe diferenga significativa entre operarias
segundo per{odo, cperédrias terceiro periodo e

solitarias.

4.4 COMPRIMENTO DO MESOSCUTO

4.4.1 AnAlise Descritiva

Com o objetivo de verificar o comportamento dos dados foram

calculadas as médias, desvios padr3o, coeficientes de assimetria e

curtose como mostira a tabela 4.

Tabela 4. Medidas Descritivas

GRUPO | MEDIA | MEDIANA DP A B
‘R2 4.4952 4.5 0.1687 | 2.6419 | 3.6416
R 4.4864 4.5 0.1490 | 1.6104 | 1.2481 |
02 4.2212 4.2 0.1654 | 0.6662 | 0.6478
l 03 4.2657 4.2 0.1662 | 1.4795 | 1.277s
l s 4.3097 4.3 0.1012 | 0.4863 | 0.2836 |
it |
DP = Desvio Padr3o

Assimetria - _ Curtose
DPC Assimetriad - DPCCurtosed

18



Analisando as estatisticas da éabela 4 observamos que: nac ha 19
indicios de Aiferonqa de perfodo para as operarias; n3Ioc ha
indicios de diferenga de periodo para as rainhas; ha indicagdes de
qQue as rainhas s3c maiores que as operarias; ha indicagdes de que
‘as rainhas s3o maiores que as solitarjas; nio ha indicagies de

diferenga entre operarias e solitarias.

4.4. 2 Analise Inferencial
~Verificagio das suposigdes do modelo
Para a verificagio das suposi¢des do modelo (independéncia,
normalidade e igualdade de varianciasd temos:
Cid Independéncia: pela prépria coleta de dados;

Cos dados s3o independentes visto que foram coletados

em abelhas diferentes)
~CiiJ Normalidade: pela analise descritiva;

Cobservando a tabela 4, n3o constatamos evidéncias
contra a suposigao de normalidade, pois os coeficientes
de assimetria e curtose divididos pelos seus
rcspuct;vos de%yios padr3oc s3o, em geral, menores que
1.06>

C(iiid Igualdade de Variéncias: pelo Teste de Bartlett.

(fazendo este teste temcs_que © nivel descritivo ¢

p=0.327>, Portanto, a niveis usuais, n3o rejeitamos a

hipétese de igualdade de variancias.

—Anova e Contrastes
JA que as suposigfes do modelo est3o satisfeitas, vamos
construir a ANOVA para testar a igualdade de médias Capéndice A,

tabela 4.1D.



Ohuérvando a ANOVA vemos que © nivel descritivo é p=0.000 ou
seja, rejeitaﬁos que ha igualdade de médias.

Foram entdo construidos contrastes pelo Método de Scheffé, a
fim de detectar estas diferengas. Estes contrastes encontram-se na
tabela 4.2 do apéndice A @ foram construidos com coeficiente de

confianga y = 0.85.

—Concl usBes
Analisando os contrastes concluimos que:
C(id> N3o ha diferenga de periocdo entre as operarias;

€1iid> N3o ha diferenqa.de periodo entre as rainhas;
por estas duas conclﬁsﬁes fizemos a Junqﬁo_ das
operarias AO segundo periodo com as operarias do
terceiro periodo, e das rainhas do segundo periocdo
com as rainhas do terceiro periodo.

Ciiid As rainbas sao, em geral maiores que as oﬁerérias;

Civd N3o ha diferenga entre operarias e solitarias;

(V) As rainhas s3o, em geral majiores que as sclitarias.

4.5 ALTURA DO MESOSSOMA

4.5.1 AnAlise Descritiva

Para cada um dos grupos considerados (segundo e terceiro
periodo de rainhas e operarias e solitarias)d foram calculadas as
estatisticas média, mediana.‘ desvio padr3o e cceficiente de

assimetria e curtose, e seus valores encontram-se na tabela S.
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Tabela 5 - Medidas descritivas

GRUPO N MEDTIA MEDIANA DP A B l
R2 21 2.519085 3.5 0.172102 [0.53452 | 1.06905 |
R3 22 3.52727 3.5 0.157908 [0.52223 | 1.04477 |
02 a3 3.25445 3.3 0.137128 |0.42659 | 0.es2e1
03 35 3.27929 3.3 0.165108 [0.41404 | 0.e2808
| S 31 3.31935 3.3 0.094584 [0.42994 0.87988l
-

DP = Desvio Padrio

A = ---Sssimetria _ B = __Eecteée____
DPCAssimetriad - DPCCurtosed

Através da analise descritiva, pode-se dizer que ha indicios
de diferengas entre as castas estudadas, isto &, ha diferengas
entre o tamanho de rainhas, operarias e solitarias,

Analisando a tabela, wverifica-se que em média, o tamanho de
rainhég & maior que o de operarias e em média, o tamanho destasqé
um pouco menor do que de solitarias, sendo assim, sem uma andlise
mais detalhada, n3oc se pode diferencia-las t3c facilmente.
Aparentemente n3o ha uma diferenga significativa entre as rainhas
do segundo e terceiro pericdo. O mesmo ocorre com os dois periodos
das operarias.

Nota-se pouca variabilidade nas medidas em cada grupo, isto
é, entre as abelhas de uma mesma casta, ha pouca diferenga de
tamanho. O grupo de rainhas apresentou uma variabilidade maior e o

grupo das solitarias, uma variabilidade menor entre elas.

4.5.2 AniAlise Inferencial
- Verificagao das supoﬁiqﬁes do modelo

(i Independéncia: dado que as medidas foram coletadas




de abelhas diferentes nos dois periodos, supBe-se
independéncia.

Ciid Normalidade: através da analise do grafico gerado
"Normal -plot" pode-se assumir esta hipétese.’

Ciiid) Tgualdade de variancias: analisando o teste de
Bartlett, n3o rejeitamos Ho, isto é, n3o rejeitamos

a hipé6tese de igualdade de -variéncias.

- Anova e Contrastes

Comn as suposigBes foram satisfeitas, passamos a analise da
ANOVA, onde rejeitamos a hipbtese de igualdade de médias
Cp=0,0003, tabel# 5.1 do apéndice A. Em seguida, foram feitas as
comparagSes miltiplas de Ehheffé,_cujos intervalos de confianga

cénstandos com »=0,85 encontram-se na tabela 5.2, apé&ndice A.

e :

- Conclus@es

Através acs resultados dos intervalos de confianga das
comparagdes multiplas, pode-se concluir que n3o ha diferengas
entre rainhas do segundo e terceiro perio&o, quanto a altura do
mesoésoma. O mesmo ocorre Eom as operarias do segundo e terceiro
periodo.

Como n3do fol significante as difer;nqas entre as operarias,

concluimos que n3oc ha diferenga entre operarias e solitarias,

" porém, em média, ambas sHo menores do que rainhas.

4.6 COMPRIMENTO DO MESSOSOMA

4.6.1 AnAlise Descritiva

Para cada um dos grupos foram calculados média, mediana,



variancia e coeficiente§ de assimetria e curtose C(com seus
respectivos desvios-padr3o), que est3o apresentados na tabela 6.

Os coeficientes de curtocse e assimetria n3ic indicaram
suspeitas de n3oc normalidade, com exce¢io das rainhas do 2
periodo, que apresentaram suspeitas. Porém analisando outras
medidas verificou-se que a distribuigio é sim;trica.

Ha indicagBes de que existam diferengas de perigdos para as
operarias, e n3o existem diferengas para as rainhas. E também ha
evidéncias de que as rainhas s3oc maiores que as solitarias e
operarias, e que as solitarias s3o maiores que as operarias.

fébela 6. Medidas descritivas

GRUPO N 'MEDIA MEDIANA DP A | B
R2 21 2.271 2.3 0.021 1.282 0.257
R3 22 2.296 2.3 0.015 1.839 2,227
o2 33 2.155 2.2 0.017 -0.599 -1.063
03 35 2.183 2.2 0.013 0.803 -1.652
u S 31 2.187 2.2 0.012 0.471 -1.163
o

DP = Desvio Padr3o *

"Assimetria Curtose
DPCAssimetriad DPC(Curtosed

4.6.2 Analise Inferencial
- Verificagao das.suposiqﬁgs do modelo
Para a verifica¢ac das suposig¢gBes do modelo temos:
€id Independéncia: pela prépria coleta de dados;
€Ciid Normalidade: pela analise do Normal Plot verificou-se
que os dados seguem uma distribuig3ic Normal;

Civd) Igualdade de variéncias:.palo Teste de Bartlett.
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Crealizamos o teste e verificou-se que o nivel descri_
vo é p = 0.058, portanto para esta pesquisa n3o sera

rejeitada a hipétese de igualdade de varianciasd.

- Anova e Contrastes
Como as suposigSes do modelo est3o satisfeitas, foi
construida a ANOVA para testar a igualdade de médias populacionais

Capresentada no apéndice A, tabela 6.10.

Analisando a ~ ANOVA observamos que o© nivel descritivo do

teste F é p = 0.000, portanto rejeitamos a hipdtese de igualdade
de médias.

Foram ccﬁsthudos intervalos de confianca com coeficiente
de confianga » = 0.95 para contrastes pelo Método de Scheffé, com
o cbjetivo de identificar as diferengcas Capresentados no apéndice

A, tabela 6.2).

e

= Conclus8es
Analisando os intervalos de confianga para os contrastes
construidos; média das operarias do segundo perfiodo e média das
operarias do terceiro perfodo CO2x03), média das rainhas do &2
periodo e média das rainhas do 3 periodo C(R2xR3D; pode—ée

concluir que:

Ci3> N3o ha diferenga de periodo entre as operdarias

CContrariando suspeita apresentada na analise analise
descritivad
Ciid> Nao ha éiferanqa de periodo entre as rainhas;
Com base nestas»conclusaés. fizemos -comparagdes das médias
ponderadas das operérias e abelhas rainhas COxRD, média ponderada

das operarias e média das solitarias (OxS), média ponderada das
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A analise descritiva mostrou que ha indicios de que exista
diferenga de tamanho entre rainhas, operarias e solitarias (Ca
saber, rainhas aparentam ser maiores que operarias e solitariasd,

@ também entre operarias no segundo e terceiro periocdos.

4.7.28 Analise Inferencial
- Verificag3do das suposig¢des do modelo
Ci) Independéncia:os dados foram considerados i ndependentes,
visto que foram coletados de a partir de abelhas
diferentes;
Cb> Normalidade: pdde-se assumir normalidade para essa
vﬁriével em todos o©os seus nivelis C(em todos eles,
-1.982 A,B <1.066, onde A e B est3o na tabela?d
C(Mooding,19683; além disso, o Normal-plot indicou um
resultado analogo; ;
'té), Igualdade de Variénéias: qpelo teste de Bartlet,
encg’ntrou—se © valor do nivel descritivo de p=0.144,
donde nao rejeitou-se a hipétese de igualdade de

vari ancias, para a's usuails,

-~ Anova. e Contrastes
Aceitas as suposigdes do modeilo, procedeu-se a ANOVA,
onde foi rejeitada a hipétese de que todas as médias s3o iguais,
. para niveis de significancia de usuais (p=0,00>. Prosseguiu-se,
ent3o, com as comparagdes mﬁltiplgS.pelo método de Scheffé Cveja
Apégdice A, t;belas 7.1 e 7.2),
- ConclusSes
A partir das comparag¢Ses mﬁltiplas. obteve-se:

(id> As rainhas do segundo e terceiro periocdos n3ic diferem,
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em média, quanto ao comprimento da asa;
(iid) As operarias do segundo e terceiro periodos também n3o
diferem, em média, quanto ao comprimentoc da asa; como nio

houve diferenga de periodos para as rainhas e nem para

operarias, prosseguiu-se os contrastes sem considerar
pericdes; assim, onde estiver rainhas, subentenda-se
rainhas do segundo e terceiro . periodos, e idem para

operarias;

Ciiid) A comparagico entre rainhas e operarias mostrou que, em

média, as rainhas s3o maiores que as operarias,
quanto ao comprimento da asa;

Civd) A comparag3o entre rainhas e solitarias mostrou que, em
média, as rainhas s3o malores que as solitarias,
quanto ao comprimento da asa;

Cv) A comparagio entre operarias e solitarias mostrou que,

em média, elas n3o diferem de tamanho, quanto ao

comprimento da asa.

4.8 COMPRIMENTO DA CELULA MARGINAL

4.8.1 Analise Descritiva

Nas 142 medidas foi enpcontrado um "outlier® (nas operéarias 3¢
periodod, o qual, segundo a pesquisadora, se originou na
transcrig3o dos dados. Este valor foi excluide da anilise.

Na analise descritiva . da variavel foram calculados os
valores da média, mediana, ‘desvio padr 3o, coeficientes de
assimetria e de curtose paéa cada cada casta de abelha e para
cada pericdo. Os dados se encontram na tabela 8.

Nesta tabela ha indicagstes descritivas de que existe
diferenga entre os tamanhos de cada casta de abelha Cas rainhas

seriam maiocres que as solitarias que seriam maiores que as



operarias). N3o notou-se diferenga entre os periodos das abelhas
rainhas e n3o ficava claro se havia ou n3o-.diferenca entre os
periodos das operarias (o terceiro perfiodo parecia levemente maior

que o segundo).

Tabela 8 - Medidas descritivas

GRUPO N MEDIA MEDIANA DP A B
I R2 21 4.4571 4.5000 0.0870 |-0.9836 -0.2721
I =a 22 | &4.4727 4.5000 0.1202 | 0.4473 | -0.5255
oz 33 4.2970 4.3000 0.1159 0.1522 -1.1226
03 34 4.3588 4.4000 0.1209 0.8117 1.9860
L s 31 | 4.3613 4.4000 0.0955 [-0.2369 [ -1.0113
DP = Desvio Padrao
- A = - Assimetria - B = —_Surtose ___

DPC Assimetriad " DPCCurtosed

4.8B.2 Analise Inferencial
~ Verificagao das suposiqo;s do modelo
Cad Independéncia: os dados foram considerados como
independentes pela maneira como a pesquisadora realizou o
experimento;
Cbd Normalidade: basedos nos coeficientes de assimetria e
curtose divididos pelos. seus desvias) e também nos
Normal Plots assumimos normal;dade para as observagOes
desta variavel;

Ccd Igualdade de Variancias: aplicando o teste de Bartlett,

fol obtido um nivel descritivo p < 0.001 e que leva a
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rejeigao da hipétese de igualdade das variancias, para

alfas usuais.

- Anova .e@ Contrastes

Com a rejeigio da suposi¢io de igualdade das variincias
usamos a gnélise de variidncia CANOVAD com a modificag3ioc proposta
por Brown-Forsythe C(Cunha, 1978 , onde, a um coeficiente de
confianga de 0.85, foi rejeitada ; hipétese das médias serem
iguais. Prosseguiu-se a anilise fazendo comparag®es multiplas, via
Scheffé. Os resultados da ANOVA e dos intervalos de confianga se

encontram no apéndice A Ctabelas B.1 e 8.2).

- Coﬂclusﬁes
| Cid Ngo. ha diferenga significativa nos tamanhos das
rainhas do segundo perf{cdo @ terceiro periodo ;
".CiiD_ Nio ha diferenga signi%icativa nos tamanhos das
qperérias do segundo perfodo e terceiro periodo ;
Ciiid As rainhas s3c ,em média, maiores que as operarias
tanto globalmente como por pefiodo » 1.é, as rainhas
do segundo periodeo s30, em média, maiores que as
.
operarias do segunde periodo, o mesmo ocorrendc para
as abelhas do terceiro perficdo,e as rainhas no geral
s30 em média malores que as'operérias no geral;
Civd> As rainhas s3do em média maiores que as solitarias;

Cvd N3o foi encontrada diferenga significatiwva

entre solitarias e operarias.
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4.0 LARGURA DA ASA

4.9.1 Anilise Descritiva

Para cada um dos Slgrupos foram calculados média, mediana,
variancia, desvio padr3o e coeficientes de assimetria e curtose
Ccom seus respectivos desvios—padr3o)d.

Os resultados s3oc apresentados na tabela Q.

Tabela 8 - Medidas Descritivas

Grup5 N Media Mediana DP A B AM
RZ 20 é.7850 2.8 0.0875 0.6161 1.2988”
R3 21 2.8048 2.8 0.0865 |-0.1941 1.2405
02 27 2.6185 2.6 0.0786 0.3621 -0.3494
03 33 2.7121 2.7 0.105832 0.6285 -O.7451|

s 31 2.6968 2.7 0.0605 0.0240 0.0096|

DP = Desvio Padrao

A B Assimetiria _ Curtose
DPCAssimetriad ” DPCCurtosed

A analise descritiva Ecima. aponta indicios de diferenga de

tamanho entre:

rainhas e operarias

rainhas e operarias em cada periocdo

- operarias por periodo

- operarias e solitarias
sendo que rainhas aﬁarentam.ser malores que solitarias e estas
maiores que operarias.Portanto, as _solitéria; aparecem como
intermediarias entre rainhas e operarias, confundindo-se um

pouco,com relagac ac tamanho, com ambas.
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Al ém disso, as rainhas do segundo periocdo parecem ser maiores 31
que as rainhas do terceiro; e as operarias do segundo periodo

aparentam ser maiores que as operarias do terceiro.

4.9.2 Analise Inferencial
- Verificag3do das suposig¢des do modelo
Cid Independéncia: a independéncia entre as observagdes foi
garantida pela pesquisadora, dﬁdo que as medidas foram
~realizadas em abelhas diferentes.
'Cii) Normalidade: embora haja certa assimetria em todos cos
grupos, a hipétese de normalidade foi aceita com base
na analise do normal plot @ nos coeficientes de
assimetria e curtose dividides pelos seus respecti vos
desvios.padrao C Ae Bda tabela ).
Ciii)d) Igualdade de variincias: foi realizado o teste de Bartlett
P que apresentou um nivel descritivo p = 0.056. Considerando

que . tem-se um numero satisfatério de observagBes em

cada grupo, a hipétese de normalidade n3o é rejeitada.

~ Anova e Contrastes
" Verificadas as supositdes do modelo, foi testada a hipétese de
igualdade de médias dos grupos ( isto.é, se existe diferenga de
Lamanh§ entre os grupos D.
A ANOVA (Capéndice A,tabela 9.1) apresentou um nivel descritivo
p = 0.0000 o que- levou a rejeigioc da hipétese de igualdade de
mé&di as.
Uma vez comprovada a aiferenqa de tamanho entre o©s grupos,
foram feitas comparag@es multiplas pelo método de Scheffé para
detectar estas diferenqas.»O coeficiente de confianga utilizado

foi ¥ = 0.88.



- ConclusBes

A partir

das comparagdes mal tiplas Capéndice - A, tabela

B.80,concluiu-se que, quanto A largura da asa:

Cid

Ciid

Ciiid
Civd
cvd
Cvid

TCwviid

Operarias do terceiro perfodo s3c maiores que operarias do
segﬁndo pericdo.

N3o existe diferenga eﬁtro rainhas do segundo e terceiro
periodo.

Rainhas s3o maicres que operarias do segundo periodo.
Rainhas saoc maiores que operarias do terceiro periodo.
Sclitarias s3o maiores que cperarias do segundo periodo.

Sclitarias s3do maiores que coperarias do terceiro peri&do.

‘Rainhas s3c maiores que solitarias.
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S CONCLUSOES FINAIS

Em todas as variaveis estudadas foi verificado que as abelhas
rainha apresentam valores médios significativamente maiores que as
demais.

Para rainhas n3oc ha diferenga significante de perfodos em
nenhuma variivel e para operarias, exceto na variavel largura da
asa, n3c houve diferen¢a significante entre os per{ odos.

Quanto as solitarias, exceto na.variéval largura da asa Cem
que solitarias s3o maicres do que operarias), o comportamento
médio fol igual ao das operarias para as demais variaveis.

Sugerimos, no entanto, que estes resultados sejam tomados
como indicativos e n3ic come conclusivos, em virtude dos vaArios

problemas quanto a4 precisdo das medidas, confirmados pela

ﬁesquisadora.
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" Tabela 1.1 Tabela de contigéncia CLO
s o2 o3 R2 R3 Total
Pequeno 17 28 24 2 2 70
3.4 - 3.8B 15.3 16.3 17.3 10. 4 10.8 49. 3%
Gr ande 14 8 11 19 20 72
3.7- 4.0 15.7 16.7 17.7 10.6 11.2 S2.7%
Total 31 33 35 . 21 e 142
21 . 8% 23.2% 24. 6% 14.8% 15. 5% 100%
Tabela 1.2 : Particio da x°  CLO
. 2
~ x g. P
CR2+R3D X .CO2+03+5D 30. 468 1 0. 0000
dentro rainhas 0. 002 1 >0. 800D
dentro combinagio 3. 236 2 0.1983
42. 346 4
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Tabela 2.1 ANOVA da variavel Comprimento da Cabega CCCY
Fonte - g.l S.Q. Q.M F Nivel Desc
Entre Grupos 4 0.5614 0.1404 12. 2693 0. 0000
Dentro Grupos 137 1.5673 0.0114
Total 141 2.1287

Tabela 2.2

Intervalo de Confianga para contrastes CCO

Contraste Intervalo de Confianga
2 x 03 { -0.0888 ; 0.0507 1
R2 x R3 { -0.10688 ; 0.0938 )
0O x R [ -0.1657 ; -0.0375 1
0O x s ( -0.0027 ; '0.1397 ]
R x S [ 0.0826 ; 1.2476 )
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Tabela 3.1 Tabela de contigéncia CLC)
s o2 03 RrR2 R3 Total
Pequeno 4 3 21 25 i8 71
3.4 - 3.6 10.5 11.0 16.5 17.8 15.8 50. 0%
Gr ande 17 18 12 10 i3 71
3.7- 4.0 10.5 11.0 16.85 17.5 i8.85 50. 0%
Total 21 22 33 35 31 142
14.8% 185.8% | 23.2% 24.7% 21.8% 100%
Tabela 3.2 Partig¢cXo da xa cLC
- 2
x g. P
CREZ+R3) X CO2+03+S) ' 28. 053 1 0. 0000
dentro rainhas 0.231 1 0. B0
dentro combinac¢Zo 1.300 2
20. 374 4 0. 0000



Tabela 4.1 -ANOVA da variavel Comprimento do Mesoscuto CCMD
Fonte g.l. S. Q. Q. M, F Nivel Desc.
Entre Grupos 4 0.3827 | 0.0957 | 13.6713 0. 0000
Dentro Grupos 137 0. o588 0. 0070
Total 141 1.3415

Tabela 4.2

Intervalo de Confianga para contrastes CCM

Contracte Intervalo de Confianga
o2 x O3 [ -0.0808 ; 0.0341 1}
R2 x R3 [ -0.1027 ; O0.0545 )
oﬁ x R [ -0.1648 ; -0.0644 ]
0 x S I -0.0738 ; 0.0378 ]
R x S { 0.0350 ; 0.1573 1

38



Tabela S.1

ANOVA da variavel Altura do Mesossoma CAME)

Fonte g.l S.Q. Q. M, F Nivel Desc.
éntre Grupos 4 1.8185 0. 4546 21. 3803 . 0. 0000
Dentro Grupocs 137 2.9131 0.0213

Total 141 4.7315

Tabela 5.2

Contraste Intervalo de Confianca
o2 x 03 ( -0.0188 ; ]
R2 x R3 ( -0.1230 ; ]
C.- x R L =-0.3320 . ; -0.1855 )
©C x S [ -0.1365 ; ]
R x S { O.1152 ; ]

Intervalo de Confianga para contrastes CAME)




Tabela 6.1

ANOVA da variavel Comprimento do Mesossoma CCMED

Fonte g.l S.Q. Q. M. F Nivel Desc.
Entre Grupocs 4 1,6579 0,4145 17,8890 0, 0000
Dentro Grupos 137 33,1565 00,0230

—Total 141 4,B8144

Tabela 6.2

Intervalo de Confianga para contrastes CCMED

Contraste Intervalo de Confianca
o2 x O3 { -0,0688 ; 0,1578 )
RZ x R3 (-0,1337 ; 0,1513 ]
O x R [ -0,2064 ; -0,0244 3
O x S [ -0,1668 ; 0,0356 ]
R x S ( 0,0710 ; 0,2910 3
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Tabela 7.1. ANOVA da variavel Comprimento da Asa CCAD

Fonte g.l. S. Q. Q. M. F Nivel Desc.
Entre Grupos 4 1,1837 00,2884 | 15,6622 0, 0C0O
Dentro Grupos 128 2,3572 0,0184 |

Total 132 3,5110

Tabela 7.2 Intervalo de Confianga para contrastes CCAD

Contraste Intervalo de Confianca
o2 x 03 { -0,1845 ; 0,0226 )
R2 x R3 {-0,1351 00,1227 1
07 x R { -0,2866 ; -0,1212 1
0O x S t -0,1671 ; 0,0241 1
R x S [ 0,0204 ; 0,2354 )
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Tabela 8.1 : Valores para a estatfistica F — Método Brown-Forsythe.CCBD

numerador da F 0. G807
denominador da F 0. 0708
Fae 13.953

i1/f 0. 0088

b3 100. 87
F4,100,5% 2. 46

Tabela &, 2 1 Intervaloce do oonfia.nqa para contractoee SR

Contrastes Intervalo de Confianga
L2 x 03 ¢-0.161 ; 0.088>

R2 x R3 . €-0.115 ; 0.0B4>

oz x k2 C=-0.247 ; —-0.073>

03 x R3 C-0.283 ; -0.0042

‘O x R €-0.23%5 ; -0.08685

O x S €-0.133 ; 0,037

R x S C 0.030 ; 0©0.178>




Tabela 9.1 ANOVA da variavel lLargura da Asa CLAD
Fonte g.l. S.Q Q. M. F Nivel Desc.
Entre Grupos 4 0. 8291 0.1323 18. 2480 - 0. 0000
Dentro Grupos 127 O. 8206 0. dO?B
Total 13 1.4497
Tabela é.a Intervalo de Confianga para contrastes (LA
Contraste Intervalo de Confianga
o2 x 03 [ -0.18614 ; -0.0258 1
R&~x R3 [ -0.1014 ; ©.0618 1}
o2 x R [ -0.2413 ; -0.1118 1]
03 x R [ -0.1441 ; -0.0219 ]
02 x S [ -0.1471 ; -0.00895 )
03 x S [ -0.050Q ; 0.0806 1
R x S [ 0.0361 ; 0.1605 ]
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— CORRELACOES OBSERVADAS

Rainhas ¢ 2o Periodo )

T ce DI i AME CHE. Y

LC 1.06006¢ 3377 R LR L3458 7751 E% L 74T 770 Ees
cc W 3977 1.0000 3308 L4989 LRP22 4128 ,19463

DI « P3P5%% . 3388 1.9860 “8119%% L7351 %% -7 346%% AR
Ch  .8345H%s L4089, LO119%%  1.8000 L6378 59795 L5854

AME  .7731%x 2922 L7351%% 0 L 4378% 1.9099 51246% 68415
CAE . 7485%x L4128 . 7546%E AL 26126% 1.6969 AR L
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CA 2175%% EEARE T . 730Bx 7867 W TH48 %% .0148%% 1.00060

Ch TblbEx cOP[E «H618%% WERTE Wl ret XKL ELELE
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Rainhas ( 3o Periodo 2
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L0899%
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G

L VT
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L4P6EE
ST DL R
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C4 WOTP LR
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JB416%E
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2 0826#%%

C
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L8209 %
NAVRLE:
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L6623

1.8009
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1.989¢
L0723%x
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7927 %E
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LO723wE
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824H%x
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L G2gws
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L0 7PEE
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« 7P B4%H

LA382 %
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S0139%%
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LE82 3%
W NT-E
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HHOE

L37546%%
8841 %%
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1.60d9

LA796EE
W /37985
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WB144%s
ATP S
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VAR ST E
ABL7ES
AR E XS
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L3791 %
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Solitarias

LC co DI ch

LC ' 1.4969
-CC . 7377%%
DI L P57@%s
CH L 873%xx
AME |, 7201%«
CME _84p9%x
CA . 7946%*
CB  .5473%%
C  .6619%%

73775
1.0809
LTEFLEE
JOB17wx
L7229%%
M KLYE T 26178
71918 LOPP s
b4 L EE 088G Hs

A NTE L B64TER

«PETPEF
L7891 %E
1.0069
L90B2%x
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Ca CH ¢

LC .7%4b6%x GAT7 B
CC ' 7191« LARL wE
DI « SOV 1 EE L5008
om W 7922w sl 1AeE
ANME L 7974%% LGPE PR
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C ERYART TG

2 G61FHw
w34 %
G667 %®
7 3FPEE
BPLDF*
LAGD e
NP kL
W 72828

1.08000

Rainhas + Operarias + Solitarias ¢ 2. + 3o

LC cC Di

LC 1.9000
CC L7971%%
DI Qbbb xE
cn L8677 %
AME -.1284
Cme .@871
CA -.2242%
CB -.3978%#%
C P434%%

L7971 EE
1.0060

L899 46xE

3520 AKX
-.3730%% -.3483%%
-, 2825% ~,1843
-.2027% -.2949%%
-.6236%x -, 6318¥%

WB433%% 7829 %4

FhbebER
LL9RaES
1.06882

Ch Ci E
LG =.2242% 197 has
CC -.2027% - ER2EEE
0 -.294F%x
oh —.26%1%x
AME LHa 8
CME - .8675
ca 1.9990
CB 3O B bR

C - 2527

LP434F
L2433 %%
L P00G %
R ReE X
-.4700%3
- 3244%%
—a2527%
-. 6501 %s
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- . h31oxx
-. 5380
LG22 wF
D300 ES
L3636 %%
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-, 455 ) =

L8739 %%
L2091 7%% Nty T XYL
PO %x
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L7857 %%
Lolb1Es
J7922%x
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n 7398 %3

anE
o 7201 %% 0408%x

L7186%% NG 7%

7857 %% B181wx
1.9040 7738 ESE
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W 7P7 4% P95 1%

OBOBE OB 4w

«HP4D*E LOO24%%
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cn AfE CHE
YT
L0590
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-.1284
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~.3b603%%
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I
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T AT NI O

I
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o e = &

© 1 0025 ©

»
23
*
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?

-.1197 LH8FhEE 1.243
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LG 1.6089

CC .62B8u=xs
DI  .824%%x
CM  .830%#x
AME . 8212%x
CME .7427%x
CA .773b6%x
CB .8473%x
N 7775%%

Ca

LC
EC
DI
(W)}
AME

YR T
SO ES
759D
AS BT
W OB
CRE  .74p4#%
Ca W 7HG LR
Ce 1.99949

c WAKET T

Operarias ¢ 2. Periodo
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CC  -6576%«
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Cm «8747%%
ANE . 8197%x
CME 77764%%
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Cg  -6415%x
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- 6282%%

1.0000
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L6537%%
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L 5567%%
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L6597 6%%
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o
|

Periodo +
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L G249 %%
.3788%
1. G888
70718
67885
L BT EE
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L 759B%
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1.6009
R E L
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SV
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c
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e
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NIIIEE
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T BT
JOL8 7R
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Y4V
AR AR L]
AR et 1
L 7695%%
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S92 2w
P17
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1.9449
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+ 3o Periodo )
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D747 %%

ANE
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L7990
78758
L. 0800
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CnE
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Nl YET:
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77 Bbws
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L 58sEE

/191w

ratAtss
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T
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