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Realizou-se no dia 24/11/83 junto ao CCE/USP, um
seminario sobre utilizag8o da REDEUSP. Participaram os
funcionarios Jo%o Roberto de Almeida e Luiz Carlos Dotta

do CPD/EESC/USP.

INFORMES TECNICOS

¥ PROGRAMACARO COM CORRECAD E CONFIABILIDADE : Eliminando

Efeitu~ Praejudicizis

Edson dalaeir Cazarini
fnalista de Sistesas do CRD

INTRODUCAO

Na nprimeira parte deste artigo foram
enfatizados os fatores gque prejudicam & comprovac3o da
correclo de programas (uso de 60 TO0, os efeitos

colaterais e o wuso de sindnimos) e citados alguns
recursaos para cbter confiabilidade, como por exemplo a
estruturagd3o de programas, a modularidade de programas e
o exame do cddigo dos programas (walk through).

Nesta segunds parte serlo enfatizadas formas
de eliminar os efeitos prejudiciais.

A wutilizag8o do comando 60 TO na programaglo
de algoritmos, comando bastante wutilizado antes do
aparecimento de metodologias e de técnicas de
programacg8o (gquando programar era uma arte), @ um dos
principais fatores responsaveis por erros em programas.

Seu uso quebra o seglenciamento na Lleltura de um
programa, violando sua estrutura & dificultando o seu
entendimento. As linguagens mais modernas simplesmente

sliminaram esse comando, ndo colocanda = essa




possibilidade & disposigio do programador. Modernas
técnicas de programagao, por sua vez, mostram gque este
comando & totalmente dispensavel. Atualmente o comando
GO 710 sg aparece na forma de escape de estruturas de
repetici&ao ( geralmente recebe 0 nome de exit).

Dois outros fatores que dificultam a producio
de programas corretos T os efeitos <colateraiss
resultadoc de modificacbes provocadas no ambiente externo
de uma unidade de programa., e 0os sintnimos, onde duas

variaveis se referenciam a0 mesmo objeto durante a
execucao de uma unidade de programa. Esses dois fatores
dificultam a leitura do programa por nao serem

facilmente visiveis quando 0os comandos do programa Sao
examinados isoladamente.

FORMAS DE CONTROLE DE EFEITOS COLATERAIS

Uma forma de controlar os efeitos colaterais é
através da utilizac%c de passagem de parametros. como

meio de comunicagio entre unidades de programa. A
passagem de parametros obriga o programador a declarar
as variaveis-parametros  no local Ja chamada,
easpecificando assim &8s variaveis que potencialmente

sofreric um efeito colateral, e que portanto. deverio
ser controladas.

4 passagem de parametros é utilizada vpara
comunicacio entre unidades de programa. Atraveés de
parimetros é permitida a transferegncia de diferentes
objetos a cada chamada do subprograma ou procedimentos
este 6 o meio mais adequado paraz tal finalidade,
considerando-se os aspectos de legibilidade e manutengdo
dos programas. Duas <classes de objetos podem ser
passados como parimetros: dados e subprogramas.

Passagem de dados como parimetro: Os
pariametros s&o declarados em dois instantes diferentes:
os parametros formais - s30 declarados quando da
definigac do subprogramsx (procedimento, fungXo ou sub-
rotinx) e saoc validos no interior do subprograma. Os
parimetros reais sio declarados no programa chamador (em
geral o programa principal) e s%o utilizados na hora e
no local da chamada do subprograma. No momento da



chamada eles s3%o0 passados para o subprograma atraveées dos
parametros formais, gue devem ser compativeis em relac%o
ag tipo.

Existem trés convencHes distintas para
passagem de dados atraves de parametros a um
subprograma: por refers@ncia, por cdpia e por nome. £

importants conhecer gquais dessas convengBes s3o0 adotadas
pela Llinguagem em wuso, uma vez que cada uma poOsSsul sua
semantica propria.

Passagem de dados através de par@metros por
referéncia: A unidade chamadora passa & unidade chamada
o enderego do pardmetro real, possibilitando a alterac8o
direta do wvalor do pardmetro real pelo subprograma
chamado.

Exemplo, em FORTRAN:

SUBROUTINE SOMRVTI(NE, A, B, C., IR)
DIMENSION RC183,B018),C018)
IF NE .LE. 1@ THEN

IR = @

DO 184 I = 1, NE

CCIy = ACIY + BCD)

184 CONTINUE
ELSE
IR = 1
ENDIF

Na chamada, no programa principal:
CALL SOMAVTIN, X, Y, 2, I0K)
CAalL SOMAVTCM, D, E, F, 10K)
Parametros FORMAIS: NE, A, B, C, IR
Pardmetros RERIS : N, M, X, Y, Z, D, E, F e I0K
Sofrerdoc efeitos colaterais, as variaveis Z, F

e 10K, uma vezr gue foram alteradas =straveées dos
pardmetros formais C e IR.
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Exemplo em Pascal:

Procedure SomaVetores(NE: integer;
R.B: arrayl1..181 of real;
var C: arrayl1..18]1 of real;
var IR: integer)

var
1 : integer;

begin

If NE ¢= 18 then
begin
IR 1= §;
For 1 := 1 to NE DO
€011 = ALi] + BLi}

end

Else IR := 1:
end:;

Na chamada, no programa principal:

SomaVetores{(N, X, Y, Z, 10K}

SomaVetores(M, D, E, F, IDK:

3 03 %

Parametros FORMAIS:- NE, A, B, {(por cépia)
C, IR (por referéncial
Pardmetros REAIS :- N, M, X, Y, 2, D, E, F e 10K

Sofrer8oc efeitos colaterais, as variaveis Z, F
e 10K, uma vez que foram alterados através dos
parametros formais C e IR. A wvariavel "i', & uma
variadvel Local, tendo seu escopo, definido apenas no
interior da procedure. Apenas os pardmetros passados por
referéncia (prefixoc VRRI, poder3oc provocar efeito
colateral. Os demais parimetros, passados por cdpia de
valor, serfo considerados variaveis locais.

Passagem de dados através de pardmetros por

nome: Como na passagem de paridmetro por referéncia, os
parametros formais NAO s8o variaveis locais, pertencem
ao ambiente da unidade chamadora. Entretanto, 3

associagdo entre os par3metros reais e formais n¥%o0 &
feita no momento da inicializag¥%c da unidade chamada,

()]



mas sim cada vez que o parametro formal & usado. Como
conseqlidncia, cada utilizag3o de um pardmetro formal
pode referenciar uma localizacg8oc diferente. 5e os
parametros reais forem variavels escalares, a passagem
de parimetro por nome serda equivalente a8 passagem de
pardmetro por referéncia.

Apesar de muito poderosa, esse tipo pode levar
a erros  em tarefas bastante simples, se n3%oc for
utilizada «com cuidado. A procedure TROCA, em ALGOL, e

um exemplo classicao:

procedure TROCA (A,B);

raal A,B;

begin real TEMP;
TEMP := f;
A := B;
B := TEMP;

end:

Uma chamada TROCACI,CLI) produzira um
resultadoc diferente do desejado. Se antes da chamada
tivermos 1=2, [[21=3, C[31=4, apds a chamadas teremos :

1=3, C[21=3 e Cl4al=2.

luando & linguagem ofersce mals que um tipo de
passagem de par3metro a escolha entre gual usar pode ser
orientada por consideragBes sobre efeitos colaterais e
gficiénecia de wutilizacHo. Passagem por referé@ncia
possui a possibitidade de efeitos colaterais e pode ser
ineficients se os par3metros formais s%o0 intensamente
utilizados no subprograma, uma vez gque cada acesso
rmgquer um enderecamento indireto. Por outro lado, se os
objetos passados 330 grandes e pouco wutilizados no
subprograma, a passagem por copia torna-se ineficiente
em termos de memdoria e tempo para as copias.



No FORTRAN 77 : B comunicago entre as unidades
pode ser feita através da passagem de para3metros
por refer@ncia. AR Llinguagem NAD faz verificagles

de compatibilidade entre parametros reails 2
formais, ficando @sse controle sab 3
responsabilidade do programadaor. ] uso de

variaveis globais & feito através da area de dados
comum (comando COMMON},

No PASCAL : A comunicag8o é feita pela passagem
de parametros e variaveis globais. R passagem de
dados atraves de pardmetros pode ser feita por
copia (passagem por valor) ou por referéncia (na
sintaxe, wutiliza o prefixo VAR). A linguagem faz a
verificag¥o de compatibilidade entre os par3metros
formais e reais.

Passagem de Subprogramas como Pardmetros:
Embora Gtil, e 4s vezas indispensavel, a utilizacg3o de
subprogramas como parametros podem facilmente Levar a
criag8o0 de programas obscuros, com pouca legibilidade. O
programa passado como parametro, por exemplo, wuma
subrotina que calcula a2 integral de uma fung8o, pode
acessar variaveis n¥3o locais, sendo necessario 2
obteng8o0 de informagBes sobre o ambiente n¥o Llocal
pertencente a3 esse subprograma. B bem da qualidade,
essa opg¥o deve ser avitada.

No FORTRAN 77 : € permitido a2 passagem de
parametro do tipo subprograma.

No PASCAL : € permitido a passagem de par3metro do
tipo procedures e funcgles.

-
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FORMAS DE CONTROLAR 05 SINONIMOS

Com relagd3o aos sindnimos, as Linguagens
af erecem pouca contribuic¥o. R solug3o esta na
disciplina do programador.

Os 1identificadores gque serfo utilizados na
definigd0c dos nomes de dados e procedimentos, devem
identificar bem as entidades (classe homogénea de
objetos que podem ser identificados de forma distinta em
func8o de suas caracteristicas ou propriedades comuns)
por eles representadas. 0Os nomes dever83o ser formados
levando-se em conta a3 documentagdo do salgoritmo,
evitando-se codificagles excessivas.

A Gnica justificativa aceitavel para a
ytilizagdo de sindnimos & que se pode com isso
economizar memoria, &s vezes vital para a aplicagdo.

QUTRAS FORMAS DE CONTROLE DA CORRECAO E CONFIABILIDRADE:
UTILIZACAO DE TIPOS DE DADGS; TRATAMENTO DE ERROS;
VERIFICACRO E TESTE

A possibilidade que as Linguagens atuais
oferecem na construg8o de tipos de dados, ‘tambéem deve
ser explorada pelo programador. [onceituacg¥o de tipos de
dados:

Um objeto de dado & dito elementar se =sle
contém somente um Unico valor de dado, sendo sempre
manipulado como uma wunidade. Essa classe de objetos
adicionados as operagBes destinadas 3 sua definic8eo @
manipulagd8o € chamada de tipo de dados elementares,
Exemplo: REAL (classe de nimeros, que contém um ponto
decimal, juntamente com as aoperagfes de adic¥o,
subtragdo, multiplicac3o e divis¥n),

Umn objeto de dado composto por um agregado de
outros objetos de dados & chamado de estrutura de dados.
Os objetos de dados que ele contém s30 chamados de
componentes, Um componente pode ser elementar ou ainda
uma outra estrutura de dados. Uma classe desses objetos
associados as suas operagBes & chamada de tipo de dados
estruturados. Exemplo: ARRAY[Z..1861 OF INTEGER (classe
formada por um agregado de 181 (8..188} ndmeros sem o



ponto decimal, juntamentes <com as onperacBes de acesso,
incremento/decremento do indicel.

Um tipo de dados recursivo T, contém em sua

dafinigdo componentes do mesmo 1. Este & um dos
mecanismos mals fortes de estruturac8c implementados nas
Linguagens. A recursio permite a representagdc de
estruturas dindmicas complexas como por exemplo, arvore
binmaria, lista =ncadeada, de forma bastante simples.
Exemplo:
type MatrizEsparsa = [ElementoMatriz;
ElementoMateriz = Record

indice : integer;

valtor : real;

proximo : MatrizEsparsa

and:

Para definir o tipo MatrizEsparsa, utiliza-se
o tipo ElementoMatriz. Para definir o tipo
ElementoMatriz, wutiliza-se o tipo MatrizEsparsa, atraveés
do componente proximo.

Tipos abstratos de dados: Um tipo abstrato de
dados representa uma classe de dados definida pelo
usudarin em termos de suas propriedades abstratas. 0 uso
de objetos desse tipo & feito unicamente através dessas
propriedades, sam a preocupacdo de coma 255a5
propriedades abstratas foram implementadas. Horowitz,
sugere que a easpecificacdo de um tipo abstrato de dados

contenha trés partes: uma especificac3o sintatica, uma
especificagdo semantica e uma especificaclo das
restricBes. [ especificag8op sintatica define o nome do
tipo, suas operagBes & o tipo dos argumentos das
operagBes; a especificac8o semantica contam um
conjunto de equacfBes algébricas que descrave as
propriedades das cperacfes independentemente da

implementacgdo; a especificag8c das restrigcB8es estabelece
as condig8es gque devem ser satisfeitas antes e depoils da
aplicagdo das operagfies. Exemplo: Uma Llista Llinear,
definida atraves de um ponteire (POINTER} & de suas
proriedades, tais como: (Obter TOPO, Contar elementos,
Colocar um elemento na lista, dentre outras. 0 usuario
podera utilizar a Llista, atraves do tipo definido como




tipo abstrato, sem conhecaer suz estrutura e como se
processam suas operagles abstratas.

O0s efeitos dos tipos de dados na programagio

sdo:

Legibilidade: A escolha de nomes mais
proximos da aplicacgdo e a abstrag8o representada
pelas tipos de dados representam um papel
fundamental nas legibilidade dos programas. Quando
a Linguagem possibilits a definig8c de tipos
enumerados, torna-se bastante evidente essa

qualidade uma vez que se permite wutilizar os
mesmos nomes utilizados na aplicacg8o.

FatoracHo: A declaracdo de variaveis
complexas repetidas vezes no programa @ um gerador
potencial de ecrros. O procedimento recomendado & o
de definir esse tipo, dando-Llhe um nome e utilizar
ssse nome ra declaragdo das variavels,

Corregdo: A utilizag¥o de tipos de dados
especificados por intervalos bam definidaos,
garante wuma correta modelagem das grandezas reais
gue tenham um intervalo bem definido no mundo
real.

¢ também desejavel que ns programas tenham um
comportamento previsivel e razodvel: na presenca de
erras (come a divis3o por zero, indices fora dos
Limites); em eventos que ocorrem com pouca freqglifncia
{(como fim d=e arquivo, overflow em uma nperacdo
aritméetical; e na entrada de dados invalidos (atraves da
digitagdol. Se o programa n¥c souber tratar essas
anomalias, ou o programa sera interrompido e abortado,
ou poderad criar inconsisténcias fornecendo resultados
incorretaos.

Quando a linguagem n¥o fornece mecanismos para
tratamento de excegBes, essa preocupacdo fi.a a cargo do

programador, Qque tratard essas excecfies toda vez gue
elas gcorrerem, de uma forma geral complicando o
algoritmo basico de solug8oc do problema. Para manipular
tals excegdes 2 ususal adicionar-se parametros de
controle asos subprogramas, gque informam a ocorréncia ou

ndoc de excegles durante sus execucgdo.



Se a linguagem permite invocar o tratamento de
erros de forma automatica, esse tratamento & feito em
uma unidade chamada Tratador de ExcegS3o. A acdo de
notificar a excegfo, interromper a execucloc normal do
programa e transferir o controle para o tratador de
excegdo @ denominada sinalizag¥8o da excecdo (raise).

No FORTRAN 77 : Permite algum tratamento. Ex:

RERDC......,END

...tlista de variaveis)

«rly, ERR = «¢r2y ]

No PRSCAL : N8o existe facilidade definida na
linguagem.

Apesar de todo esforgo para a produclo de um

programa correto, sua qualidade ainda devera ser
varificada para se obter a validac%o0. 0 préprio
computador € uma ferramenta Otil para verificar a
correcido de programas. As formas mais comuns da
verificacgdo s3o feitas pelo compilador (sintaxe =

compatibilidade de tipos) e os testes no programa.

VerificagBes Estaticas: S%c feitas durante a
compilac¥o dos programas. Algumas das verificacgfes
feitas estaticamente pelo compilador s3o0:
compatibilidade entre os par3metros formais e reais de
um subprograma; a correspondéncia entre a importacHo de
variaveis e o uso correto de variaveis so para Lleitura
(read-only); a existéncla de duas atribuicBes seguidas
para uma mesma variavel; a existéncia de variaveis
declaradas e n¥o wutilizadas; a wutilizag80 de variaveis
para as quals valores ainda n¥o forasm stribuidos, partes
de cddigos nunca utilizados.

Testes de Programas: € a forma mais utilizada
para verificar corregd3o de programas. S3oc wutilizados
dois ssquemas para teste e correcdo de programas:

A execugd3o do programas com =entradas de teste,
produzinde listagens de valores intermediarios e
finais conhecidos gue podem ser analizados; e

A utilizagdo de depuradores simbolicos.
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Além desses esquemas, o uso de ferramentas que
possibilitam identificar trechos criticos em um
programa, ou seja, trechos que s¥8c wmulto executados,
contribuem sensivelmente no processo de otimizag8o dos
programas.

Espera-se ainda que o projeto de novas
linguagens ou ferramentas associadas as atuais
linguagens, leve em «conta a possibilidade de se provar
formalmente que um programa esta correto. 0 teste de um
programa 5O mostra gue ele funciona corretamente para as
condiglies e dados testados. H verificac8o0 formal de um
programa demonstra que ele & correto para qualquer
condig¥o de entrada de dados.



( UTILIZACAO DO COMPUTADOR IBM—-4331 !
| UNIDROES DE USD BRSTAS - GERAL - MOy /B0 i
i
1 |
1 F
| ooy {
| — T |
| Ve B |
| d ey ~ ;
f s 481 l
| .‘ |
{ ! Y !
[ " j |
5 vy m o T
i ARCA-AOM. ) ..céw&ﬁ e ilﬁ{g‘: |
f@_ PG L |
e e W] 'i’
|
: FRER-ACAL. |
|
g UNIDRDES O =0 6ReTARS |
i BREA ADMIMISTRRTIVAR - HOv-/E8Q '
; |
' |
!
1
i
|
|
{
!
|
{
; ’:
] o I




UTILIZACAO DO COMPUTADOR IBM-4341

UNIDADES DE USO GASTAS
ARER ACAOEMICH - WOV 0%

N S

[P,

JNIDADES DE Us0 BGRSTRS
AREA ACADEMICA MRIORES USUARIOS-MOV. 29

STE-PROTSBM i
el M, @SET ~BAFBATD
Rl e 1 VS

IFGSC-GMSIMBAT 17 Wl sl -mERALDDR

e |




UTILIZACAO DO COMPUTADOR I1BE-4341

UMIDADES DE USO GRSTAS POR GRUPOS DE USUARIOS

TIPO DE
USliaRrio

GERAL

#REA
ADIINIST.

&REA
ACADERICA

HiIORES
USHARIC

k
i

CPD

268768.4 |

|ARED ADM.

3z842.4

/AREA ACAD.

288363 .2

| EXTERNGS

33296.6

J S——

lr
SPG

i

1899.5 |
[ 1812@.1 |
{ 1283.6

§
i

11333.2

2398.5

22415.3
25288.6
| 19586.3 |
| 49650.9 |

R

| 81519.7

| 93@.8 |

UL S

Y S

Mk

SET
BARBATO
—

[SHS
| HAGH

IFOSC

{GMSTMBAT
gscs ‘
|PROJSEM |
{OUTROS z
LUSUARIOS |

'

!

]
i
i

19544.7

8685.1

i

3157.9%
S

33611.7

!
|
?

|
i
A

!
49368.8 |
I

1771.4 |

—

851438 |

; URLOR Dh UNIDADE DE USO PARA NOUVEMBRO - NCZS 8,18226

]

[N

v




R IBM-4341
AL - OEZ/88

DO COMPUTAD

A

UNIDRDES DOE USD GRSTAS -

UTILIZA

t
I

|
I

GER

!
{

i
|
i
|
|
{
i
i
\
!
|
i
|
{
3
|
i
i
|
|

BEXTERMCS

!
v
i

qu
H

T

[

I
1:€

i
I
7
I

ARER-ADM.
ARER-ACAD.

UNIDRDOES DE Us0 5ASTAZ

ARES AD

NET /G0
T’ S i At vt

ATIVA -

MISTR

e he e

-
1

M




| UTILIZACAD DO COMPUTADOR IBM-4341

UNIDROES DE USO GASTRS

| ARER ACAOEMICA - OEI 8% i
|
i |
f |
| ?
}
j
3 |
!
' {
i |
g i
*
I {
i !

|
1 |
| i
i ‘
UNIDADES OF USn sASTE: 'é
AREA ACANEMICE MAINRES USURRTNS M7 /Rg
?
i
SHE-RIGHET O f
SCE-PROISEM it |

I

AT i
l //%7//// j |
N .
oI / /.' ]
éf’/’ f . > |
IFGSC-GMSIMBRT 1/ {«/ .s
} i
|
i !
}
|
SEM-ELFIN |
!




g UTILIZ2ACAO DO COMPUTADOR IBM-4341 |
; UNIDADES DE US0 GASTAS POR GRUPOS DE USUARICS
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{ARER ACAD.| 157631.1 E
i
|
1
]

EXTERNOS 48343.2

SPG : 854.8 |
$G | 17423.1
| sMa i | 1857.7
] :
| SFI | | 11088.9 s

r——-———— i
‘.I*- PCASC | | 1485.8 |
| SEL g |
——-—-————-1 :)

i

PUSCY RSN

| 35523.2
e
L TM2.4

SET | 25183.8 |

—
i i

| 29864.6 |

I 57487.7

e
{ 1771.4

arm o o 8 i e e

!

| 32215.8

SEH !
ELFIN i

| g9 |

SET .

CODABEM | 11265.9 |

(SHS | (

RIGHETTO |
1FQSC

1HBAT

SCE !
PROJSER

| 1es51.2 |

i771.4 %

i
QUTROS }
| USUARE0S | |

i

49271.7 |

(UALOR DA UNIDADE DE USO PaRe DEZEMBRO = NCZ$ €,14834 |




'UTILIZACAO DE MICROCOMPUTADOR ES

SINGUARGENS UTILIZACDAS - MOVEMBRQD /SQ

FORTRAN

: f
* !
' !
B B '-r--r TN T A [ S e e L T P ST AT PN e
! I S e U b T O i._.,n._."'h_i_.»:‘ - Vu’;“_. e D !
| |
i EDITOR |
| T T |
| Val . ;
; ~ '——"_g ., :
: Fd al | . :
i { ! i
‘ ¢ |J ‘.
i § - i
: l - 1
: \ 0 AN ;
: =1L (i ______ QUTR(S !
i Ll T L;;m I\ g
: s i 1
PL. ELETRONICA . ‘
{ . |
| BLO. TGS S0F. BRAFICD *
¥
!




'UTILIZACAO DE M!CRDCOMPUTADORES

i

FTIVICAOES CADSSTRADAS - HOVEMBRO/SR

| !——_—.==d';}_z— '—".._-_.= _
‘ B, . —— DOCSHTES

FO=-ERADUACAD

s

! ~.. ,-"'.v |

i T~ I .

{

: — e T ,& I e T e o o 20 T S T

1 DEFARTAMENTCS DR sESC CROASTRRUCS

5 NOVEMBRD /8%

1

| SEM ;

| SHT — |
'

j ?

! i

|

; i

i .

i |

{ i

' i

{

| ;

)

! !

! i




i

UTILIZACAO DOS MICROCOMPUTADORES
! HOUERBRO DE 198%

! UTILIZACAO MENSAL POR SOFTWARE
fnguagens 3 Usuaries g
| BASIC i 66 |
| FORTRAN ; 299

| PASCAL i 157

| COBOL | 2

'Total 524
Utilitaries } Usuarios

'EDITOR | 218

BANCO DE DADOS | 17 |
PLANIL.ELETRONICE | | 23 ‘
SOFTMARE GRAFICO || 61 o
OUTROS i a4

Total 363

|  CADASTRAMENTO MENSAL POR DEPARTAMENTOS |
| Pepartanentos (| Usuarios ;
SET | 49 :
565 | 12 %
SEM ‘ 83 j
SHT 4 |
SEL H 195 ?
S11 i 85 ;
S6P § 18 |
SHS ¥ 62 |
CPD ! ? |
Total 428

| CADASTRAMENTO SEMESTRAL POR ATIUIDADES |
ftividades bsuarios

| GRADUACAO 985 |
| POS-GRADUACAO 122 3
 DOCENTES/ALUNOS L 38

iTetal 1137




'UTILIZACAC DE MICROCOMPUTADORES

ZEMBRC 83

ot

‘ACES -

T -
Plica o

T

INGUAGENS U

!
L

FESCAL

FOR




UTILIZACAO DE MICROCOMPUTADORES |
ATIVIDADES CADRSTRADAS - DEJEMBRO/ER ;

|

i i
|

|

!I

|
i

| |
|

| ;
|

|

|

i

?

|

|

) |
;




%-UTILIZRCQO DOS MICROCOMPUTADORES
DEZEMBRO DE 1989

! UTILIZACRO MENSAL POR SOFTMARE
i'&inguagens '! I Usuarios |
{BRSIC | 52 |
| FORTRAN i 93 |
| PASCAL :' 3@ !
| COBOL i e ;
iTotal 175 !
Utilitarios i Usuarios |
EDITOR 85 |
BANCO DE DADOS : 11 ;
PLANIL. ELETRONICA | ?

SOFTWARE GRAFICO 18

OUTROS 12
Total 133 i

CADASTRAMENTO MENSAL POR DEPARTAMENTOS

'Pepartanentos ;% Usuarios [
ISET 48 |
1565 13 ’
(SEM . 86

ISHT ’ 4 !
'SEL 195 ?
STI 8

SAP 18 !
SHS 65 ;
CPD 7 |
Total 433

CADASTRAMENTO SEMESTRAL POR ATIVIDADES

fitividades l Usuarias
GRADYACAD 986
POS-GRADUACAY 126 21
DOCENTES/ALUNOS ‘ 38 i
Total 1142






