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Introd Ud .lon
lltc P~nn' 8 u in . cc ntr:lI-c:L\lem South Amcnc.lI . is eo ...e red by a thid. toe:q uence: of
e:on ti ncnlal la":15 and inlrus ions of Ju ra, sie .lIge _ lhe P3ran~-EleAl.le "' a PrO\'lnce (PNI ,
1997 ). one of lhe large igncou s pro....intts (L1P) in lhe: .....orld . 11'Ic: huge: amouRl of nugnu
J:ene nlN in 2 eom para li\ 'e ly ,hort periooJof time h.n Iong bccn linlcd to up .....dhn' of tkcp.
hol m:sntlc pluma (Morgan . 1981; Richan b n ai.• 19K9; Whil e: anJ McKe:nzie , 19h9; Sc ~f

.., ai .• 1998). toh fie 3nd ultr.lm:rlic intrusionlõ h.1"e bl.-cn ioJe:nlificd as p.ut of a fn."'l.k r co nduII
sy) le:m for thc: \"oluminous Sc:rn Gr:ral nood basa lts . lbe:sc inlru sions may be :I.lowcialcd
with importanl 5ulfidc miO('raliza lion . M uempliflcd in Ihc Slbc rian tr.IpS :lOd Noril' ~k­

T. ln:Uí.h intrusio ns. th:1lholOt finolelass Ni·Cu (PGE) ore deposib . 1ncrc is a wcll·estabhshcd
connoc llo n bct ....ccn ore and u!tra mõl·lie intn n ions "1llC~ :lI'C bc ile:\ 'ed to bc conugnutlC

....ith some: of lhe Siberi3n tnIps (Lighlfool ~I ai., 199 3; NalJrclI ~l d/ .• 1992 ; U.lmc:s and
KunHo v, 2(XX)).
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TITIJI.o: O VULCANIS~\O HAS,\I .TI CO J'lA I'OR Ç,\ O NOR.Ilt:STE 1),\
BACIA DO PAR ANÁ: C O M PARAÇ OES I' ETR O GR AFI C AS E
GEOQ UIMICAs .
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IS STITIJI Ç,\O: INSTITUTO Il E G EOCI ÊS CI AS E C ll~NC IAS EXATAS
• US IVERSIDADE ESTADUAl. l'A Ul.ISTA ( NES I' )

Qu.;a<oc que coecoenuame ~ gr.mdc qeebra do Gond.... :m.1 no Eocretâceo, m3nl fe: ~IOU'~ lU
porçJo sul do pl:Jncl.ll um.l das nuis e"P"' ,"':15 Pro\ IOC I.ll' Vu lc3n lea s Conl uw:nlaU de
nllureza quase qu e tot alme nt e bisica . Es te vulcamsrn o , denomin ado d e Pro, (ncll
Magmi hC1l do P.lIra ni (P M P). abRn&e toda a po rç âo lO udc~lc d3 p l.le3 1l 1 0~f~nC1l 51,11 ·
2I1W:nc.1ll.a. além d.J porçlo , udoeste: doi pl,xõl afrie:\n:\ c h3ei3 " ma rginais Os,Jcrnrnn
b,uJ.lt tcos oc up.ll.m tarn bé m 75 tk da 8 :K'i.lldo P3ran i . sen do dcnomln~.J nc5te "c~. dt
r"(tfTTUÇJo Scl'D Gt-raI, enttl'Dndo.1 5 Upcn.c-qIXOCi3 Gond....-ana III . que: se m.Jmf~
lU form.J de dtrr.tmC'S de: 1.1\'.1e: lnll\l\l>i \":15 (..ill~ c d lque:s)_De f310 . pro , ·:\"c1tnC'nle: de '"ido
20'§, fon es proce UOl de dtnudação . ligados 30 ~uinw:nlo de iU'C~ marglRa ls no fdW do
cretãcec• .lI bordlI Ic~tc da bacia no Est~ de 5 30 Paulo comém um gra nde número de
inll\lsha\ e derrames bas.ál!ieoi aIlora ntes , se ndo .1\ lntruM "a.. encurvada.. prdcrrnc l:ll­
men te n;l porç ão supe rior do Gru po T ubar ão • além d.l.\ Formaçõc .. Iran c CON~b.lltaL
enqu .llll lO as \'\Ik inic3S sobR'f'l»l:I..\20S ~nltoo. de:sén acos W FOf'TIUo;30 Boeucatu A In \ -n­

til açlo J'C' U'Ogr;\fK'.lI d.u f'OI:h:15 mIl\l SI\·2.lo mo ..traram que: s50 eooslJlufda .. eSlCRCI.almcnte
por plagtod .h io (alé 50% ). piro:llênios na forma de .1UI;IU (alé oW% ) c pigeORll.l (alé l()llo ).
mlOe:l'3is~(.Jlt l()llo)c ohv ma (.Jtt 5<;t, ) . além da r: rre so stase (" ft~a cI~u mlcroStõll\ul:u).
c:ancteriundo leUul'3$ pttdomin:anle:menle: mte:rgl'3nular , subo fitiea e OflllC3 U u \'UI.d ·
nicas , ro!lo\lX'm 2 mcsm3 mu~r.lIos ia . com pcque:n3\ dl (r:n nça'io n.l flTqtJenci3 nuncraJógKa.
SoCndo pl3gioc lh io (õ1lé 50%). pim"ênlOS nolforro 3 de aug lta ( ,lIé 3~%) e plgeoRll.l. ( ~~ 7ll» ,
mincrollS op;tCOS (õ1h~ 18%) e oh \"ina (;Ill -1% ) . além doi nw:so' U..'oC eo mumcnle: "1lrC'.1, com
Ie:UUfõlS m.1IS co muns hi310fll iea c pi lot.l\ Í1ic a " H O~ daoJo s ge:oquín llcos arrr:~nl.JdO\
indlc3m q ue: 100 :15 3S amostril~ cl> lud:ld.u ap relOe:ntam co ncc nu açÔ('lO de TIO :! m:uor ((LI('

2'l> e ()!, di\"cno\ di3grama.... de ...anaç30 e mpregado... ullhunoJo o.. c1 ('mc nl~\ 1\OlaJamtn ·
te:. OO.ll ra/Jo entre cles . lT\c1:t.r.1m 3 pn:~nç3 de 11i\ t ipo.. de m.lgm n Jl lOllnlos , tknonu ·
nado s lk Urubiei (URU) . Pitanga (Pln e: P:t.r.Inap.lllr:ma. (PA R) .o m:lgma URU k....a1l1.1·
~ no \ oJcrnmes de Rihc irào Pre lO, co m c1c\'3d:ls concc nlr.lçôcs de Sr. 1'10 2 c T iIY cm
ITI:açJo :lO\ demais m3g.ma..\. !oCndo 555 a M I ppm . 3 .~7'l 3 ~ .~7'l r: 567 até 7~ rrl>p.-e·
li "~mcnle . De ccn õl form3 . 3 áre a de ocorrene la de'iole l ipe de: ma,F-m.l COinCIde com J

p~nça ..se ali nhamcnl<M. C\trulurn.iS f'C:lliuoJos no fin.ll oJoMCs.Qzó lco _O magma. per.por
' U.l \ez. eon«nl.r.l ·~ nu rocha~ mtru~I"a.\ e: dcrnmcs prÓ\l ffiOS . com eooc entr:tÇÔCs de
5r, T lÜ 2 (TiIY InlCnnc..h.iri:l5. SoCndo 1T~p«Il"'aJnCnlC 39 5 3 53 2 ppm . 2 .~ .I .a 'o I ~ c
4 15 .1 73-1. enquanto qu e aqudu do tipo PAR rde:re:m ·!>C :\, Inlru~ i \' a ~ oJe CoI mpmu.
C'mpobrc'CiWs em Sr (350 .1385 ppm ), TI02 (de:2 .-l-I~ c 2 .8-1 %)e T JY (~35 .Ilt 553) . Scndo
a.uim. o a ludo n.aMea in\ -allgada . rtl())troU dlsunl!» Pf1J'l."'n SOS de c\oh JÇão nua;núuca no
que en \'o h 'e: .1 l:ênc 'ioe manléhc~ da s rochu inlN si" ,n c dcrnmc..

T íTU LO: CIIE~I1STRY OF CR.S I' ISf.L AND O Ll VI:-iE ll ELl~I1TS
CONNECTIONS WITII POSSIIILE CU. NI ANll l'GE O Rf. Df.I' OS·IT
OF TlU: SE RRA GE RAI. IJIo-rR USI O NS · ·O UT Il f.RN IIRAZII.
AUTOR(ES): WILD:-iER W.'. IIARTMA:-iN. L.A.' , AND T il En:. T.' ,
MASSONNE, H.-J .'
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The Re-Ch iloCltOptc , )".u:m3I.ics o f HI(:h.Tj flood bualu. of thc Uru blCi- :andPan.n2JWICnu­
I)JltS rcspo:únl) from thc Puani Ib sin o f 8 ruil "('f'C ln\ u l iE:ated. For ~h HI -).I
(U ru bici ) and K,.'or.;J ·161 (P~~ncm.) s.:amplct . diffcrent frxtio ns o f lhe r.:arnc "hoJe:
rock powdcn eUti bit 2 ' prad in Rc and DI.conccntntioru ti wdl lU Rc:JOi ratiOt. Th j, Intn­
urnpk -nugget cfJecI~ is muc h morC' pronou~ in lhe Re-Ot s)slt'm th.ul for lilhoptu k
c1cmcnu. and is auributui ID lhe inhomcllcncoo.u d istri bu tion o f PG E and Rc " "ithin diu inc1
trace sulphide Dr :alloy ph.ucs ....ithi n roc k ~plelo . Wh ile this ....:u i:ll ion pr«luoJe:t. lhe
fT)C'üunmcnl o f rt'pn:senLati,c Re an d <h ...aluC1. in mo st m.1te:ri.lll s. it IrnIY a1lo w the:
dC'tnmJlL3lion o f üochro n, with in \.in, le wh ole: nxk and miner31 pow de rs" Prelimin3l)'
rnuhs indieatc both u m plu 2I'e o f the s.ame I ge . nd dc rind fro m the umc t.ouree
rcscn"olr ·ith in e rror. Togelhc-r both umple, yicl d ao .1GC o f .pp"o r.. inuu:ly 13 1 toh..
consis&col ith Olhcr is.olopK' t.y,\C~, MM:t coincidmt with lhe:age o f nY..Umum eru ption
~ ....ithin tbc Panni 8 u m. An initi.ll ' ''' 0sf''''"OJ, rUio ar approxinuu:ly 0.133 dcxs no(

P' C2 wUque soIution forlhe~e rc:socno ir. bullimiu~ conwnin.ation or ~imi1ation

10 1. 2 ç. and < I ~ for lilhosphc:ric nWlIlc- or p1umt-deri 'cd btialu.. rapcctI'dy.

TiTULO : RE·OS ISVESTIGATlOS OF T HE IIIGII·Tl PARANÁ
COJlo"TIl\"El\-rAL F"LOOD BASAI.TS, BRAZIL.
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o n u hda.'"imcnIodJ cstmJç:af~ do. do'r.unts ~tJ.."n\ que tton.'Iobtunn a Frn. Sem Gtnl
n.I Sao.-P do P:nnJ, ~ fUJlo.brnmuJ fW'II a~w W ~'ol~"Io~ d1 PnníncU
llob pnítia hnrú (I"M P) . A 1oUo.'TSJJo de dcnmes a;urmk'mm~mono:'lIon.1 c a ~w.(oncia

de~ 0lnIbp1f...~ttlrN~ dr.f...~t:I ou u.n:f.a. S o mbnIO. lIm'l sido dc'mons·
1r.kIo. dc modo~ :10~~ nn (lU~ pro\ ínou &- tu.~I~ ronunmu!\ , que ~
ill'lpl'WUnta~~imicoI. n i'lJ: t'nICS ("km ~ u.~ C'Om Sl.JC'a.'O oomo ferra­
men w, de CUTC'bçio ntntipir..:a. 1'1.1~i,\o de' Pir.lju -ourinho1. :lt1onm ~ or.."'OfTênctn
m.li"~trioruis de' nxtw \u k:ln",.u X;.J,u di B.x-i:l do Par.lnJ.. ~1C'n&=ndo-!< lkMJe II

nlh.J do rio~. t'm nus IOf'C1:rifIQS cnm: 5SO c ~50 m :l1~ 0\ ron tr3fones da
Snn Ga:tJ . qce .stioft C'OUS dc 8fO m. Ocrnmc's do:' ~ho recobrem nus nxhu . c
afknm ;II nono: do rio~ k...<1..lInm1t W C3f'C'3IdoJ. cm dl~ C'rtJ§iva .
1"'Jfarm~ 00 Grup.> 8awu. O!o N.-••shO'ó s.io hí1f'O\.1.Im('nlc~ (' lIr~. mas locaí ­
mcntt' JO:k-m~nUcrofC'ml..Ti~ui~ de pb t:D:I.iUo, O lopo dcK dnnml:s ~ l1l.ltC'3do
ro um nh-el \ í trnJ am.i~ qut ro-~ ln~ Wpcr'lor a 3 m.~ de dJ~o

&:-~ S-lSW c~ .k ali >100 m fDDtl1 ~"iJÓOs ('OrUtI,jo d.lcit~ c wnbém
hl.Qh~. nw ~ muito nWs ahundmln rorunJo ~ SoC'dimrn1O'l rd-\ '\IldnK'os. c: r~

m umo 1m prm.irrU.1.Jr.ks dto!oOkim.. AI. !IOklr.a.\ J.= duh.ú io w cncon lradu :to longo de
~tinuMbdc$ enlTt' ro.:h.u tc'dlmcn loUl:$ pré-\'\ lk 1n ie.:u. c l.1m~m p:uccem form:u
CU'f"." ex~\O$ inuudindo C6~ b.u5ltiCO'io.Ch lbdos~ulmtCO'j, pcmlil~m com­
p.1I'M 0$ dar.ltnes d.II ITl:i1o x-i ~'-1l1cx tiro Piun~.1 . pndo m in.1lllt"$ por tod.1 3 porç30
cmtn1 do~ de SJo ~Wo. Em rnntr.apmid.a. embon a rn:1Kw p.;aned.u !oOleir.l.'ie alguns
dJquo tmtum comro"~":io qufrnic'a t'qui\u nte II do!. derr.uncs. é nol.hd q lk" \~ diques
dr ~twio tm romPJlU.mC1ll0 rom:Lxioni\ d 30 tipo Paran.1p.;mema . 8 u ob'< l"'n.ç30 é
cons.ista'Iu: ccrn o qwdrn otntip;lflCO n~jon:al. poi.~ no ooe~e pa uli su os dC'lT.1mes 1..Ipo
PMvup.mcmJI te-m íd:ado .1bo1oluw um ~o m3i s ;O\ ( ns. c r«oblTm oJlreumcnle (Mo

dtTnm::s tiro Pitanga. o,. rrupu de: i~\ ~ dctnmes bol...sJ1.JCu& RIO\.lr.lm que lU ~ão

de aludo.ll~ on pIUJ dt danmQ b.1últ~ &o\c ter sKlo b.nunle superior à aluai. .
p..'dcnr.»!oC inferir que~ WJ"l"'1'iorcs &o ha.'W.l1O t ipo P:ar.uup.u'lCnu for.un ~roo.Iido!. .

Foi con:suur.1I I ni~ de loCIkirb de b.n.:aJtO Li(") UNbKI. fe tÇio \.ingu l.v . lbdo que
('ulnm..~ do.~ tipo de b.:b.:aJID n.io tJnlum sido 1Cf'OI't.ld.u ~ entio 11.1 ITp30. TI'3NIhos
rKnIlO rim masandoqut h1-\2J1I'a dc:.s« tipo te-m OC'OfTintU rn.ili ampll do que origilUJ ­
~~_ com~ doUQUC ~ outn impJrunt.e i:e.I de ocontnci2 n.a lTg:iio
no.-.dc;.&r de s.io PmIo.
A~ à FAPESP pd o Projet o de: A U1flio li~ (Proc . O)U259-&) c bol~

de~ CItnWICl C a:) D-1'q pcLu bob.u doe ProJutri1d.ldc c ln ici:açJo ClItftlifJC2.
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