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Cooperação na evolução pré-biótica: seleção de grupos

FONTANARI, José Fernando1; ARAUJO, João Marcos Rigon1

joao_araujo@usp.br

1Instituto de Física de São Carlos - USP

Um dos problemas fundamentais em evolução pré-biótica é explicar a coexistência de moléculas
auto-replicadoras distintas, condição necessária para o surgimento e estabilização de aglomerados
moleculares suficientemente complexos capazes de codificar (ou mesmo atuar sobre) um metabolismo
rudimentar. Modelos clássicos de evolução pré-biótica, como o modelo de quase-espécies, não permitem
esse tipo de coexistência: apenas o replicador mais eficiente e seus mutantes estruturalmente similares
sobrevivem. Uma solução para isso é a introdução de elementos cooperativos na dinâmica de interação
molecular, originalmente puramente competitiva, levando aos ciclos moleculares catalíticos, denominados
hiperciclos. Nesse sentido, o objetivo desse projeto foi de estudar a dinâmica de interação entre moléculas
auto-replicadoras usando mecanismos de cooperação, para isso é necessário a familiarização de conceitos
de teoria de jogos aplicados na dinâmica de sistemas evolucionários ( Nowak 2006. e o estudo da análise
de estabilidade de sistemas não-lineares dado o efeito cooperativo e às taxas de crescimento intrínseco de
cada auto-replicador, conforme introduzido por Michod (1983). (1-2) Além disso, será mostrado como
a dinâmica é facilitada em uma população estruturada na distribuição das macromoléculas associadas à
replicação, de forma que será feita análises mais aprofundadas para as distribuições binomial e de Polya,
estudando seus efeitos de forma analítica e computacional.
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