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Resumo

A Dinamica de Fluidos Computacional (DFC) é uma abordagem que complementa tanto estudos tedricos quanto experimentais e recentemente é
aplicada em conjunto com Imagens de Ressonancia Magnética (IRM) para problemas hemodindmicos paciente-especificos. Em simulagdes paciente-
especificas, é necessario que ocorra uma modelagem capaz de considerar a complexidade de regides anatdbmicas ao mesmo tempo que simplifica a
rede arterial. Entretanto, a melhor forma de integragéo entre os métodos continua sendo um problema em aberto na literatura. O objetivo deste trabalho
é de demonstrar uma forma de integrar IRM e DFC e mostrar aplicagdes em artérias cerebrais e de pescogo. Utilizamos imagens angiograficas de
artérias que envolvem a regido do circulo de Willis do dataset IXI [1] e artérias da bifurcagéo carétida de um estudo em pacientes com estenose. As
imagems passaram por etapas de processamento e reconstrugado tridimensional em python. Realizamos a DFC com o software livre OpenFOAM [2] em
um regime transiente e com condic¢des de contorno definidas por ondas de fluxo sanguineo [3] e modelos de rede arterial do tipo Windkessel de trés
parametros. [4] Ambos os tipos de condigdo de contorno ndo séo nativas do OpenFOAM e foram programadas pelo autor. Os resultados mostraram que
nas regides tanto de cabeca quanto pescogo as simulagdes permitem que estudemos o fluxo sanguineo, a presséo e a tenséo de cisalhamento na
parede arterial em situagdes que refletem efeitos hemodinamicos em regides que ndo € possivel a quantificagdo de forma direta ou n&o invasiva. Assim,
o uso de IRM é essencial para simulagdes paciente-especificas e fornece para a simulagéo informagdes ndo somente Uteis para a reconstrugao da
anatomia, mas também para a modelagem hemodinamica. A simulagéo realizada em artérias cerebrais na regigo do circulo de Willis revelou efeitos
hemodinamicos interessantes para a comparagao do fluxo sanguinio contralateral e efeitos de variagcdes anatémicas.

Compartilhe suas ideias ou duvidas com os autores!

[ s

Sabia que o maior estimulo no desenvolvimento cientifico e cultural é a curiosidade? Deixe seus questionamentos ou sugestdes para o autor!

Instituicoes
" Instituto de Fisica de Sao Carlos
2 Instituto e Departamento de Radiologia / Faculdade de Medicina Universidade de So Paulo / Universidade de Sao Paulo

3 Universidade de S3o Paulo / Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras de Ribeirdo Preto

Eixo Tematico

e 2. Geral (Profissionais e Estudantes de Graduagao e P6s ndo concorrentes ao prémio)

Palavras-chave
Angiografia
Dinamica de Fluidos Computacional

Processamento de imagem


https://proceedings.science/jornada-auremn-2022/autores/gustavo-solcia?lang=pt-br
https://proceedings.science/jornada-auremn-2022/autores/andre-monteiro-paschoal?lang=pt-br
https://proceedings.science/jornada-auremn-2022/autores/renata-ferranti-leoni?lang=pt-br
https://proceedings.science/jornada-auremn-2022/autores/fernando-fernandes-paiva?lang=pt-br
https://proceedings.science/proceedings/100312/_papers/157709/download/abstract_file1?lang=pt-br
https://proceedings.science/proceedings/100312/_papers/157709/favorite?lang=pt-br

XVI Jornada Brasileira de Ressonancia Magnética

HEMODINAMICA COMPUTACIONAL EM ARTERIAS UTILIZANDO IMAGENS DE
RESSONANCIA MAGNETICA

Gustavo Solcia™, André M. Paschoal?, Renata F. Leoni?, e Fernando F. Paival

!Departamento de fisica interdisciplinar, Instituto de Fisica de Sao Carlos, Universidade de Séo
Paulo, Brasil; 2Instituto e Departamento de Radiologia, Faculdade de Medicina Universidade de
Sao Paulo, Brasil; 3Departmento de Fisica, FFCLRP, Universidade de Sao Paulo, Brasil;

*gustavo.solcia@usp.br

Palavras-chave: Angiografia, DinAmica de Fluidos Computacional, Processamento de Imagem.

A Dinamica de Fluidos Computacional (DFC) é uma abordagem que complementa tanto estudos
tedricos quanto experimentais e recentemente é aplicada em conjunto com Imagens de
Ressonéancia Magnética (IRM) para problemas hemodinamicos paciente-especificos. Em
simulacdes paciente-especificas, é necessario gue ocorra uma modelagem capaz de considerar
a complexidade de regides anatdbmicas ao mesmo tempo que simplifica a rede arterial.
Entretanto, a melhor forma de integracdo entre os métodos continua sendo um problema em
aberto na literatura. O objetivo deste trabalho é de demonstrar uma forma de integrar IRM e DFC
e mostrar aplicacbes em artérias cerebrais e de pescoco. Utilizamos imagens angiogréficas de
artérias que envolvem a regido do circulo de Willis do dataset IXI [1] e artérias da bifurcacéo
cardtida de um estudo em pacientes com estenose. As imagems passaram por etapas de
processamento e reconstrucao tridimensional em python. Realizamos a DFC com o software livre
OpenFOAM [2] em um regime transiente e com condi¢cdes de contorno definidas por ondas de
fluxo sanguineo [3] e modelos de rede arterial do tipo Windkessel de trés parametros. [4] Ambos
os tipos de condicdo de contorno ndo sdo nativas do OpenFOAM e foram programadas pelo
autor. Os resultados mostraram que nas regides tanto de cabeca quanto pescoc¢o as simulagdes
permitem que estudemos o fluxo sanguineo, a presséo e a tensédo de cisalhamento na parede
arterial em situacdes que refletem efeitos hemodinamicos em regiées que ndo é possivel a
quantificac@o de forma direta ou ndo invasiva. Assim, o uso de IRM é essencial para simulagfes
paciente-especificas e fornece para a simulacdo informacdes ndo somente (teis para a
reconstrucdo da anatomia, mas também para a modelagem hemodinamica. A simulacéo
realizada em artérias cerebrais na regido do circulo de Willis revelou efeitos hemodinamicos
interessantes para a comparacdo do fluxo sanguinio contralateral e efeitos de variagbes
anatémicas.
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