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Vestigios 6sseos ndo humanos em contexto da Antropologia Forense podem ser de alta relevdncia para a
contextualizacdo do corpo humano, sobretudo quanto aos processos tafonémicos. No presente capitulo
é apresentada a Zoormofologia Forense, campo de estudo em desenvolvimento para investigagées de
crimes ambientais e violéncia contra animais, assim como para compreensdo dos processos que alteram
o corpo humano apés a morte. Para tanto, neste capitulo sdo apresentadas etapas para a identificagdo
dos animais e as andlises para compreensdo de fraturas, marcas e processo de dispersdo causadas por
atividades de fauna vertebrada no contexto de casos de Antropologia Forense.
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As pericias no campo da Antropologia Forense sio repletas de dados para além do corpo humano (ou remanescentes
6sseos humanos), muitas vezes envolvendo uma andlise completa dos vestigios ainda in loco, de forma amelhor contextualizar,
coletar, analisar, interpretar e manter a devida cadeia de custddia (vide capitulo 9), para posterior encaminhamento dos
remanescentes para cada profissional competente para suas analises.

Dentro desse contexto, o arquedlogo forense, com a devida formacao e experiéncia, serd capaz de observar no local
a existéncia de diferentes elementos, tais como remanescentes 6sseos nao humanos. Muitas vezes, esses remanescentes se
encontram presentes nesses cendrios; porém, por falta de profissional capacitado para atuar na Arqueologia Forense, sio
relegados, ora por nio serem observados por profissionais no local de crime, ora pelo desconhecimento de que todos os
vestigios devam ser investigados. Dessa forma, geralmente os vestigios faunisticos, sobretudo de vertebrados, nao sao devi-
damente interpretados para compreensio do contexto investigado, prejudicando todo o processo de anilise ¢, também, da
investigacio como um todo. Uma vez nao investigados in loco, esses vestigios estao perdidos para sempre.

Para associar esses diferentes vestigios e esclarecer muitos aspectos fisicos encontrados nos 0ssos humanos, as in-
vestigacoes de Antropologia Forense requerem equipes multidisciplinares que possam analisar diferentes remanescentes
presentes no local de crime. Um exemplo € o arquedlogo, profissional que, dentro de sua formagio, estuda remanescentes
6sseos humanos e nio humanos, tornando-se habil para investigar a participacao da fauna no contexto antropico. Se ca-
pacitado na drea da Zooarqueologia (estudo dos remanescentes nio humanos) e também na 4rea forense, torna-se apto a
trabalhar em pericia de local de crime.

O campo da Zooarqueologia possui uma série de arcabougos teéricos e metodoldgicos para o estudo dos remanes-
centes 6sseos para além da sua identificagio, como acerca de remanescentes faunisticos no campo forense, o que possibilita
agregar um campo em desenvolvimento: a Zoomorfologia Forense [1]. Esta, modo geral, investiga trifico de animais selva-
gens, caca ilegal, casos de crueldade, abuso e maus-tratos a animais e ainda auxilia investigagdes mais profundas na drea da
Antropologia Forense.

Outros profissionais competentes para a andlise osteologica de fauna sio os bilogos e os médicos-veterindrios, es-
pecialmente aqueles com conhecimento especializado em Zoomorfologia e Medicina Veterindria Legal, podendo atuar em
ireas forenses para identificacio desses remanescentes e andlise de contextos.

Neste capitulo desenvolveremos especificamente como a fauna pode contribuir para as investigagdes no campo da
Antropologia Forense. Discorreremos sobre a fauna vertebrada, que ainda tende a ser relegada quando do estudo de con-
textos forenses — diferentemente da fauna invertebrada, bem mais conhecida e desenvolvida no campo das Ciéncias Foren-
ses, com um campo bem desenvolvido, chamado Entomologia. Trataremos, ainda, sobre alguns dos principais métodos de
diferenciacio de restos mortais humanos e nio humanos vertebrados, apresentando de forma pritica e objetiva, possiveis
aplicacoes para campo e laboratério.

Contextualizacao

Na maioria dos casos, quando o local de crime investigado ndo é analisado por arquedlogos, biblogos ou medicos-
veterindrios, os remanescentes faunisticos nio sio devidamente registrados no relatério de campo.

No laboratério, entre a sequéncia de perguntas que devem ser respondidas pelo antropdlogo forense, a primeira €: 0
vestigio 6sseo ¢ humano ou de outro animal? Descartada a possibilidade de ser humano, nio é mais atribuigio do antropolo-
go forense responder por esse vestigio, que passa a ser desconsiderado em todo o caso. O antropdlogo forense terd atencao
extlusiva na andlise dos remanescentes 6sseos humanos.

Entretanto, vale salientar que restos mortais identificados como ndo humanos pela Antropologia Forense sio de
grande relevincia para a contextualizagio do corpo humano, sobretudo quanto aos processos tafondmicos que atuam sobre
os 0ssos dos individuos humanos. Em outros casos, ainda que, porventura, deixem de ter relevincia para a Medicina Legal,
ainda possuem relevancia forense para os crimes contra o meio ambiente, devendo, portanto, ser encaminhados ao setor
competente para 0s respectivos exames.

Porém, é ainda muito comum que, apds serem desconsiderados pelo antropélogo forense em laboratério, os 0805
de vertebrados nio humanos nio sigam para andlise de um profissional competente, sendo geralmente descartados. Com
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esta quebra na cadeia de custddia no que se refere ao vestigio nio humano, o processo investigativo prossegue sem a
lembranga de que esse vestigio inicialmente existiu. Mas se o cendrio da investigacao for distinto e as atribuicdes de diferentes
profissionais competentes respeitadas, os itens de origem animal seguem para anilise de um expert em fauna, geralmente
00 CONtexto da pericia ambiental.

para a pericia ambiental ¢ essencial a identificagao da espécie do animal envolvido, seja ele silvestre ou doméstico,
uma vez que diversas espécies sio especialmente protegidas por leis, acordos e convengdes internacionais. [20]

Dentro da pericia ambiental se inicia a andlise dos remanescentes faunisticos, ou seja, a espécie da fauna tem de ser
identificada. Se o antropélogo forense, em meio a toda complexidade de varidveis e atributos a ser considerada, possui uma
Ginica espécie a ser analisada, o profissional que analisard os remanescentes faunisticos vertebrados terd dezenas de espécies
para considerar. Mais do que isso, a partir da identificacdo da espécie, dezenas de outras varidveis e atributos podem ser
analisados dentro do Ambito faunistico para responder determinadas questoes.

O cérebro humano nio é capaz de interligar toda essa ampla gama de relagoes entre dezenas ou centenas de varidveis
existentes na materialidade, de modo que a Arqueologia, campo de conhecimento que estuda todo o espectro da cultura material,
desenvolveu hd mais de um século sistemas de classificagdes para analisar as multiplas interrelagdes que podem ocorrer na
materialidade estudada, alcancando interpretagoes de diferentes vestigios em relagio a diferentes variaveis e atributos.

A partir de sistemas de classificacio de varidveis e atributos presentes nos vestigios de origem animal, assim como
da relacio desses vestigios com os demais elementos presentes no local investigado, sobretudo com os 0ssos humanos, €
possivel compreender o papel da fauna dentro do cendrio investigado.

IMPORTANTE

Embora ainda pouco pesguisada no campo forense, seja para investigagdes de crueldade, abuso e maus-tratos contra animais, seja
como elemento de cenarios de Antropologia Forense, o que se sabe sobre a participagdo dos animais vertebrados em locais de
crime normalmente se resume a estudos académicos experimentais para compreenséo do papel dos animais em processos tafono-
micos envolvendo desmembramentos, desarticulacdo e alimentagdo a partir de ossos humanos em espacos geograficos bastante
especificos e controlados. Dessa forma, ndo é possivel aplicar os mesmo$ processos para areas de temperaturas, clima e fauna dis-
tintos. Porém, no campo investigative, ainda sdo raros os casos em que uma andlise profunda de vestigios faunisticos em locais de
crime tenha sido realizada com o intuito de explicar o processo post mortem de modo empirico.

A partir de identificacdo de espécie e de sistemas de classificagdes, este capitulo discutird possibilidades de andlises e os potenciais
interpretativos como auxilio no cendrio da Antropologia Farense, sendo um ensaio que busca reunir ideias provenientes das areas da
Medicina Veterinaria Legal, Biologia Forense, Argueoclogia e Zooarqueologia para sugerir um campo de atuacao a ser melhor explo-
rado em investigacdes forenses. Embora estudos académicos apontem para o grande potencial do estudo dos animais vertebrados
para explicar processos de eliminagdo dos tecidos moles, desmembramento e dispersao de corpos, ainda 5ao raras as investigagoes
que explorem essas evidéncias. .

Aspectos gerais da diferenciacao de ossos humanos
e nao humanos

Como dito anteriormente, uma das primeiras tarefas do antrop6logo forense ao se deparar com um osso € identificar
se esse 0sso ¢ ou nao humano. Todo o prosseguimento da investigacio depende dessa resposta. Nao sao raras as vezes em
que este profissional examina uma ossada supostamente humana, em um local de crime ou em laboratério, mas que depois
se comprova pertencer a outra espécie animal. Um erro nessa anilise inicial pode representar o uso inadequado de recursos
humand e materiais, implicando em desperdicio de trabalho.

Vale ressaltar que muitos materiais naturais e sintéticos podem se assemelhar a ossos. Além disso, ossos podem ser
confundidos com outros materiais, dependendo da sua natureza e das condigdes ambientais que favorecem sua mudanga
de cor e de aparéncia. Portanto, antes de tudo, deve-se identificar se o material examinado € realmente um 0sso ou niol

De modo geral, a diferenciacio entre ossos humanos e nio humanos € feita com base na sua anatomia, buscando-se
identificar as caracteristicas fenotipicas macroscopicas especificas, que permitam uma classificacdo objetiva e clara. Quando
se trata de ossos inteiros e bem preservados, normalmente essa identificacao nao é tao complexa, embora alguns ossos de
animais apresentem alguma semelhanca com ossos humanos, principalmente ao considerarmos diferentes faixas etdrias.
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Essa tarefa € facilitada quando sdo identificados ossos que nao existem na espécie humana, como as vértebras coccigeas
(caudais) (Figura 1), 0sso peniano e esternebras, ou, ainda, 0ssos que existem no esqueleto humano, mas nao ocorrem pg
maioria das outras espécies, a exemplo da clavicula (Figura 2) e do coccix.
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Figura 1 - Vértebras coccigeas (caudais) de onga-pintada Figura 2 - Clavicula humana, inexistente na maioria
(Pathera onca). Em humanos as vértebras coccigeas dao das espécies animais. A postura bipede e a posicao dos
lugar ao céccix, formado por quatro vértebras na base da ombros exigiram o desenvolvimento de claviculas mais
coluna que se fundem ao longo da vida adulta, robustas em humanos.

Por outro lado, ossos fragmentados ou muito alterados por processos tafondmicos podem representar um desafio
maior para o antropdlogo forense, que por vezes tem que recorrer a outros exames de identificacio, como métodos
microscopicos ou genéticos.

Microscopicamente, os ossos das diferentes espécies diferem em caracteristicas como nimero ¢ didmetro dos canais
haversianos, conformagio dos osteons, distribuicio dos ostedcitos e estruturas trabeculares, entre outras.

Os dentes e os pelos também fornecem dados relevantes para identificagdo da espécie, com base na sua anatomia, e
o seu exame pode ser decisivo para a sequéncia dos trabalhos.

UM POUCO DE HISTORIA

Diferenciacdo macroscépica de ossos humanos e ndo humanos

Em outubro de 2011, duas criancas, Ruth Bretén Ortiz, de seis anos de idade, e José Bretén Ortiz, de dois anos de idade, desapa-
receram na cidade de Cérdoba, Andalusia, Espanha. O pai alegava que as criancas haviam desaparecido enquanto brincavam
Nno parque. Apds investigacao, 0ssos queimados foram localizados no sitio Las Quemadillas, em Cérdoba.

Os 0ssos foram enviados para uma perita criminal para realizacdo dos exames de identificacdo. A primeira perita, Josefina Lamas,
chegou a conclusdo de que os ossos queimados eram todos nao humanos. No entanto, o antropdlogo forense foi chamado para
reanalisar o caso e reconheceu fragmentos queimados de 0ssos humanos subadultos, a partir de suas caracteristicas morfolégicas,
nao havendo, segundo ele, nenhum osso de animais no local, A estimativa de idade era compativel com as criancas desaparecidas.

Dada a falta de uma investigacao sustentada por uma Arqueologia Forense que garantisse a cadeia de custédia, quando o caso
chegou a corte com a alegacio dos antropélogos forenses de que se tratavam de 0ssos subadultos hu manaos, o caso teve que
se basear em fotos da cena da fogueira para que os antropologos forenses afirmassem perante o juiz que os ossos analisados
se tratavam dos mesmos fragmentos queimados das fotografias do local do crime.

Em julho de 2013, José Bretdn foi condenado a 40 anos de prisdo por duplo assassinato. O parentesco, a premeditacdo e o ca-
réter cruel demenstrado por Bretén foram circunstancias agravantes. Em marco de 2015, porém, a sentenca foi reduzida para
U méaximo de 25 anos.

Embora o desfecho conclusivo tenha levado & condenacdo de Bretdn, esse famoso caso espanhol é caracterizado por diversas
falhas na investigacdo, desde a falta de procedimentos gue assegurassem a cadeia de custédia na pericia de local de crime, até
a andlise equivocada dos ossos, onde os investigadores confundiram ossos humanos subadultos com ossos de animais.

Equivocos sobre identificagio de 0ssos humanos e nio humanos sio bastante comuns e podem levar a interpretagoes
erradas de crimes. Porém, um conhecimento basico sobre anatomia humana e anatomia comparada pode dar suporte para
que o investigador identifique ossos e seus fragmentos de maneira mais confidvel.
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A anatomia Gssea humana é um produto de uma histéria evolutiva singular, a linhagem dos mamiferos primatas
bipedes, figurando entre os majores primatas atuais. As mais conspicuas particularidades osteo-anatdmicas de nossa
espécie estio no grande crinio, arredondado, com sua parte naso-bucal curta; nos membros longos, relativamente
esguios; NOS membros anteriores com patas pentadactilas com presenca de metacarpos relativamente curtos e falanges
Jongas € um polegar opositor; nos membros posteriores com patas com metatarsos longos e falanges relativamente curtas,
e na cintura pélvica relativamente pequena e robusta.

Nos animais ndo humanos, de modo geral, os crinios tendem a ser menores, focinhos compridos (parte naso-bucal
maior). Com excegao dos primatas, os ossos de seus membros tendem a ser relativamente mais curtos, com metacarpos/
metatarsos € falanges maiores € em menor numero (virias espécies possuem menos de cinco dedos), além de cintura
pélvica mais estreita e alongada (ilio).

Ossos de outras classes de vertebrados (peixes, anfibios, répteis e aves) apresentam padroes anatémicos com mor-
fologias ainda mais distintas e, por essa razio, ¢ pouco provivel que possam ser confundidos com ossos humanos.

A identificacio de caracteristicas relacionadas ao bipedalismo e maior volume cerebral ¢ o primeiro passo para a
distincdo de ossos humanos dos de outros animais. O forime magno, no crinio, € um elemento importante de identi-
ficacio. Enquanto nos quadripedes, 0 forame magno estd situado posteriormente, nos humanos, em consequéncia do
bipedalismo, localiza-se centralmente na base do crinio. A abébada craniana humana possui pontos de fixagdo do mus-
culo gricil e ndo tem cristas sagitais e nucais, com exce¢ido do grande processo mastoide, local de fixagio do musculo
esternocleidomastdideo, que possibilita o giro e inclinacdo da cabega e serve também para sustentagao da postura vertical
humana. Quanto i espessura, o crinio humano possui um cortex mais fino em comparagao aos demais mamiferos e, de
modo geral, possui um formato mais arredondado [2].

A mandibula humana ¢ facilmente distinguivel pela falta de prognatismo presente na maioria dos animais. En-
quanto na maioria dos animais o processo coronéide estd localizado de modo mais superior ao condilo mandibular, nos
humanos a diferenca entre o posicionamento entre 0 processo coronoide e o cdndilo maior ¢ menor. Além disso, humanos
possuem eminéncia mental mais saliente. :

Os humanos possuem dentigio bastante singular, considerando-se a relagio de proporgoes e morfologia: os cani-
nos sio proporcionalmente menores, com maior desgaste apical, sem diastema e o0s pré-molares nio setoriais com cuspi-
des baixas e arredondadas.

A coluna vertebral humana é composta por numero diferenciado.de vértebras, proporcionalmente mais curtas €
largas que outros mamiferos, e possuem um padrao nos corpos vertebrais que aumentam gradativamente de tamanho da
parte superior para a inferior da coluna vertebral, devido 2 necessidade de sustentagao do peso em decorréncia da postura
bipede. O atlas humano (Figura 3 A) exibe uma face articular superior mais rasa e uma distancia muito menor entre as
faces articulares superior e inferior. O axis humano (Figura 3 B) tem um processo odontéide curto e robusto. Nas vérte-
bras cervicais humanas os processos espinhosos sio frequentemente divididos e mais curtos, sendo, ainda, orientados
inferiormente [2].

Figura 3 — Atlas (A) e axis (B) humanos. As vértebras humanas sdo proporcicnalmente mais curtas e largas em relacdo a outras espécies.

O atlas de primatas é proporcionalmente menor e menos robusto do que os outros mamiferos (Figura 4).
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Figura 4 — Atlas bovino (A) e equino (B), bem mais largos e robustos do que na espécie humana.

Em humanos, o osso esterno possui tamanho e morfologia distinto de outros animais ¢ as costelas possuem
curvatura mais pronunciada do que em outros animais.

Na pelve, o bipedalismo humano levou a uma constitui¢ao morfolégica bastante singular. Enquanto nos demais
animais o ilio é um osso alongado e posicionado dorsalmente, nos humanos ele ¢ largo e envolto ventralmente. Dife-
rentemente do que ocorre em muitos outros animais, a sinfise pibica raramente se funde em humanos. O sacro € largo
e em forma de cunha e, por fim, sem as vértebras caudais dos outros animais, a coluna vertebral humana finaliza com
o altimo 0sso, o coccix. O sacro de bovinos e equinos apresenta asas, diferentemente do humano, em forma de cunha
(Figuras 5 A, B e C).

-
FONTE 3 TULIO R

e . = == B

Figura 5 — Sacro bovino (A), equino (B) e humano (C). O sacro de bovinos e equinos.

A clavicula humana também ¢é influenciada pelo bipedalismo, pois a postura vertical liberou os membros superio-
res humanos de modo que eles foram reposicionados lateralmente ao corpo e a clavicula adaptou-se com uma morfologia
mais longa e robusta para sustentagio dos bragos.

Enquanto outros mamiferos exibem escipulas que sio mais longas no sentido do eixo da coluna [Figuras 6 A, B e C],
a escipula humana, de forma triangular e com uma grande fossa infraespinhosa, é mais longa no sentido perpendicular i
coluna (Figura 6 D).
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Figura 6 - Fscapula canina (A), suina (B), equina (C) e humana (D).

Os ossos longos em humanos sao mais delgados, exibem marcas musculares menos pronunciadas e as superficies
articulares, em razio da maior mobilidade dos membros, sio menos modeladas.

No umero, a tuberosidade deltéide e a crista supracondilar sdo mais desenvolvidas. Os primatas, de modo geral, pos-
suem a cabeca do tmero arredondada, permitindo maior amplitude de movimento no ombro. Nos animais nio primatas, a
cabeca do iimero nio é tio arredondada (Figura 7 A, B e C]|. Também por razdo da maior mobilidade dos membros humanos,
o capitulo no imero € proeminente, permitindo maior mobilidade da cabeca do ridio; o processo coronoide € mais proemi-
nente e a fossa do olécrano, por sua vez, mais retraida (Figura 7 D).
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Figura 7 - Umerc de suino (A}, pequeno ruminante (B), cdo (C) e humano (D). A cabeca do imero humano tem formato mais arredondado em
Comparagao com as outras espécies. Em geral a fossa do olécrano & mais profunda em ndo humanos. O Umero do cao apresenta o forame supratroclear.
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Diferentemente da ulna de outros mamiferos (Figura 8 A, B e C), dada a menor for¢a dos misculos humanos e maior
mobilidade dos membros superiores, a ulna humana, assim como outros primatas, possui um processo olécrano curto, per-
mitindo uma maior amplitude de movimento no cotovelo, porém conferindo menor forca aos triceps. A cabeca do ridio ¢
mais arredondada, permitindo uma ampla faixa de supinacio e pronacio do antebraco (Figura 8 D).

Figura 8 — Radio e ulna de suino (A), cao (B), pequeno ruminante (C) e humano (D). Os dois ossos sdo fundidos nos ruminantes e no equino.
No suino estao conectados per um ligamento interdsseo. Em geral o olécrano € mais desenvolvido em nao humanos.

O fémur dos mamiferos em geral apresenta o grande trocanter proeminente e cabega sem pescogo tao conspicuo
(Figuras 9 A, B e C). O fémur humano (e dos primatas em geral). € longo e a didfise é angulada medialmente, possui uma
circunferéncia menor em relacio ao seu comprimento e exibe uma cabeca robusta e um pescoco longo, grande trocanter
discreto. O dngulo entre o colo e a didfise do fémur é maior em primatas em geral, sendo que fémures humanos por apre-
sentarem maiores dimensoes proporcionalmente se distinguem claramente de primatas sul-americanos. A linha dspera, local
de insercio para os extensores da perna, ¢ bem desenvolvida. As superficies articulares proximal e distal da tibia sio mais
planas do que em animais nao humanos (Figura 9 D).

FONTE: SERVIO TULIO REIS

Figura 9 - Fémur de pequeno ruminante (A), cdo (B), suino {(C) e humano (D).
A cabeca do fémur humano é mais robusta e tem formato mais arredondado em comparacdo cam as outras espécies,
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Também diferentemente de outros mamiferos (Figura 10 A e B), os humanos possuem cinco digitos, com uma pen-
radactilia singular nas maos por apresentarem polegares opositores caracteristicos, e apenas os primatas sul-americanos
apresentam alguma semelhanca anatémica, mas sempre com pegas bem menores. No caso dos pés humanos, a configuragao
plantigruda para movimentagio bipede gerou um conjunto anatémico singular com falanges curtas e robustas e metatarsos
longos (Figura 10 Q).

As cabecas dos metacarpos e metatarsos sio arredondadas nos humanos, permitindo ampla mobilidade dos dedos.
O primeiro dedo da mio humana é oponivel, com um trapézio em forma de sela.

Os 0ssos do tarso em humanos sio robustos devido 4 locomogio bipede. Em particular, o tilus tem uma superficie
articular superior muito plana, semelhante a uma plataforma.
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Figura 10 - Ossos do pé de

sulno (A), cao (B) e humano (Q).
Enguanto os suinos possuem
quatro dedos nas patas dianteiras
e traseiras, os caes em geral
apresentam cinco dedos nas patas
dianteiras e quatro nas traseiras.

Devemos considerar também que, no contexto brasileiro, a espécie humana € um dos maiores mamiferos. Mesmo se
acharmos ossos que sejam semelhantes em forma, mas de pequenas dimensdes, € sem os tragos correspondentes de ima-
turidade etdria, como consolidacio de suturas cranianas, ou fusio incompleta das epifises, teremos nas maos um individuo
adulto nao humano [2].

Ossos imaturos

Nos casos em que as dimensdes sio o principal elemento de diferenciagio entre o 0sso humano € 0 nao humano,
saber se estamos lidando com um osso de individuo adulto ou subadulto serd de grande relevancia. A presenga ou auséncia
das placas de crescimento Gsseo serd um importante elemento nessa diferenciacio, uma vez que a placa ¢ distinguivel
em ossos de criancas e adolescentes (Figura 11), desaparecendo no individuo adulto, apés a cessa¢ao do crescimento e a
sua calcificacio. Vale ressaltar que, tratando-se de restos mortais em adiantado estado de decomposi¢iao, muitas vezes a
cartilagem da placa de crescimento se degrada, resultando na separagio completa entre epifise e didfise, o que exige atencio
do examinador para evitar equivocos de interpretagao.
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Figura 11 - Par de 0ssos longos (fémur) antes da soldadura das epifises proximal e distal, demonstrando ser um osso humano imaturo.

Em alguns casos, a presenga ou auséncia de placas de crescimento 6sseo nio sio o Unico parimetro de maturidade.
A escdpula, por exemplo, tem no tamanho o indicativo mais confidvel do grau de maturidade (Figura 12).

RENSE DA POLICIA CIEN

FONTE: NUCLEO DE ANTROPOL

e

Figura 12 — Escapula humana imatura. Fonte: Nucleo de Antropologia Forense da Policia Cientifica do Parana.

O crinio, em especial, apresenta como indicador de maturidade principal o grau de fusionamento de suturas entre
0s 0ssos cranianos, embora haja variacoes individuais a serem consideradas ao utilizar essas suturas para a estimativa de
idade (Figura 13).
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Figura 13 - Cranio humano imaturo com suturas bem evidentes.

Ossos fragmentados

Em situaches em que os restos esqueléticos se encontram muito fragmentados, seja por agao dos agentes mecanicos
relacionados 2 causa da morte, seja por alteracoes tafondmicas, a andlise das caracteristicas morfolégicas macroscopicas
pode nio ser suficiente para permitir uma identificagio da espécie de origem. Diante disso, podem-se lancar mao de
métodos histolégicos e biomoleculares, como radioimunoensaio (pRIA) e andlise de DNA.

Por meio de exame de raio-x, é possivel verificar que as trabéculas do osso esponjoso em eixos médios de 0ssos
longos humanos as vezes mostram distribui¢io homogénea, porém, esparsa, enquanto o padrio trabecular em 0ss0s nio
humanos é mais homogéneo e denso. Os dos demais animais sio caracterizados por pequenas invaginacoes semelhantes
a espiculas do cértex para o osso trabecular e a penetragio‘de canais de nutrientes no eixo médio [3].

O uso da histomorfologia 6ssea na diferenciagio de espécies é conhecido desde o comeco do século XX [4], por
meio de variagoes na estrutura dos dsteons, configuragio dos ostedcitos e didmetro e distribuicio dos canais haversianos.
Este tem se mostrado um método eficiente na identificagio de remanescentes dsseos fragmentados em estudos de Arque-
ologia e Antropologia Forense [5,0,7].

Ubelaker [8], em auxilio em uma investigacio policial, usou bandagem de osteons para identificar se um 0sso era
humano ou ndo. As autoridades policiais responsaveis pela cena de crime identificaram inicialmente o fragmento como
humano, pois apresentava uma pseudoartrose presa a uma placa cirtirgica. Contudo, a andlise microscopica do fragmento
revelou um padrio de bandas de osteons alternadas, incluindo 6steons primirios e secunddrios € osso lamelar, este con-
junto de caracteristicas sugere pertencer a um animal, possivelmente de canideo de grande porte.

Entretanto, ainda hd necessidade de mais pesquisas para determinacio de diferencas interespecificas, intraespeci-
ficas e em diferentes ossos do mesmo individuo, considerando as variagbes regionais e locais. Mesmo com o avango das
novas abordagens moleculares na identificagio de fragmentos 6sseos, a histomorfologia apresenta-se como uma técnica
capaz de contornar limitagdes como custo € tempo que esses testes exigem [9].

O radioimunoensaio de proteinas (pRIA) também permite a identificagio de espécies animais. A partir da anilise
200 mg de pé de osso da amostra desconhecida, a proteina extraida ¢ exposta a anti-soros espécie-especificos produzidos
a partir de cobaias. A extensdo da ligacio especifica da espécie pode ser quantificada através do uso de um marcador ra-
dioativo para revelar as espécies representadas [10].
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Diferenciacao macroscopica de dentes humanos e nao humanos

Nos conjuntos de vestigios esqueléticos advindos de contextos arqueoldgicos/forenses, além dos ossos, cabe destacar
a presenca dos dentes. Este tipo de vestigios € especialmente valioso nas andlises, pois sdo partes anatdmicas especialmente
resistentes (pegas mais mineralizadas) e possuem tracos morfologicos que permitem sua identificacio anatdmica e
taxonémica com relativa facilidade.

Nos vertebrados, os dentes geralmente apresentam a mesma estrutura interna, com esmalte, dentina e polpa. Mas
em ralacio a atributos como raiz e coroa, vemos uma grande variedade de formas. Em primeiro lugar, a inser¢ao dos dentes
nos suportes 6sseos pode variar entre: acrodonte, conectados apenas a superficie externa ou do topo das maxilas (peixes,
anfibios, repteis); pleurodonte, inseridos apenas em parte na superficie interna (alguns repteis); tecondonte, presenca de
raizes (mamiferos). Pode-se observar outro atributo, a permanéncia da denticio: polifiodontia, espécies que apresentam
multiplas denti¢des no decorrer da vida; difiodontia, espécies com duas denti¢bes no decorrer da vida, leite e permanentes
(mamiferos); monofiodontia, espécies com apenas uma dentigio (edentados — tatus, preguicas).

Essas diferencas sio frutos de histdrias evolutivas distintas relacionadas com a alimentagdo. Até o surgimento do
palato entre os mamiferos, separando a cavidade nasal da bucal, a mastigacio era limitada pelo tempo que o individuo
podia prender a respiracio. Portanto, antes do palato, a fungio dos dentes era de capturar, segurar e cortar o alimento, e
estas atividades nio requerem dentes com formas diferenciadas. Desse modo, cada espécie apresenta uma forma de dente
apenas, 2 homodontia. '

Com o palato é possivel mastigar o alimento, mas a mastigacao € um processo complexo de redugio do alimento
e, para tanto, foram desenvolvidas formas diferentes de dentes. A heterodontia nos mamiferos resulta nos incisivos,
caninos, pré-molares e molares, que apresentam grande varia¢io no nimero e forma entre as espécies, em funcio da
alimentacio de cada uma.

CURIOSIDADE

Algumas tendéncias podem ser observadas:
herbfvoros tendem a nao ter caninos e possuem molares largos, coroas planas com estrias, aumentando o poder de trituracao
de alimentos vegetais, como gramineas — nos herbivoros que comem gréos, Nozes e cascas, 05 incisivos sa0 muito proeminentes;
carnivoros tendem a ter reducdo no nimero de dentes molares, caninos proeminentes, as coroas sao afiladas e/ou pontiagudas;
onivoros tendem a nao ter reducdo no nimero de dentes, apresentando molares com coroas com clspides — geralmente, o au-
mento no tamanho de molares pode ser associado a uma maior dieta végetal, enquanto caninos maiores podem ser associados
a maior contribuicao de carne. -

Outra razio de variacio de forma estd no uso dos-dentes como display (exibigio) de atributos sexuais (presas de
elefantes, caninos de javalis).

Ainda em relacdo aos dentes, poucas espécies apresentem formas compariveis aos dos humanos, tanto na fauna
nativa brasileira quanto na fauna doméstica. A forma dos dentes dos outros primatas (macacos, micos, saguis) ¢ bastante
distinta, seja pelo tamanho (muito menores), seja pela forma, pois sio geralmente folivoros/frugivoros. Os suinos (porco) €
os taiassuideos (cateto, queixada), pelo tamanho e forma dos molares podem eventualmente ser confundidos com dentes
humanos (apenas nos jovens, pois os porcos adultos possuem molares bem maiores que os dos humanos).

Diferenciacao de espécies por meio da Tricologia Forense

"40s pelos sio estruturas epidérmicas queratinizadas que revestem o corpo dos mamiferos. Em geral, apresentam
trés camadas concéntricas: cuticula (camada externa), cortex (camada intermedidria) e medula (camada interna). A drea de
conhecimento que se dedica ao estudo dos pelos para sua caracterizacio, como resultado de uma combinagdo dos padroes
morfoldgicos macroscdpicos e microscopicos de cuticula e medula, para obtengdo de dados que permitam uma segura
identificacio taxondmica ou determinacio da ancestralidade, é a Tricologia Forense.

Muitas vezes, os pelos sio encontrados associados a restos mortais mesmo muito tempo apos o 6bito, ou até
mesmo em fezes ou outros elementos do ambiente, tornando-se um importante elemento para diferenciagio, juntamente

‘com exames em outros tecidos corporais. Estudos sobre a caracterizagdo da microestrutura de pelos em elementos
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mastofaunisticos tém sido realizados no mundo inteiro com objetivos diversos, desde anilises forenses até a elaboragio
de inventdrios ecologicos [11].

O Brasil ji possui catalogado um grande nimero de pelos de mamiferos nio humanos, a exemplo dos padroes
disponiveis no Guia de Identificagdo de Pelos de Mamiferos Brasileiros [11]. Este traz subsidios significativos aos exames
periciais relacionados aos crimes contra a fauna, listando, principalmente, espécies brasileiras da ordem carnivora, além
de algumas espécies de mamiferos exoticos e/ou domésticos de interesse forense (p. ex., cao, gato, coelho).

0O sucesso na identificacio taxon6mica baseada em pelos depende da qualidade da amostra tricol6gica obtida, da
existéncia de bancos de dados de padroes, de informagoes ecoldgicas, como a distribuicao geografica das espécies estu-
dadas, e da adequacio da técnica laboratorial empregada.

Apesar de existirem técnicas para exames microscopicos de pelos com uso da microscopia eletronica [12, 13], Mi-
randa ef al. [11] descrevem uma metodologia simples e de baixo custo, que consiste basicamente na montagem de liminas
que permitam a anilise dos pelos em microscdpio dtico. Nesse método, para o exame da cuticula, usa-se a impressao do
padrio cuticular de pelos guarda (pelos mais longos, que representam o padrio de coloragio da pelagem do animal) em
uma camada de esmalte incolor sobre uma limina de vidro. Apds a secagem do esmalte o pelo € retirado, € a impressao
resultante é observada diretamente a0 microscopio. Para observagio da medula, os autores descrevem técnica de des-
coloracio do pelo e sua fixagio em limina de vidro para observagio ao microscépio. A identificacio da espécie ¢ entao
realizada por meio de uma comparacio do material questionado com os padrdes constantes nos guias.

Em janeiro de 2020 foi apresentado a exame no Instituto Nacional de Criminalistica um segmento de pele coletada
em local de crime, contendo pelos remanescentes, com solicitagio de identificacio de espécie. Apds exames de Tricologia
Forense, foi possivel identificar o material como pertencente a onga-pintada (Panthera onca) (Figuras 14 a 17).
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Figura 14 - Imagem aproximada de segmento de pele coletado em local de crime, contendo pelos usados
para exames de identificago tricoldgica.
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Figura 15 - Imagem da cuticula de pelo do material questionado, apresentando padrao pavimentoso ondeado transversal,
compativel com Panthera onca (aumento de 50x).

FONTE: SERVIQ TULIO REIS.

Figura 16 — Imagem da medula de pelo do material questicnado, apresentando padrao trabecular imbriado estreito,
compativel com Panthera onca (aumento de 50x).
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Figura 17 - Imagem da cuticula de pelo humano, apresentande padrao pavimentoso ondeado
transversal (aumento de 50x)
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zZoomorfologia Forense

Para a eficdcia dos exames de vestigios nio humanos, muitas vezes é necessario o emprego de técnicas que
guardam grande similaridade com os métodos tradicionalmente consagrados pela Antropologia Forense, mas que
¢io adaptados para o exame de restos mortais de animais. Tais adaptagoes correspondem ao campo de atuacdo da
7oomorfologia Forense.

Segundo Reis [1],

“Zoomorfologia forense ¢ o ramo da medicina veterindria legal e das ciéncias bioldgicas que trata dos
exames de restos mortais de animais em periodo de esqueletizacio, com o objetivo de responder a
questoes relacionadas ao pertil bioldgico, identificacio de espécie e sexo, estimativa de porte e idade,
traumatologia 6ssea, tafonomia, zooarqueologia forense, determinacgio do intervalo post-mortem
[sic], pesquisa de caracteristicas potencialmente individualizantes, estimativa do nimero minimo de
individuos, bem como o esclarecimento das causas e circunstincias da morte”,

Os principais exames em Zoomorfologia Forense sio apresentados na Figura 18.

caracteristicas Numero de

identificacao EShdls individuos

animal
caracteristicas
individualizantes

Exames em perfil biologico

Zoomorfologia
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causa da morte

circunstancia da
morte

Figura 18 - Principais exames em Zoomorfologia Forense [1].

O trabalho de Zoomorfologia Forense inicia-se na pericia de local de crime, com a coleta sistematica dos vestigios de
origem animal, envolvendo diversas etapas até a conclusio dos exames laboratoriais. No local de crime, deve-se realizar uma
busca megiculosa, para que os minimos detalhes nio sejam perdidos, como pequenos fragmentos, dentes, 0ssos e partes de
0s50s. Nesse aspecto, é fundamental o emprego dos conhecimentos da Zooarqueologia Forense, notadamente em locais que
assumam configuragio de sitio arqueoldgico contendo restos mortais de animais nio humanos.

Uma vez que o material chegue ao laboratério, os exames de Zoomorfologia Forense envolvem técnicas e equipamen-
tos, muitos deles adaptados da Antropologia Forense, aliados a conhecimentos de Anatomia, Morfometria, Patologia, Tafo-
nomia, Entomologia, Imagenologia, Tanatologia e Traumatologia, para anilise de esqueletos, dentes, pelos, penas e outros
festos mortais de animais, para o esclarecimento dos fatos associados 2 morte.

As Figuras 19 e 20 ilustram alguns exames em Zoomorfologia Forense.

&
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Figura 20 - Medicio de fémur de onca-pintada (Panthera onca) com uso de tabua osteométrica para a estimava de idade do animal.

Zooarqueologia Forense

A Zooarqueologia tradicional pode ser definida como o estudo de vestigios de animais em sitios arqueoldgicos.
Esses vestigios podem ser tanto os 0ssos, dentes e carapacas quanto de outras partes duras do esqueleto ou exoesqueleto
de animais, e seu estudo di-se por um conjunto de métodos e técnicas proprias a esta subdisciplina arqueoldgica [14,15].

Ainda, dentro do escopo da Zooarqueologia, sio estudadas e analisadas evidéncias de atividade e/ou presenca animal
no contexto arqueoldgico, ou seja, no contexto antropico, como marcas nos 0ssos humanos (por marcas de dentes, garras,
bicos, ou tracos de digestdo, como fezes ou “coprolitos” e pegadas).
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No caso da Zooarqueologia Forense, limitaremo-nos s interagdes entre seres humanos e outros vertebrados, como
mais pertinentes agentes (ou vitimas) dentro das circunstincias que gerem os conjuntos de evidéncias, uma vez que o estudo
de invertebrados no contexto forense € bem desenvolvido pelo campo da Entomologia Forense.

A primeira etapa de investigacio nesse contexto € a coleta de vestigios em campo. Sempre que possivel, os procedi-
mentos devem seguir os protocolos da Arqueologia Forense (apresentados no Capitulo 8). Enfatizamos que as condicoes de
campo raramente sao adequadas para o reconhecimento do material coletado, portanto, a sua triagem deve ser deixada para
a andlise laboratorial (Figura 21 e 22).

FONTE: L. FIGUTL




200 TRATADO DE ANTROPOLOGIA FORENSE: FUNDAMENTOS E METODOLOGIAS APLICADAS A PRATICA Pericyy
PaLHARES MacHapo, C.E.; Derros, A.R.; VELHO, J.A; Cuw‘u-\;“g

J4 na fase laboratorial, os espécimes, ou as evidéncias coletadas, devem passar por um processo de limpeza adequado 3
condi¢des de conservagio do vestigio. Embora de praxe que os espécimes sejam limpos com dgua e escovas macias, por vezes
é visivel que o grau de fragilidade do material nio permite essa abordagem, sendo, em seguida, necessiria uma abordagen
mais delicada, apenas com algodio imido ou passando um pincel fino para a retirada do sedimento mais grosso (Figura 23).
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Figura 23 - Fragmentos de porco-do-mato encontrados na escavagao arqueoldgica no Sitio Laranjal, em 2005.
Na imagem, os fragmentos ja em laboratdrio.

Eventualmente, ao final do processo de limpeza, temos uma primeira fase de reconhecimento e triagem de vestigios,
conforme seu grau de preservagio e sua natureza anatomica/taxondmica. Se os vestigios forem muito fridveis, isto pode
requerer a aplicacio de material consolidante a fim de preservar o espécime para andlises mais aprofundadas. Todavia, um
primeiro olhar sobre o status anatémico e taxondmico do espécime pode validar, ou nio, a necessidade deste procedimento.
Importante considerar que a aplicagio de consolidantes em material 6sseo humano e nao humano propicia a maior
preservacio do material 6sseo como um todo; em contrapartida, inviabiliza analises fisico-quimicas importantes. Portanto,
a questio do custo/beneficio entre preservacao e analise depende dos objetivos do estudo em questao.

A préxima etapa ¢ a de andlise propriamente dita. Cada espécime serd identificado a partir de seus atributos
morfolégicos visando a estabelecer a identidade anatdmica e primeiro nivel taxonémico. Se a identificagio anatbmica for
possivel, geralmente implica no reconhecimento de certos padroes morfolégicos dos vestigios, o que permite um primeiro
nivel de identificagio. Entre os vertebrados, a primeira distingio esquelética bidsica é entre os peixes cartilaginosos
(condrictes) e 0s peixes 0sseos (osteictes), e os tetripodes (anfibios, répteis, aves e mamiferos).

0 esqueleto dos peixes 6sseos apresenta um conjunto apendicular simples (nadadeiras), vértebras pouco distintas,
intimeros 0ssos cranianos (poucos fusionados), um nimero varidvel de dentes conicos sem raiz. Ja os peixes cartilaginosos
(tubardes e raias) apresentam um esqueleto composto por cartilagem, com vértebras cartilaginosas com sais de cilcio, de
aparéncia e textura similar aos ossos e formato simples e uniforme, e seus dentes apresentam formas variadas conforme a
espécie, geralmente laminares e pontiagudos. Por sua vez, os tetripodes apresentam uma base anatémica fundamentada
na presenca de quatro membros para susteritacio e movimentagio, com diferengas ostensivas em forma e estrutura Ossea:
membros com digitos especializados; vértebras distintas entre cervicais, toricicas, lombares e caudais; presenca de caixa
tordcica gobusta (costelas); redugio e fusdo de ossos cranianos; cinturas pélvica e escapular grandes e distintas; redugio €
especializacio morfologica dos dentes.

Portanto, nesta etapa, é proposta uma primeira classificacio entre espécimes, conforme o grau de integridade/frag-
mentacio e a presenca de caracteristicas anatomicas distintas de cada espécime. Por exemplo, temos um espécime que
distinguimos por meio de:

* material: dente, 0ss0;

* fragmentacio: inteiro ou fragmentado;

* classe: mamifero, ave, réptil, anfibio, peixe dsseo, peixe cartilaginoso
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Ossos inteiros sio relativamente faceis de serem classificados a partir de um conhecimento € uma experiéncia bisica
sobre anatomia comparada. Mesmo sendo os fragmentos 6sseos mais dificeis de serem identificados, a partir da observagio
de caracteristicas das partes compactas, esponjosas e das cavidades medulares, ¢ possivel distingui-los de ossos de vertebrados
pelas seguintes tendéncias:

»  0ssos de mamiferos distinguem-se dos demais por serem compactos €Spessos, com cavidade medular e parte es-
ponjosa expressivas;

» aves apresentam 0ssos compactos finos, cavidade medular importante e presenca de sacos aéreos;

o répteis possuem 0Ss0s COMPACtOs ESPESSOS, com cavidade medular e parte esponjosa relativamente pequenas;

« anfibios tém ossos relativamente finos e partes articulares pouco distintas, sem tragos anatdmicos muito marcan-
tes, como as epifises, devido a importante propor¢ao de cartilagem na constituicdo nas articulagoes;

« ossos de ambas as classes de peixes sio densos com partes esponjosas ou medular quase ausentes.

Posteriormente, & necessirio o reconhecimento da peca, ou seja, a identificagao da parte anatomica.

A fase subsequente é a andlise de atributos morfo-anatdmicos especificos de cada peca para a identificagio taxond-
mica mais acurada, chegando 2 familia, ao género e 4 espécie. Em geral, esta fase requer uma colecio anatdmica compa-
rada, ou, se ndo for possivel, a partir do uso de manuais de anatomia éssea comparada [16, 17, 18].

Derivada dessa andlise, devem ser estudadas, ainda, as marcas peri mortem ou post mortem apresentadas nesses
espécimes. Dois tipos se sobressaem: (a) mudangas na coloragio dos ossos, que podem evidenciar exposicdo a fogo,
ou a agentes quimicos e biolégicos, que podem levar a fragilizacio ou destruigio parcial dos espécimes, ¢ (b) marcas
associadas a impactos fisicos sobre os espécimes, as fraturas, marcas de corte, perfuracoes, mastigagio etc. [19]. O
conjunto dos dados obtidos pode oferecer uma gama de indicios de atividades e interacoes humanas/animais geradoras
da assembleia de vestigios.

A determinacio das espécies presentes € 0 passo primdrio para estabelecimento do papel do agente faunistico nesse
conjunto. As marcas nos vestigios podem auxiliar na determinacio se este agente pode ser vitima de caga ilegal ou abuso,
ou se participou nos processos tafonomicos sobre os vestigios humanos, seja no descarnamento ou na necrolise de 0ss0s.

A reconstrucio da agio dos agentes faunisticos nos processos tafonémicos do sitio/cena pode estabelecer a
movimentagio e/ou perda de partes, eventualmente auxiliar na estimativa de-uma cronologia de eventos.

Consideracoes finais

Para o antropélogo forense, o conhecimento amplo da anatomia humana e um conhecimento simples das diferentes
espécies basta para a diferenciagio dos ossos humanos dos nao humanos. Entretanto, a Zoomorfologia Forense, drea de
potencial desenvolvimento no Brasil e de suma importineia para investigacio de crimes ambientais, necessita de um
conhecimento e capacitagdo mais aprofundada para atuagao em investigacbes de outros tipos de crimes, inclusive em
associagio 4 Antropologia Forense.

Desde que repassado o elemento 0sseo para O perito capacitado para identificacio da espécie e de caracteristicas
tafondmicas, 0s 0ss0s nio humanos poderio servir para a interpretagao da cena de crime, em inimeros casos, possibilitando
ainterpretacio dos vestigios em contexto mais amplo.

Questoes para analise

Quals ramos das Ciéncias Forenses lidam em suas rotinas
com exames de diferenciagio entre restos mortais humanos
e nao humanos?

de dimensdes menores do que o esperado para um indi-
viduo adulto. Nesse caso, qual a maneira mais simples de
verificar se o 0sso pertence a um humano subadulto ou um
animal adulto?

2. Quais os principais exames forenses que podem ser empre-
gados para identificacdo de espécie quando do exame de 4. Qualo papel de restos mortais identificados como néo hu-
fragmentos dsseos? manos no processo investigativo?

3. Ao examinar um osso encontrado em atividade de campo, 5. Qudo dificil é diferenciar os vestigios 6sseos humanos dos

um antropologo forense verificou caracteristicas morfologi-
cas gerais compativeis com um fémur humano, entretanto,

ndo humanos?
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