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ESTRUTURAS EM SOLOS FERRALfTICOS PORTADORAS DE CADMIO
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DESCRlrAO
Quatro amostras de solos ferralfticos foram

analisadas em LB. Ne ste estudo observou-se que os
materiais constituintes dos solos exibem as seguintes
feicoes: 1 - graos vermelhos com media porosidade
(50 a 60% de poros) e elevada friabilidade; 2 - graos
com crosta porosa (50% de poros) e nucleo rnacico
(preto): 3 - graos de coloracao bege contendo materia
organica, baixa porosidade (15 a20% de poros) e bai xa
friabilidade; 4 - graos brancos rnacicos e pouco
friaveis: 5 - graos de coloracao alaranjada com porcoes
escuras, media porosidade (50 a 60% de pores) e
elevada friabilidade; e 6 - graos de coloracao escura
(pretos), pouco porosos (30% de poros) e baixo grau
de friabilidade. A deterrninacao das cores dos graos
baseou-se na classificacao de cores de Munsell (1975).

Nas analises realizadas em MO pode-se
identificar diferentes feicoes micromorfol6gicas
(nodules, concrecoes e plasmas), das amostras de solo
analisadas. Essas feicoes foram estudadas
detalhadamente no MEV. Neste, observou-se a

foram submetidas aanalises em LB, MO e MEV/EOS.
No estudo realizado em LB procurou-se

analisar as caracterfsticas ffsicas dos graos (cor,
porosidade e consi stencia). A partir desta analise
pode-se separar os graos mais representativos aserem
lam inados e analisados no MO e no MEV/EOS.

As anali ses em MO e MEV permitiram
determinar as caracterfsticas micromorfol6gicas
(texturas e estruturas) das amostras de solo. Com 0

emprego do EOS, obteve-se analises qufmicas pontuais
qualitativas e semi-quantitativas, cujo prop6sito e ra
detectar 0 Cadmio ou outros metais que exibem
afinidade com este metal, bem como determinar a
cornposicao das diferentes feicoes micromorfol6gicas
encontradas nessas amostras.

contaminacao por vazamentos de combustfveis
nesses locais.

• Metais pesados - Em varies pontos da a re a
verificou-se a presenca de chumbo, mercuric e
ferro, em teores acima dos limites estabe lecidos
pelo CONAMA.
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MATERIAlS E METODOS
Foram coletadas quatro amostras com

anomalias de Cadrnio (MC20497S, MC23197S,
MC20496S e MC23197S) em diferentes porcoes da
provincia de Manchester a profundidade maxima de
0,50 m (horizonte A do perfil de solo). Essas amostras

OBJETIVOS
o objetivo principal deste trabalho foi

determinar feicoes micromorfol6gicas (texturas e
estruturas) no interior do solo ferralftico que pudessem
reter 0 Cadrn io ou os metais associaveis a este (Zinco,
Cromo e Alurnlnio). Alem de determinar a provavel
distribuicao do Cadrnio neste solo e seu
comportamento geoqufmico.

INTRODUrAO
A existencia de Cadrnio em solos e sua

disponibilidade qufmica representam ponto importante
na deteccao de areas contaminadas, pois este quando
em concentracoes maiores que 12 rng.kg no meio
ambiente (Theelen e Nijhof, 1996) e considerado
poluente importante. No solo, segundo Waldron (1980),
a concentracao aceitavel de Cadrnio e 0,06 rng.kg:' .
o qual neste ambiente tende a se acumular na porcao
s u p e rfic ia l do perfil (Horizonte A) , d evido a
capacidade de adsorcao da materia organics contida
nesse horizonte.

Com base nestas consideracoes, utilizou-se
nesta pesquisa, amostras de solos ferralfticos
provenientes da provfncia de Manchester (porcao
central da Jamaica), onde foram detectadas
concentracoes anornalas de Cadmio (entre 78 mg. kg'
I a 400 rng.kg') em analises qufmicas totais (Lalor et
aI, 1995). Nesta pesquisa procurou-se fazer um estudo
investigativo destas amostras de solo e das diferentes
estruturas encontradas no seu interior, visando detectar
o Cadrnio.

CONCLUSOES
• A agua subterranea na bacia do Rio Camarujipe

e predominantemente de natureza c1oro-sulfatada
calcica para os aqufferos mais superficiais e c1oro­
sulfatada s6dica para as ag uas mais profundas do
a.:,uffe ro fissural.

• Do ponto de vista bacteriol6gico, por se tratar de
aqufferos rasos, com nfveis hidrostaticos pr6ximos
a superffcie, as aguas subterraneas apresentam­
se com um elevado fndice de contarninacao por
coliformes, com concentracoes em alguns locals,
superiores a 1000 NMP/1 OOml.

• Com referencia a contarnlnacao por BTEX,
verificou-se que em mais de 28% dos pontos
analisados foram detectados a sua presence que
estao situados em sua grande maioria, pr6ximos
a postos de combustfveis ou garagens de 6n ibus e

\ caminh6es, rnostrando a grande incidencia de
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l ~x i s ten ci a de tres tipos distintos de plasmas: 1 - pla sma
I poroso e fissurado (Fotografial ): 2 - plasma II poroso
I ~ rnui to fissurado (Fotografia 2) e 3 - plasma lll rnacico
(' POLICO fissur aelo . Os plasm as I e II apresenta ram
m ateri ai s or gani co s esfericos (provav ei s fosseis),
«cncrecocs, nodu les e I'n <t:c rillis residu als. No interior
.lo p ia sm a III o bsc rvo u-sc nodul os . algurnas
«oncrccocs e mater ia orga nica .

FO/OgI<7Ii;7 1 - fJ/a SI11.) I com concrccoes c nodules
(porr;,!O ni nis clnr. : rl.) to to }.

F%gr,71i;7 2 - Plasma /I co m tissuras.

F%gralZ7 3 - Plasma 11/ com concrecoes.
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As an al ises qulrnicas pontuais qualitativas e
semi-quantitativas sobre os plasmas, nodulos,
concrecoes. materiais residuais e materia organi ca ,
apresentaram as seguintes cornposicoes qufmicas: 1 ­
Plasmas I e II ferruginosos: Fe, AI, Si, Ti, P, K, Ca, Mn
e Na; 2 - Pl asma III carbonatico: Ca e Si; 3 ­
Concrecoes e Nodules ferruginosos: Fe, Ti, AI, Si, P,
Ca, Ba, Zn e Cr; 4 - Concrec;:6es carbonaticas: Ca e Si
(eventual mente Cu): 5 - Concrecoes manganesfferas:
Fe, Ca, AI, Mn e Si, 6 - Concre c;:6es alumino­
ferruginosas: AI, Fe, Si e Ti e 7 - Materi ais residua is:
quartzo com borda de reacao, fragm entos de z ircao e
carbonatos. .

Alern da s an alises pontuais,' foram reali zadas
cartas de reparticao de elementos (analises de area)
sobre a materia organica esferica depositada no
plasma I, com 0 intuito de detectar 0 Cadrnio. '

DrSCUSSAO
Atrave s das a n a lise s qufmicas pontu ais

qualitativas e semi-quantitativas, verificou-se qu e os
plasmas I e II sao ferruginosos, devido aos es pectros
EOS desses plasmas apresentarem e le va d a s
concentracoes de Fe, AI e Si, e pela pred orninan cia
de concrecoes e nodules ferruginosos no interior deste
plasma. Ja 0 plasma III e carbonatico, pois se u plasma
exibe concrecoes ricas em Ca e Si.

Observou-se no interior dos pla smas I e II,
concrec;:6es e nodules ferru ginosos com e levad a
esfericidade (85% de esfer icidad e, segundo Powers ,
1953). Essas concrecoes e nodules provavelmente
estao com esse aspecto concentrados nessas fissuras,
devido ao solo es tu d a d o tel' so frido ra p ido
desenvolvimento onde a elevada lixiviacao, permitiu
a geracao destas form as .

Investigac;:6es em MEV/EOS sobre os plasmas
ferruginosos e carbonatico, concrec;:6es, nodules,
materia organics e fissuras, mostraram a presenc;:a de
Cadmio em um unico espectro EOS, enquanto os
metais assoclaveis a este (Zinco, Cromo e Alurnfnio)
foram detectados em varies es pectros, tanto no interior
das concrec;:6es como nos nodules.

Durante a confeccao da Carta de Reparticao
de elementos sobre 0 material foss il de ori gem
organica. pode-se notal' a pre senc;:a d e pontos
luminosos semelhantes a meta is, que ind icaram a
presenc;:a de nodules de Zi,KO. A execucao deste
procedimento justificou-se pOI' ser de conhecimento
na literatura que ha forte retencao de Cadrnio pOI'
atividade organica e/ou materia organica em solos.

CONCLUSAO
A partir das analises qufm icas pontuais semi­

quantitativas, pode-se concluir que os plasmas I e II
ferruginosos correspondem a um mesmo pla sma, ja
que a cornposicao qufmica dos dois sao muito
proxirnos. 0 plasma III e carbonatico, com
composicao distinta da dos plasmas I e II .

o cadmio foi encontrado em apenas um dos
espectros EOS, 0 qual exibiu 0 Cadrnio no interior do
plasma I ferruginoso. Oevido a isto conclui-se qu e,
provavelmente, 0 tipo de analise (pontual) apli cada
na maioriados casas estudadas, nao fai suficiente para
detectar este metal. Outro fator que pode tel'
contribufdo para a naa deteccao do Cadrnio, fai a
calibracao do aparelha utilizada, este estava
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programado para detectar uma das raias do 'Po tassic ,
a qual esimilar a uma das raias do Cadrnio. 0 Cadrnio
so foi detectado em um outro MEV/EDS, que nao
estava calibrado para 0 Potassic. Quando realizada a
analise de elementos em MEV/EDS com outra
calibragem, houve deteccao de um ,/" :b 'j' ra ias do
Cadrnio, na mesma raia que 0 Potassic foi detecatado
pelas outras analises,
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/NTRODUl;AO
o presente trabalho e um estudo

geornorfologico relacionado ao meio ambiente,
realizado em uma area da regiao Serni-arida baiana,
no municfpio de Araci, situado na zona central da
bacia do Itapicuru . A area esta localizada entre as
coordenadas 38

0

54' 30" e 39
002'

19" long. W Grw. e
11

017'

15" ell 0 24 , 37" lat. S., possuindo uma extensao
de 150 km 2 em torno da cidade de Araci, que dista
211 km da capital.

A area de estudo compreende um setor de
tr ansicao entre unidades geo logicas e
geornorfologlcas, dentro do domfnio morfoclirnatico
serni -arido, tendo seu meio ambiente se degradado
em funcao dos intensos desmatamentos da cobertura
vegetal de caatinga.

o objetivo principal da pesquisa foi a
caracteriz acao geomorfol6gica da area com
abordagem de sistema geomorfologico (Christofoletti,
1979), buscando-se identificar os elementos ou sub­
sistemas ffsico (geol6gicos, morfol6gicos, hldricos e
bio-cllmaticos) e antropico, do meio, e suas interacoes
dentro dos setores geomorfol6gicos id e ntificad o s.
Desse modo, 0 estudo leva a um diagnostico das
condicoes geoambientais, fazendo uma aplicacao da
Geoqufmica Ambiental.

Os rnetodos de trabalho constaram de
levantamentos bibliograficos e cartograficos,
fotointerpretacao, pesquisa de campo e analise
laboratorial de amostras de rochas e de solos. A sfntese
dos resultados e apresentada em forma de tabelas,
fluxogramas e mapas.

SISTEMA GEOMORFOL6GICO
o estudo com abordagem de sistema

geornorfologico analisa os elementos geologicos,
geomorfologicos, clirnatico-biologlcos, hidrograficos
e hidrologicos, que se interrelacionam, constituindo

o meio ffsico e os elementos antr6picos, representados
pela ocupacao da area e uso do so lo .

ELEMENTOS GEOLGG/COS
o setor crista/ino da a re a de e studo e

constitufdo de rochas da unidades litol6gicas
Granitoides tipo Serrinha, aoeste de Araci e da unidade
Metabasica do Complexo de Serrinha, a sudoeste da
area.

As rochas denominadas Granitoides tipo
Serrinha correspondem aos diatexitos do Complexo
Metamorfico Migmatftico (Pereira, 1991). Os
granodioritos e diatexitos bordejam a leste, os
sedimentos da Bacia de Tucano e estao em contato
ao sui com as rochas metavulcanicas do Complexo
de Serrinha. Os granit6ides sao de natureza/
cornposicao migmatitos e anfibolitos, apresentando
formas irregulares e textura inequigranular, possuindo
como minerais caracterfsticos: quartzo, k-feldspato,
biotita e plagiocl asio, sendo a sua I inhagem
petrografica proviniente da fusao parc ial de anfibolitos
(crosta Ignea). Na area de estudo afloram migmatitos,
anfibolitos, gnaisse-granitos, granitos e feldspato
alcalino granito.

As rochas metabasicas do Complexo de
Serrinha foram descritas por Mascarenhas et al . (1976),
que correlacionou-as com os "Greenstones belts" . A
sequencia litologlca que constitui este complexo
cornpoe-se de rnetavulcanicas basicas e acidas e
metassedimentos clasticos e qufmicos, destacando­
se os afloramentos a noroeste da folha Cipo e ao sui
de Araci. Verificou-se na area, pr6ximo a fazenda
Serra Azul, afloramentos de rocha rnetavulcanica
acida, facies xisto verde.

o setor sedimentar e constitufdo pelas
forrnacoes Candeias, Alianca e Sergi. Este setor
corresponde a uma extensao do Tabuleiro do Querera,
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