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ABSTRACT

Bauxitic profiles, colected in Mogi das Cruzes region, were
analysed mineralogically and micromorfologically. These studies, based
on optical microscopic analysis, showed the importance of mineralogical
type and chemical weathering microsystem in the evolution of minerals
of granitic rocks.

In the differente weathering facies, found in the bauxitic pro
files, it was observed that the desestabilization of those minerals,
as well as the formation or recrystallization of neogenesis products,
ocorred in three different chemical weathering micrisystems (contact,
plasmic and fissural), characterized by distintc physicochemical and
hydrodinamic conditions. In this way, the paragenesis gibbsite-kaoli
nite-iron oxide and hidroxide, found in the different weathering facies
could be explained and the bauxitization mechanism interpreted.

INTRODUGCAO

Os estudos classicos sobre a alteragao das rochas nasuperficie
da Terra e do desenvolvimento dos perfis de intemperismo tem sido, co-
numente, conduzidos com base na analise global dos horizontes de alte-
ragéo formados, os gquais, desta forma, sao considerados meios homogé
neos, quimica, mineraldgica e morfologicamente. Muito pouca importan-
cia tem sido dada, até agora, aos microssistemas quimicos, que compaem
estes materiais superficiais, e as filiagOes mineraldgicas.

Hoje, gragas a utilizagao cada vez mais acentuada do microscdo
pio Optico, em estudos deste tipo, associado, evidentemente, aos méto
dos tradicionais (raios X, térmicos, infravermelho, etc.), pode-se me
lhor avaliar a importancia que a composicgao mineraldgica (gqualitati-ra
e quantitativa) e a distribuigéo e arranjo dos minerais nas rochas po
dem apresentar na evoluciao de perfis de alteragdao e na génese dos pro-
dutos neoformados.

N O presente trabalho teve por objetivo caracterizar as transfor
magoes mineraldgicas ocorridas durante a evolugao superficial de ro-
chas da série geoquimica sialférrica, sequéncia quartzo-feldspatica
(quartzo-micaxistos e rochas graniticas) e determinar a organizagao mi
croestrutural dos materiais formados no decorrer do fendmeno de bauxi-
tizggao, colocando em evidéncia o papel desempenhado pelos microssiste
mas de alteracao.

Para atingir essas finalidades, foram estudadas amostras de um
pequeno depdsito de bauxita, localizado em Mogi das Cruzes, e perten-
cente 3 extensa faixa bauxitica, que se estende, na diregcao NE-SW, des
de os limites da cidade de Sao Paulo até o estado do Espirito Santo e
denominada por SUSZCZYNKI (1978) de "Brazilian Atlantic Bauxitic Belt"
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MATERIAIS E METODOS

a) A BAUXITA DE MOGI DAS CRUZES

Os materiais estudados foram coletados no depdsito de bauxi
ta localizado no sitio Sao Lazaro, distrito de Biritiba-Ussu, Munici-—
pio de Mogi das Cruzes, SP. (Fig. 1).

A regiao constitui um planalto, relativamente dissecado pe-
la erosEo, apresentando desniveis maximos da ordem de 80 metros. O re-
lévo é acidentado e as maiores eleva;oes atingem 820 a 830 metros de
altitude. Estes topos mais altos, sao achatados e caracterizam, em
seu conjunto, nlvels aplainados, bem marcados na palsagem reglonal As
sociados a estes niveis, encontram-se os perfis bauxiticos mais desen-
volvidos.

0 clima da regido & quente e lmido, com ipverno seco (Cwa
segundo Koeppen) A temperatura anual média € de 18°C e a precipita-
gao média € de 1.400mm/ano, com estagdes bem marcadas. A vegetagao pri
maria nao mais existe, tendo sido substituida por uma cobertura vegetal
constituida por capoeirdes, lavouras e plantagoes de eucaliptos.

A geologia local é caracterizada pela presenga de rochas me
tamorficas de idades Pré-Cambrianas (micaxistos, gnaisses, migmatitos,
quartzitos e raros calcdrios) associadas a intrusoes de rochas grani-
ticas e diques diabasicos mais recentes.

b) DESCRICAO DA JAZIDA

A bauxita de Mogi das Cruzes apresenta-se sob a forma de ca
madas de cascalho, qua a espessura vai de alguns centlmetros até 5 me
tros, no maximo. Os nddulos e blocos de bauxita sao constituidos por
uma massa branca, branca - amarelada ou marron, coerente, de alta resis
téncia e que exibe fratura conchoidal. Em certos niveis do depdsito,
a bauxita forma uma massa terrosa, de cor avermelhada ou marron, fria-
vel e com elevado teor em silica (cerca de 20% em Sioz).

A jazida € irregular, sucedendo-se verticalmente camadas ai
ferenciadas pela composigéo, em termos de bauxita, caolim e argila. Um
perfil completo ideal do depdsito exibe um horizonte superior argiloso
com quartzo, seguido por um nivel predominantemente bauxitico, com al
guma argila e quartzo. Logo abaixo, na base do perfil, ocorrem argi-
las bauxiticas e caollm, que se assentam sobre os produtos de altera-
¢ao da rocha granitica (arenas) e finalmente a rocha pouco alterada e
ainda bem coerente. A rocha fresca, de composigao granitica (quartzo,
feldspato potassico, biotita, plagiocladsio e sericita), com passagens
mais ou menos xistosas (muscovita, biotita, quartzo e feldspato), ocor
re em profunidades variaveis, porém sempre superiores a 5 metros (em
média entre 6 e 7 metros). (Fig. 2).

c) METODOS DE ESTUDO

A amostragem foi feita em perfis, situados em diferentes po
sigOes topograficas, obedecendo topossequéncias. Todos os horizontes’,
desde a rocha parc1a1mente alterada (a rocha fresca € muito rara na re
giao), até os mais superficiais foram coletados e posteriormente anall
zados.

As amostras foram estudadas através de técnicas mineraldgi-
cas, utilizando-se o microscopio Optico, difragao de raios-X e analise
térmica diferencial. O emprego destas técnicas permitiu uma completa
caracterizagao mineraldgica e microestrutural do material.

No estudo micromorfoldgico foi adotada a terminologia pro-
posta por Brewer (1964) e modificada por Bisdom (1967), Boulet (1974) e
Chauvel (1979). Esta terminologia, criada _especificamente para o estu
do microestrutural e textural dos solos, nao & perfeitamente adaptado
a& descrigao das amostras estudadas, de tal forma que, algumas modifica
¢Oes tiveram que ser introduzidas; por exemplo, na maior parte dasamos
tras estudadas foi utilizado o termo plasma gibbsitico, para um mate-
rial que nao pode ser enquadrado nas definigoes de plasma, dadas pelos
autores anteriormente citados, pois os cristais de gibbsita, apresenta




tando tamanhos superiores a 2u e alta estabilidade, deveriam consti
tuir o esqueleto. Entretanto, estas e outras modlflcagoes foram fei=~
tas com o objetivo de refletirem, sempre que possivel, o comportamento ge
nético do material.

EVOLUCAO MINERALOGICA E OS MICROSSISTEMAS DE ALTERAGCAO

Os estudos morfoldgicos dos perfis bauxiticos permitiram sepa
rar quatro facies de alteraqao- rocha fresca, rocha parcialmente alte
rada, rocha totalmente alterada com estrutura conservada e horizontes
superficiais com estrutura nao conservada. Esses facies se caracteri-
zam por propriedades morfoldgicas diferentes (compactagao, cor, estru-
tura, etc.), as quais refletem em grande parte o estado de organizagao
e o estadio de evolugao dos minerais constituintes.

a) ROCHA FRESCA

O material original dos perfis bauxiticos analisados € uma
rocha de composigao granitica, equigranular, de granulagao média e cons
tituida predominantemente por feldspato pota551co, plagioclasio, quart
zo, biotita, muscovita e sericita. A concentragao desses minerais,bem
como sua dlstrlbulgaoeamulto heterogenea. Bandas xistosas, bem orien-
tadas se intercalam a porgoOes graniticas.

Os feldspatos (potassicos e plagioclasios) sao os minerais
predominantes e distribuidos homogeneamente por toda a rocha. Apresen
tam contatos com todos os demais constituintes, e entre si. Mesmo nes
te estadio, a maior parte de seus cristais exibe incipiente alteraqao,
a qual modifica progressivamente o reticulo cristalino e as proprleda
des Opticas, destruindo os limites entre as maclas e a geminagao, ate
seu total desaparecimento. (Fig. 3).

A muscovita, cujos cristais apresentam tamanhos entre 100y
e lmm, se encontra irregularmente distribuida nas amostras, evidencian
do uma heterogeneidade da rocha matriz. Aparece concentrada em faixas,
o que confere 3@ rocha uma certa orientagao.

A biotita, cujos cristais apresentam tamanhos semelhantes
aos da muscovita, & muito mais restrita e, em geral, aparece aglomera-
da.

O outro mineral micaceo presente, a sericita, se encontra
sempre associada aos feldspatos, onde forma inclusdao. Seus cristais
Sao_pequenos, com dimensoes da ordem de 10y e dipostos ao longo das di
reqoes de clivagem e das maclas do mineral hospedeiro. Sua génese es

td relacionada aos processos metamdorficos que afetaram 3s rochas grani
ticas original.

0 quartzo,finalmente, mineral preponderante na rocha, tam-
bém se encontra irregularmente distribuido. Apresenta tamanhos varia
veis, ao redor de algumas centenas de micra.

Neste estaddio, os minerais se encontram unidos e justapos-

tos e com excegao dos feldspatos, todos os demais se apresentam inalte
rados.

b) ROCHA PARCIALMENTE ALTERADA

Este horizonte € caracterizado pelo inicio da alteragao de
um certo nimero de minerais. A rocha, ainda se apresenta compacta, po
rém exibe fraturas e portanto uma maior porosidade. Tensdes, provoca-
das por alivio de carga, permitem o desenvolvimento de um microssiste-
ma de alteragao, localizado nos contatos entre os minerais e nos espa-
¢Os abertos no seio dos minerais.

De acordo com Proust (1976) e Meunier (1977) trata-se domi-
crossistema de contato, que € a sede de todas as reagoes de alteragao

€ de neogénese mineral. Conforme o tipo de reagao, que se processa nes
te contato, temos:

- contatos neutros, verificados em certas associagées e que
permanecem quimicamente inertes. Exemplos; contatos quartzo-quartzo

130




- contatos de desestabilizacdo simultdnea, caracterizados pe
la alteragao concomitante dos minerais justapostos, ou dos fragmentos
situados de ambos os lados de superficie de descontinuidade dos cris-
tais (clivagem, geminagao, etc), que se apresentam isolados pelos pro
dutos neoformados.

- difus3o de ferro, qualguer gue seja o tipo de contato, &
frequente a impregnagao de oOxidos e hidrdoxidos de ferro, proveniente
da desestabilizagao da biotita.

No microssistema de contato, as solugbes de alteragao perco
lam, livremente, o meio, através dos canais formados nos contatos ou
no interior dos cristais, e podem dar origem a produtos secundarios,
provenientes da alteragao dos minerais primarios.

0s feldspatos, cuja alteragao ja tinha se iniciado no esta-
dio anterior, apresentam um 1ntemperlsmo bastante acentuado. A pro-
gressao da alteracgdo conduz, com rarissimas excegbes, a glbbSltlzagao
direta, gque se instala nos contatos intercristais, clivagens, fissuras
e em outros tipos de descontinuidades.

Este tipo de alteraqao, a partir das superficies de fraque
za mineral, segue o padrao denominado por Stoops et al (1979) de 1li-
near cruzado ou linear irregular. Nestas descontinuidades ocorre afor
magao de grandes cristais de gibbsita, que se desenvolvem perpendicu-_
larmente as suas paredes e dao origem a uma rede de geodos planos, que
acompanha a antiga reparticdo das descontinuidades. (Fig. 4)

Esta rede, inicialmente, separa fragmentos de feldspatos,re
lativamente inalterados, mas, que podem evoluir, ja nesta fase, porem
mais comumente no estadio seguinte, seja através de uma lixiviagao in
tensa, que provoca seu desaparecimento total, seja provocando a forma-
cao de gibbsita. No primeiro caso, a rede separa espagos vazios (po-
ros), formando uma estrutura do tipo "box work" (fig. 5), e no segundo
caso, separa massas gibbsiticas de granulagao mais fina, sem orienta-
¢ao preferencial e rica em poros, de tamanho, também, menores. Nestes
dois casos, os fragmentos sofrem uma alteragao denominada pelicular.

Material ferruginoso pode ser observado nas partes centrais
dos canais formados pelas descontlnuldades, marcando ainda mais seu tra
¢ado, e permanecendo visiveis até os Ultimos estadios de alteragao.

A muscovita, apesar de ser bem mais resistente a alteragao,
comega ja, neste estadio, a exibir as prlmelras transformagoes, carac-
terizadas pelo abaixamento da blrrefrlngenc1a, perturbacgoes nas pro-
priedades Opticas e aparecimento de extlngao ondulante. Frequentemen-
te, observa-se deformagao e separagao das lamelas, abrindo espagos que
serao ocupados por materiais secundarios, ou que permanecem vazios (po
ros) .

Nestes locais, pode se desenvolver a caolinita, gque, via de
regra, é concordante com a orientagao optica da muscovita, segundo o
padrao linear paralelo (Stoops et al., 1979).

Os primeiros sinais de alteragao das biotitas & evidenciado
pela segregagao do ferro da estrutura do mineral e sua fixagao sob a
froma de hematita, entre as lamelas ou pacotes de lamelas da blOtlta,
ou entao nas suas bordas. Em fase posteriores de alteragao, estes oxi
dos podem ser remobilizados para locais mais distantes de sua fonte,
provocando a coloragao total dos horizontes de alteragao. Assim como
as muscovitas, as biotitas evoluem, também, para caolinita, em geral
pseudomdrfica, através de deformagoes e separagdes de lamelas, segun-
do o padrao de alteragao linear paralelo. Em geral, sua alteragao nao
passa deste estadio, sendo muito rara ou inexistente gibbsitizagao da
biotita.

A sericita se apresenta praticamente inalterada neste estadio,
da mesma forma gue o quartzo. Os cristais de quartzo, que se apresen-
tavam justapostos na rocha se separaram, abrindo espagos por onde pene
“tram materiais secundarios, de natureza gibbsitica ou ferruginosa, ou
ainda (Foto) mista, gibbsitica e ferruginosa (Foto 1).
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c) ROCHA TOTALMENTE ALTERADA COM ESTRUTURA CONSERVADA

Este horizonte, designado arena, € constituido por um mate
~al inconsolidado, friavel, mas que preserva a estrutura da rocha ori
‘nal. Seus constituintes minerais se encontram bem alterados, porem,
s produtos secundarios de neoformagao nao se acham misturados, mas as
>ciados aos minerais que lhe deram origem. De acordo com Meunier
_977) os processos de desestablllzagao e recrlstallzagao se produzem

.guindo em mosaico de micromeios quimicos.

Neste facies de alteragao os microssistemas de contatos nao
-uam mais com a mesma intensidade, pois os minerais se encontram indi
dualizados. A alteragao evolue a partir das superf1c1es de desconti
:idades, e os minerais se fragmentam e se associam as fases neoforma-
.s constituindo o 51stema plasmico primario, onde as orlentaqoes ori~
_nais dos minerais primarios sao preservadas.

Neste horizonte, os feldspatos se desestabilizam, seguindo
wa padrao de alteracao pelicular, e formam minerais secundarios gib-
sita ou subordinadamente caolinita), ou entao deixam cavidades vazias
~oros), separadas pela rede plana de geodos de gibbsita, devido & 1i
_viagao total de seus constituintes. Os minerais formados apresen-
m cristais de tamanhos bem menores que aqueles desenvolvidos no seio

microssistema de contato.(Foto 2) Sendo os feldspatos, os minerais
-edominantes, e sua alteragdo preferencilamente gibbsitica, o mate-
~al_intemperizado se caracteriza por um plasma gibbsitico de distri-
.icao generalizada, com esqueleto micaceo, quartzoso e raramente felds
tico.

Neste facies de glteragao a muscovita devido sua alta esta-
lidade nas condlgoes superficiais, se apresenta inalterada no meio
- plasma gibbsitico, ou entdao exibe uma incipiente caolinizagao. Des-

forma, nos mesmos estadios de alteraqao onde os feldspatos se encon
_am totalmente gibbsitizados a muscovita estd no mdximo, parcialmen-
caolinizada. (Fig. 6) A caollnlzagao se faz, em geral acompanhando
orientagdes do mineral micaceo, segundo uma alterndncia nas lamelas
muscovita. Com o glro da platina, tem-se somente bandas com baixa
*rgfrlngenc1a nas posigoes de extlngao da muscovita, (001) e (010);
45~ destas p051goes, ocorre maxima iluminagao das lamelas de muscovi
‘2, e suas posigOes intermedidrias, aparecem, alternadas, lamelas de
iscovita - alta birrefringéncia - e de caolinita - baixa birrefringén
ta (an = 0,008 - 0,007). -

A caolinita pode, posteriormente, evoluir para gibbsita, e
o obstante, a gibbsitizagao da muscovita ser frequentemente indireta,
-mbém, pode ocorrer, mas muito raramente, gibbsitizagdo direta (Foto
A gibbsitizagao da caolinita proveniente das muscovitas po-
se iniciar antes da alteragao total do mineral primdrio. Em geral
cristais de gibbsita sao maiores e se formam perpendicularmente a
-egao das lamelas, destruindo o pseudomorfismo que hav1a, menos fre

ante é a formagao de cristais de gibbsita paralelos & diregado das la
las micaceas.

A sericita apresenta um comportamento face a alteragao mui
semelhante ao da muscovita. Sua estabilidade & muito grande, sendo
auns os cristais inalterados associados ao plasma glbbSlthO. (Fig.7)
-es cristais, neste facies de alteragao, mantém as orientacgoes liga
5 4 rede de clivagens e maclas dos antigos feldspatos. Nos estadios
1s avangados de intemperismo, a sericita pode se apresentar parcial-
1te caolinizada, com a caolinita seguindo um padrao linear paralelo
aLteragao (Stoops et al., 1979).

As biotitas se alteram mais rapidamente que os outros mine
-s micaceos, e neste facies de alteragao a intensa lixiviagao, asso
zda a condlgoes flSlco-qulmlca particulares (pH, concentragao, etc),
le provocar a solublllzagao total da biotita, permanecendo "in situ"
:nas um "esqueleto" micdceo ferruginoso.

Neste horizonte, bem como no horizonte seguinte, pode ser
contrado cristais de biotita inalterados, o que contraria os concei
s classicos sobre a estabilidade de micas trioctaédricas. Na reali-
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dade, sao apenas alguns cristais que escapam do intemperismo, por se
encontrarem protegidos pelos oxidos de ferro, exudados de seu reticulo
nos primeiros estadios de alteragao, ou por se situarem em sitios par-
ticulares dos microssistemas, que os preservam da completa destruigao.

d) HORIZONTES SUPERFICIAIS COM ESTRUTURAS NAO CONSERVADAS

Estes horizontes superficiais apresentam caracterlstlcasnor
fologlcas complexas, podendo apresentar materiais inconsolidados, frla
veis e estremamente poroso, ao lado de materiais coerentes, duros e me
nos porosos. Em ambos os casos, a estrutura orlglnal da rocha nao e
mais preservada, devido a intensa homogenizagao do material. A porosi
dade aumenta e os canais e fissuras sofrem um 1mportante alargamento.
Aparecem ramlflcagoes e instala-se um sistema plasmico secundario por
onde as solugoes de alteragao percolam com maior intensidade. O trans
porte de material em suspensao acaba destruindo a estrutura primaria,
e provocam o revestimento dos vazios (poros, fissuras e canais) por cu
tans (argilanes, glbbsanes ou ferranes) que aqui, neste faceis, const1
tuem a feigao mais conspicua.

Os argilanes s3ao constituidos por caolinita, cujos cristais
exibem tamanhos muito reduzidos, _que impedem sua 1nd1v1duallzagao e ca
racterizagao nos estudos microscopicos. As feigoes mlcroforloglcas e
as propriedades Opticas dos argilanes representam valores estatisticos
para as caolinitas. Os ferranes sao constituidos por goethita (Foto 4)
e na realidade devem ser considerados, em sua maioria, como ferriargi-
lanes, pois a goethita encontra-se quase sempre associada a gquantida-
des variaveis de caolinita, o que dificilmente pode ser distinguido ao
microscopio. A hematita, outro produto ferruginoso encontrado no per-
fil de alteragao, nao aparece nos cutans ferruglnosos, mas sim, sob for

ma de granulos, associada ao plasma gibbsitico e ou caolinitico. No
caso de assoc1aqao com o plasma caollnitico, a hematita proyvoca a fer-
ruginizagao do material, o que nao ocorre quando a associagao se da

com o plasma gibbsitico,

Neste estadio de alteragao, os plasmas primarios, sobretudo
o caolinitico, continuam sendo formados, a partir da evolugao superfi-
cial dos minerais mais resistentes e sua homogenizagdo provoca o desen
volvimento do plasma secundario.

Alguns minerais micaceos parcialmente alterados e quartzo
constituem o "esqueleto" do material. O quartzo, mesmo netes horizon-
tes mais superficiais, suporta bem os agentes do intemperismo. Sua evo
lugao € caracterizada pelo aumento de fragmentos trincados e corroidos,
0s quais se encontram cimentados por gibbsita e ou ferro, gue invadem
estes espagos vazios provocados fisica ou quimicamente, por tensodes ou
dissolugoes, respectivamente.

DISCUSSOES E CONCLUSOES

Os estudos mineraldgicos efetuados nos diferentes facies de al
teragao, desenvolvidos no decorrer dos processos de baux1tlzagao das
rochas granxtlcas de Mogi das Cruzes, evidenciaram a importancia que
Os minerais primdrios exercem na neogénese mineral supergenea. Foi ob
servado que os diferentes minerais, constituintes da rocha original do
perfil de alteragao, formam minerais secundarios distintos, apesar de
estarem em um mesmo contexto litoldgico e climatico. Da mesma forma,
a distribuigao e o arranjo desses minerais, também exercem papel pre-
ponderante na génese dos materiais superficiais.

Enquanto o quartzo resiste a aqao dos agentes supérgenos, apre
sentando-se parcialmente corroido e trincado nos horizontes mais alte-=
rados, os feldspatos se alteram facil e rapidamente para gibbsita (gib
bsitizagao direta). Nestes mesmos facies de alteragao, os minerais mi
caceos formam caolinita, a qual, em determinadas situagoes, pode evo-
luir parcialmente para gibbsita (gibbsitizagao indireta).

A génese dos diferentes facies de alteragao pode ocorrer atra-
vés de dois processos:

- um, envolvendo acumulacao relativa gque age nas fases ini-
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ciais de alteracao. Neste caso, a evolugao dos minerais primarios se
verifica por perda de certos elementos, em solugao, restando "in situ"
os residuos da evoluqao A estrutura da rocha e preservada. Neste es
tadio, a alteraqao se processa através dos sistemas de contato e plas=
mico primario.

Outro, envolve acumulacao absoluta. Atua nos niveis mais evo-
luidos da alteragao, isto &€, nos horizontes mais superficiais. Neste
estadio, tem-se um material sem estrutura original conservada, devido
as remoblllza96es dos produtos constituintes, as quais sao facilitadas
pela existéncia de uma alta porosidade e pela presenga de canais e fis
suras bastante desenvolvidos. A alteracao se processa no seio do sis-
tema plasmico secundario, provenlente da desestablllzagao e recrlstall
zagao ou redeposigao do plasma primario. FendOmenos de iluviagao s3o
1mportantes nesta fase, havendo intensa formagao de cutans de natureza
caolinitica, gibbsitica e ou ferruginosa, que pavimentam ou preenchem
os poros e fissuras.

O aluminio, apesar de sua baixa mobilidade nos meios superfi
ciais, sofre 1mportantes remoblllzagoes, que podem ocorrer tantoeﬂnsus
pensao, como também em solugao, a partlr da solublllzagao da gibbsita,
devido a existéncia de condlgoes fisico-quimica especiais no seio de
certos microssistemas quimicos.

A bauxitizagao verificada no depdsito de Mogi das Cruzes se rea
liza por meio de dessilic1ficag§o, dos minerais primarios constituin -
tes da rocha granltlca e da caollnlta neoformada, ou por intermédio de
migragoes do aluminio em suspensdo ou solugao. No primeiro caso, ocor
re pseudomorfismo, enquanto no segundo tem-se a formagao de cutans e
nddulos.

A dlstrlbulqao heterogenea dos minerais, dentro da rocha grani
tica, tem 1mportanc1a na genese do depdsito bauxitico. Assim, as por
qoes mais feldspaticas sao prontamente gibbsitizadas, ao passo que as
zonas mais ricas em minerais micaceos, formam gibbsita com grande difi
culdade. A evolugao superficial das micas, caracterizada porxnnatrans
formagao por degradagao, favorece a formagao de argilo-minerais (caoli
nita).
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Figura 2 - Perfil ideal completo da bauxita de Mogi das Cruzes.




Figura 3 - Estadio inicial de al
teragao de um cristal de felds
pato, observando-se ainda o
limite entre as duas maclas;
o mineral se apresenta trin
cado e invadido por material
secundario.

PG - Plasma gibbsitico

Figura 4 - Alteragao Linear cru-
zada dos feldspatos. A par
tix das descontinuidades
ocorre a formagao de gibbsi

. . ta e Oxidos de ferro.
G - Gibbsita

F - Feldspato
PG - Plasma gibbsitico

OxFe - Oxido de ferro

Figura 5 - Estrutura do tipo
"box work", provocada pela
lixiviagao total do feldspa

F - Feldspato to e manutencao da rede de

V - Vazio geodos planos de gibbsita.

PG - Plasma gibbsitico

Ox.Fe -Oxido de ferro



G - Gibbsita
C - Caolinita
M - Muscovita

Figura 6 - Evolugdo da muscovita, exibindo alteragao linear
paralela. Separacgao e deformagao das lamelas e formagao
de caolinita. Vé-se ainda o inicio de gibbsitizagao da
caolinita.

S - Sericita
PG - Plasma gibbsitico
" Ox.Fe - Oxido de ferro

‘Figura 7 - Vestigios de antigo feldspato. Sericitas sas e
oxidos de ferro orientados segundo as diregoes das cliva
gens do mineral pré-existentes.
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Foto 1 - Cristais de quartzo cimentados por
gibbsita e oxido de ferro.

Foto 2 - Formagao do plasma gibbsitico, apar
tir da desestabilizagao de feldspa-
tos. Vé-se nitidamente a rede de
geodos de gibbsita separando cavida
des vazias (poros).




Foto 3 - Raro exemplo de gibbsitizacao direta
a partir da alteragao da muscovita.

Foto 4 - Grande fissura preenchida por material
iluvial (ferrane). O material & cons-
tituido essencialmente por goethita. No
plasma gibbsitico vemos cristais mais
desenvolvidos acompanhando as bordas
das fissuras e superficies de desconti-

B nuidade.
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