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Esponjas e fungos produzem substancias promissoras contra cancer e malaria

Tendo desenvolvido mecanismos de protegao quimica ao longo da evolugéo, invertebrados sdo fortes candidatos a serem portadores de moléculas de interesse para a ciéncia
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Fungo estudados no IQSC produzem moléculas interessantes para o desenvolvimento de novos farmacos — Foto: Henrique Fontes/ IQSC USP

esde a antiguidade, substancias encontradas nas plantas séo utilizadas como fonte de tratamento contra uma série de

sintomas e doengas. Porém, no comego do século 20, apoés a descoberta da penicilina (primeiro antibiético da histéria) a

partir de fungos, os olhares da comunidade cientifica comegaram a se voltar para outros ambientes. Um deles, ainda

inexplorado até hoje, é o fundo do mar, que reserva uma biodiversidade misteriosa. Com a criagdo de cursos de
mergulho auténomo, depois da Segunda Guerra Mundial, mergulhadores comegaram a reportar casos de intoxicagéo e
queimaduras ao tocarem em determinados animais, fatos que chamaram a atencao principalmente de bioquimicos, que passaram
a estudar o potencial das substancias causadoras de tais efeitos.

Mesmo apos décadas de pesquisas, o meio aquatico ainda segue desconhecido. Até por isso, ele nos permite vislumbrar
diversas descobertas que poderiam ser feitas em caso de aumento no nimero de estudos. Quem sabe n&o encontrariamos um
novo composto eficaz contra alguma doenga, por exemplo? E justamente com essa motivagéo que atuam os pesquisadores do
Grupo de Quimica Organica de Sistemas Bioldgicos do Instituto de Quimica de S&o Carlos (IQSC) da USP. “Nés estudamos
organismos do mar, como esponjas, moluscos, fungos, briozoarios e demais invertebrados em busca de substancias
interessantes para o desenvolvimento de farmacos”, explica Roberto Berlinck, professor do IQSC e coordenador do grupo
fundado em 2000.

Substancias produzidas pelos invertebrados apresentam atividade promissora contra diversas doengas, como cancer e malaria — Foto:
Henrique Fontes/IQSC USP

Mas, afinal, com tantos animais disponiveis no oceano para serem estudados, por que escolher organismos invertebrados? “Os
animais que tém pouca mobilidade, ou fixos no substrato marinho, estdo mais suscetiveis a ataques de predadores, competicdo
por espago e infecgdes por microrganismos patogénicos. Eles tiveram que desenvolver mecanismos de defesa eficazes, como os
espinhos, que seriam uma defesa fisica, e os venenos, vistos como uma protegao quimica. Por isso, eles sado téo atraentes de
serem estudados”, explica o docente.
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O trabalho é complexo e envolve uma série de etapas. Por meio de mergulhos, coletas e analises detalhadas em laboratério, os
cientistas investigam a bioatividade de substancias extraidas dos animais para testa-las em células doentes. Claro que para
realizar todas essas tarefas € preciso vencer o desafio geografico. Apesar da grande logistica necessaria para que o grupo do
interior de Sao Paulo se desloque para o litoral, isso ndo diminui o empenho dos pesquisadores: “A distancia nunca atrapalhou,
mas € obvio que é preciso ter disposi¢édo para ir para o mar, coletar, montar uma equipe e tragar a melhor estratégia”, diz o
professor, que mergulha desde 1994 para fazer coletas. Entre os destinos visitados pelo docente estdo Fernando de Noronha
(PE), Sao Sebastido (SP), Baia de Todos os Santos (BA) e Cabo Frio (RJ). Mesmo com tanta dedicagéo, a missdo nao seria
possivel ndo fosse a ajuda de diversos colaboradores. Ao todo, sdo dezenas de pesquisadores, entre professores e alunos,
espalhados pelo Brasil que colaboram com os estudos da USP.

Brecando células cancerigenas

Um dos trabalhos em andamento no grupo do IQSC é o da pés-doutoranda Camila Crnkovic. Em sua pesquisa, ela estuda a
producéo das fomactinas, substancias obtidas a partir do fungo Biatriospora sp., encontrado dentro da esponja

marinha Dragmacidon reticulatum, no litoral de Sdo Sebastido (SP). Entre outras fungdes, as fomactinas possuem agéo
anticancer, inibindo o crescimento de células cancerigenas depois de tratamentos por quimioterapia ou radioterapia.

Utilizando técnicas computacionais, Camila descobriu que o fungo estudado produz muito
mais dessas substancias do que se imaginava, sendo considerado uma verdadeira fabrica
de fomactinas. “O trabalho agora ¢ isolar e identificar todas essas moléculas para
determinar quais sdo as mais promissoras”, afirma a cientista. Testes em laboratério com
alguns desses compostos mostraram resultados positivos em células doentes.

Formada em Farmacia, Camila sempre carregou o interesse em atuar nessa area de
pesquisa: “O apelo de procurar novos medicamentos é muito motivante para mim. Quando
vocé comega a estudar a quimica de produtos naturais, tem muita coisa diferente, cada
organismo produz um tipo de substancia, cada classe de molécula tem uma atividade
biolégica diferente que pode virar um farmaco. Tudo fica mais atraente por toda essa
diversidade”, diz a pés-doutoranda, que realiza sua pesquisa em parceria com Leandro
Oliveira, mestrando do IQSC e o mais novo integrante do grupo de pesquisa. Apesar do Camila pesquisa a produgéo das fomactinas,

. . . L. . substancias que inibem o crescimento de
pouco tempo de casa, o jovem, que veio da cidade de Cassia, do sul do Estado de Minas ceélulas cancerigenas — Foto: Henrique

Gerais, ja se sente respaldado pela equipe: “Embora tudo ainda seja novo para mim, a Fontes/IQSC USP
experiéncia esta sendo incrivel. A pesquisa no IQSC é muito bem estruturada e o grupo
totalmente acolhedor’, afirma.

Moléculas promissoras no combate ao cancer também foram localizadas em esponjas
coletadas na foz do Rio Amazonas, bioma descrito em 2016. Em meio a diversidade local,
elas chamaram a atencgao por serem abundantes, despertando em Vitor Feire, doutorando
do IQSC, o interesse em estuda-las. Ele analisou um conjunto de moléculas extraidas da
esponja Dictyonella e descobriu que as substancias foram capazes de inibir in vitro a
atividade de um complexo enzimatico chamado de proteassoma, agao que fez com que
elas adquirissem atividade anticancer. Os resultados obtidos com o trabalho geraram o
artigo cientifico publicado na revista Journal of Natural Products.

Mesmo com resultados promissores, o pesquisador
segue estudando novas esponjas encontradas no
Rio Amazonas a procura de compostos cada vez
Leandro veio do sul de Minas Gerais para a5 eficientes. Formado em Quimica Ambiental
estudar no IQSC - Foto: Henrique Fontes/ . R . .
1QSC USP pela Unesp, Vitor Freire diz que se interessou pela
area para descobrir como podemos utilizar
organismos da natureza a nosso favor. “Aqui no
laboratdrio, temos a possibilidade de estudar organismos nunca antes explorados”, revela
o jovem, que se sente gratificado em atuar nesse ramo da ciéncia: “Além de fazer o que eu
gosto, estou mirando |4 na frente para conseguir um remédio que podera ser utilizado em
algum tratamento, isso é muito recompensador”.

Vitor trabalha com esponjas coletadas na
foz do Rio Amazonas — Foto: Henrique
Fontes/ IQSC USP

Como encontrar a molécula ideal?

Diante das centenas de milhares de substancias produzidas pelos animais aquaticos, identificar moléculas promissoras ndo esta
entre as missdes mais faceis. Segundo o professor Berlinck, a cada 10 mil novas substancias descobertas, apenas uma chega
efetivamente ao mercado. “E um processo longo, que envolve muitos recursos, tanto financeiro como de pessoal. E um esforgo
humano enorme que exige um alto grau de conhecimento, por isso sdo tantas equipes trabalhando pelo mundo”, diz o docente.

O trabalho que o grupo desempenha compde os primeiros passos no processo de descoberta de um novo medicamento,
funcionando praticamente como um grande “filtro” que facilita o trabalho de muitos cientistas ao descartar ou selecionar
substancias para o prosseguimento das etapas. O docente afirma que, atualmente, o custo total para desenvolver um novo
farmaco gira em torno de $ 500 milhdes e o tempo de espera pode variar de 10 a 20 anos. “Temos que ser certeiros na selegéo”,
afirma o docente, que prefere estudar locais ainda pouco explorados.
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Berlinck mergulha desde 1994 para realizar coletas no mar — Foto: Henrique Fontes/IQSC USP

Um deles foi a Antartica, onde a professora Lara D. Sette, da Unesp de Rio Claro e colaboradora de Berlinck, coletou no substrato
terrestre um fungo com grande potencial, chamado de Geomyces. Apos testes in vitro no laboratério do IQSC, foi descoberto que
o fungo produz substancias promissoras no combate a doencas causadas por parasitas, como malaria e leishmaniose. “Sabemos
que o fungo possui um conjunto de moléculas interessantes, agora vamos estuda-las uma a uma para saber quais séo as mais
efetivas”, explica.

Protegendo as plantas

Protagonistas na descoberta de novos medicamentos, os fungos podem ser considerados viles para algumas plantas,
impactando diretamente na produgéo alimenticia. Esse € o caso do fungo Colletotrichum, conhecido por causar doengas em
arvores e plantas frutiferas, como morango, goiaba, maca, feijdo, améndoas, entre outras. No entanto, uma situagdo curiosa
despertou o interesse da doutoranda do IQSC Mirelle Takaki. Ela descobriu que, estranhamente, o comportamento agressivo do
fungo contra os vegetais ndo ocorria na llha de Alcatrazes, litoral norte de Sdo Paulo, deixando de acometer as plantas nativas.

“O intuito do meu trabalho é descobrir porque alguns desses fungos causam e outros nao
causam certas doengas, analisando tanto linhagens de plantas saudaveis como afetadas”,
explica a aluna. Uma das suspeitas da pesquisadora é de que os fungos da ilha estejam
em condi¢do de harmonia com as plantas locais. Como ndo ha muitos predadores na
regido, ndo seria necessario “ataca-las”. Mirelle diz que ainda nao existe uma forma efetiva
de evitar que as plantas sejam contaminadas. Com o seu trabalho, sera possivel entender
como esses fungos se comportam, abrindo caminhos para a produgédo de bioinseticidas
que possam combaté-los e evitar a perda de alimentos.

Formada em Quimica pela Unesp, Mirelle sempre gostou da area de quimica organica. Foi
durante seu mestrado que comegou a procurar por grupos de pesquisa que estudavam
produtos naturais, escolhendo o do IQSC. Atualmente, ela esta prestes a defender seu
doutorado na instituicao. “E muito legal quando vemos o resultado do que estamos

. . , . . Colletotrichum, conhecido por causar
fazendo. N6s passamos anos estudando e, no final, &€ muito gratificante saber que o que doengas em arvores e plantas frutiferas —
desenvolvemos podera ser aproveitado pela sociedade.” Foto: Henrique Fontes/ IQSC USP

Mirelle estuda o comportamento do fungo

Grupo de Quimica Organica de Sistemas Biolégicos do IQSC — Foto: Henrique Fontes/IQSC USP

Por Henrique Fontes/Assessoria de Comunicagdo do IQSC.

Politica de uso
A reprodugdo de matérias e fotografias ¢ livre mediante a citagdo do Jornal da USP e do autor. No caso dos arquivos de audio, deverdo constar dos créditos a Radio USP e, em sendo explicitados, os autores. Para uso de arquivos de video, esses

créditos deverdo mencionar a TV USP e, caso estejam explicitados, os autores. Fotos devem ser creditadas como USP Imagens e o nome do fotografo.

https://jornal.usp.br/ciencias/ciencias-da-saude/esponjas-e-fungos-produzem-substancias-promissoras-contra-cancer-e-malaria/

3/5



21/01/2020 Esponjas e fungos produzem substancias promissoras contra cancer e malaria — Jornal da USP

JORNAL DA USP
[T P Yetgosomae
G000

Sugestoes de reportagens
Tem sugestdes de reportagens ou deseja divulgar sua pesquisa, preencha nosso formuldrio e aguarde nosso contato.

Fale conosco
Duvidas, sugestdes, elogios, reclamagao, entre em contato conosco.

Ndmero Internacional Normalizado para Publicagdes Seriadas: International Standard Serial Number

ISSN 2525-6009

Politica de uso

A reprodugéo de matérias e fotografias € livre mediante a citagdo do Jornal da USP e do autor. No caso dos arquivos de audio, deverdo constar dos créditos a Radio USP e, em sendo

explicitados, os autores. Para uso de arquivos de video, esses créditos deverdo mencionar a TV USP e, caso estejam explicitados, os autores. Fotos devem ser creditadas como USP
Imagens e o nome do fotdgrafo.

Expediente

PARCERIAS:

a* ESTADAO 0 Jornal da USP também pade

ser acessado no portal Estadao

P i di a
@ maxpress [ i

© 2019 - Universidade de Sao Paulo

EDITORIAS TV USP RADIO USP
REVISTA USP -
USP IMAGENS
COLUNISTAS

EDICAO REGIONAL

Ribeirdo Preto

ARTIGOS

ESPECIAIS

PODCASTS

APP JORNAL DA USP

RSS FEED

https://jornal.usp.br/ciencias/ciencias-da-saude/esponjas-e-fungos-produzem-substancias-promissoras-contra-cancer-e-malaria/ 4/5


https://pt-br.facebook.com/usponline
https://twitter.com/usponline
https://www.youtube.com/canalusp
https://pt.linkedin.com/school/universidade-de-s-o-paulo/
http://jornal.usp.br/envie-uma-pauta/
http://jornal.usp.br/envie-uma-pauta/
http://jornal.usp.br/fale-conosco/
http://jornal.usp.br/fale-conosco/
https://jornal.usp.br/expediente/
https://www.estadao.com.br/
https://www.maxpress.com.br/institucional/
https://jornal.usp.br/home-ribeiraopreto/
https://jornal.usp.br/editorias/artigos/
https://jornal.usp.br/jornal-da-usp-especiais/
https://jornal.usp.br/podcasts/
http://www.sti.usp.br/appusp/
https://jornal.usp.br/feed/
https://www.youtube.com/channel/UCN1ihdoKXeixzYi7Hyp4WwQ
https://jornal.usp.br/revistausp/revista-usp-123-home/
https://www.imagens.usp.br/
https://jornal.usp.br/radio-usp/colunistas-da-radio-usp-fm/
http://jornal.usp.br/radio/
https://jornal.usp.br/editorias/ciencias/
https://jornal.usp.br/editorias/cultura/
https://jornal.usp.br/home-atualidades/
https://jornal.usp.br/editorias/universidade/
https://jornal.usp.br/home-institucional/
https://jornal.usp.br/radio-usp/sinopses/brasil-latino/
https://jornal.usp.br/sinopses-podcasts/ciencia-usp/
https://jornal.usp.br/radio-usp/sinopses/dialogos-na-usp/
https://jornal.usp.br/sinopses-podcasts/em-dia-com-o-direito-podcast/
https://jornal.usp.br/sinopses-podcasts/jornal-da-usp-mais/
https://jornal.usp.br/sinopses-podcasts/jornal-da-usp-no-ar-medicina/
https://jornal.usp.br/sinopses-podcasts/momento-cidade/
https://jornal.usp.br/sinopses-podcasts/momento-odontologia/
https://jornal.usp.br/sinopses-podcasts/momento-sociedade/
https://jornal.usp.br/sinopses-podcasts/momento-tecnologia/
https://jornal.usp.br/sinopses-podcasts/novos-cientistas
https://jornal.usp.br/sinopses-podcasts/pilula-farmaceutica/
https://jornal.usp.br/sinopses-podcasts/saude-sem-complicacoes-podcast
https://jornal.usp.br/sinopses-podcasts/via-cast/
https://jornal.usp.br/radio-usp/perfis/alberto-do-amaral/
https://jornal.usp.br/radio-usp/perfis/alexandre-faisal/
https://jornal.usp.br/radio-usp/perfis/andre-singer/
https://jornal.usp.br/radio-usp/perfis/carlos-eduardo-lins-da-silva/
https://jornal.usp.br/radio-usp/perfis/eduardo-rocha/
https://jornal.usp.br/radio-usp/perfis/eunice_prudente/
https://jornal.usp.br/radio-usp/perfis/gilson-schwartz/
https://jornal.usp.br/radio-usp/perfis/giselle-beiguelman/
https://jornal.usp.br/radio-usp/perfis/glauco-arbix/
https://jornal.usp.br/radio-usp/perfis/guilherme-wisnik/
https://jornal.usp.br/radio-usp/perfis/joao_paulo_lotufo/
https://jornal.usp.br/radio-usp/perfis/joao-steiner/
https://jornal.usp.br/radio-usp/perfis/jose-alvaro-moises/
https://jornal.usp.br/radio-usp/perfis/jose-carlos-farah/
https://jornal.usp.br/radio-usp/perfis/jose-eli-da-veiga/
https://jornal.usp.br/radio-usp/perfis/luciano-nakabashi-reflexao-economica/
https://jornal.usp.br/radio-usp/perfis/luli-radfahrer/
https://jornal.usp.br/radio-usp/perfis/marilia-fiorillo/
https://jornal.usp.br/radio-usp/perfis/marisa-midori-deacto/
https://jornal.usp.br/radio-usp/perfis/martin-grossmann/
https://jornal.usp.br/radio-usp/perfis/mayana-zatz/
https://jornal.usp.br/radio-usp/perfis/nabil_bonduki/
https://jornal.usp.br/radio-usp/perfis/octavio-pontes-neto/
https://jornal.usp.br/radio-usp/perfis/paulo-nussenzveig/
https://jornal.usp.br/radio-usp/perfis/paulo-santiago/
https://jornal.usp.br/radio-usp/perfis/paulo-saldiva/
https://jornal.usp.br/radio-usp/perfis/pedro-dallari/
https://jornal.usp.br/radio-usp/perfis/raquel-rolnik/
https://jornal.usp.br/radio-usp/perfis/renato-janine-ribeiro/
https://jornal.usp.br/radio-usp/perfis/rubens-barbosa/
https://jornal.usp.br/radio-usp/sobre-a-radio-usp/
https://jornal.usp.br/radio/
https://jornal.usp.br/radio-usp/sinopses/abrace-uma-carreira/
https://jornal.usp.br/radio-usp/sinopses/ambiente-e-o-meio/
https://jornal.usp.br/radio-usp/sinopses/autoral-brasil/
https://jornal.usp.br/radio-usp/sinopses/biblioteca-sonora/
https://jornal.usp.br/radio-usp/sinopses/brasil-latino/
https://jornal.usp.br/radio-usp/sinopses/de-papo-pro-ar-2/
https://jornal.usp.br/radio-usp/sinopses/dialogos-na-usp/
https://jornal.usp.br/radio-usp/sinopses/diversidade-em-ciencia-2/
https://jornal.usp.br/radio-usp/sinopses/e-bom-saber/
https://jornal.usp.br/radio-usp/sinopses/em-dia-com-o-direito/
https://jornal.usp.br/radio-usp/historia-do-rock/
https://jornal.usp.br/radio-usp/sinopses/interacao/
https://jornal.usp.br/radio-usp/sinopses/lado-z/
https://jornal.usp.br/radio-usp/sinopses/madrugada-usp/
https://jornal.usp.br/radio-usp/sinopses/manha-com-bach/
https://jornal.usp.br/radio-usp/sinopses/memoria-musical/
https://jornal.usp.br/radio-usp/sinopses/mitologia-historias-sagradas/
https://jornal.usp.br/radio-usp/sinopses/o-samba-pede-passagem/
https://jornal.usp.br/radio-usp/sinopses/o-sul-em-cima/
https://jornal.usp.br/radio-usp/sinopses/olhar-brasileiro/
https://jornal.usp.br/radio-usp/sinopses/olhar-da-cidadania/
https://jornal.usp.br/radio-usp/sinopses/os-novos-cientistas/
https://jornal.usp.br/radio-usp/sinopses/outra-frequencia/
https://jornal.usp.br/radio-usp/sinopses/pesquisa-brasil/
https://jornal.usp.br/radio-usp/sinopses/playlist-do-zuza/
https://jornal.usp.br/radio-usp/sinopses/por-dentro-da-musica-boletim/
https://jornal.usp.br/radio-usp/sinopses/radio-matraca/
https://jornal.usp.br/radio-usp/sinopses/revoredo/
https://jornal.usp.br/radio-usp/sinopses/rock-brazuca/
https://jornal.usp.br/radio-usp/sinopses/saude-sem-complicacoes/
https://jornal.usp.br/radio-usp/sinopses/som-da-usp/
https://jornal.usp.br/radio-usp/sinopses/sons-do-brasil/
https://jornal.usp.br/radio-usp/sinopses/universidade-937/
https://jornal.usp.br/radio-usp/sinopses/usp-analisa/
https://jornal.usp.br/radio-usp/sinopses/usp-especiais/
https://jornal.usp.br/radio-usp/sinopses/usp-manha/
https://jornal.usp.br/radio-usp/sinopses/via-sampa/
https://jornal.usp.br/radio-usp/sinopses/vira-e-mexe/
https://jornal.usp.br/radio-usp/sinopses/voce-sabia/

21/01/2020 Esponjas e fungos produzem substancias promissoras contra cancer e malaria — Jornal da USP

https://jornal.usp.br/ciencias/ciencias-da-saude/esponjas-e-fungos-produzem-substancias-promissoras-contra-cancer-e-malaria/ 5/5


https://jornal.usp.br/radio-usp/sinopses/voce-sabia/

