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ABSTRACT

The graphitic metassedim~nt_occurr.ences between Sete
ras and Miracatu in the state of Sao Paulo have been studied
order to a t.t.ernpt, by microscopy, X-raY- ·dl -ffractometry and
spec t romet.ry ,' tihe crystallinity,· metamorphic grade and origin
thegraphite . . . .

. The X-ray diffractometry study". shows that the graphite at
Sete Barras is fully ordered and has a higher degree .of crystallinity
than . the same element to the northeast at Miracatu (graphite-d~) .
These data ~uggest that the graphite .schists were subjected I to
metamorphism of the green-schist to amphibolite facies with
t.ernpe r at.ures to 450 0 - 500 0 C. . I

The isotopic 13C/12C ratios are . consistent with an organic­
sedimentary origin for the graphite · schists .a n d suggests that. I in
the region of Sete Barras there was a greater loss of 12c than .near.. .. .. I
Miracatu caused, perhaps, by a higher temperature of metamorphism
in that area. . .

RESUMO

As · o cor~encias d e me tassedimentos grafitosos entre os mu
nicipios de Sete .Barras e Miracatu no Estado de Sao. Paulo, vern sen
do objeto de estudo para tentar definir .5ua origem, grau de crikta
linidade ede .mete.morfis~o atraves de .esfu~os de difratometria [ de
raio-X e . da.relaQao isotopica l3C/1 2c . .

. Adifratometriade raio-X nos permite dizer que a graf~ta

de Sete Barras (grafita bem ordenada)apresenta urn maior grau I de
cristalinidade .e m relaQao aomesmo material.das proximidades de ~
racatu (gr~fita-dl) e que 0 metamorfismo sofrido por esse~ x i s t o s
grafitosos, ..chegou a temperaturas entre 4500 e 500 0 C, pertencente
aos facies ·x i s to-verde e anfiboli to . I

A relaQao isot6pica l3C/12c comprova urna ~rigem orga~o­
-sedimentar para esse material e mostra que na regiao de Sete Bar

l ­ras houve perda do l2C causada, talvez, por urna temperatura ma~or

do que aquela que afetou a regiao de Miracatu.
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INTRODU<;AO

Durante 0 mapeamento geologico-estrutural efetuado nas fo
Lha s Miracatu, Juquia e Registro (Fd.q ; 1) foram identificados, I nos
diversos perfis geologicos realizados, nIveis de xistos grafinosos,
de relativa possan9a, p~rtencentes ao .Grupo A9ungui (p';""e Sup.) ~ Es sas
o cor rdrici.as ja tinham sidoanteriorrriente citadas por'KNECHT H940)
e FERREIRA DA SILVA et a l , (1978) embbra njio tivessem side e s t.udados
ern detalhe. I

Devido a grande importancia de tais niveis, que podem
utilizados como guias estratigraficosno Pre-Cambriano, estudo~
aprofundados sobre tais tipos petrograficos foram realizados d~
a ter-se ideia da origemdessa grafita·~ ·o .g r a u de ordeha9ao dd
estrutura. ,. . I

Esses dois topicos permitem 0 conhecimento da origem
grafita, seja ela de natureza organica ou inorganica, atraves dare
la9ao entre os isotopos do Carbono e da temperatura que atingid as

. - . - , Irochas da r'e qaao , po i.s 0 grau de o.rderiacao da e s trru t.u'ra , ' tambem co
nhecido como grau de cristalinidade, esta diretamente ligado a ela.

GEOLOGIA REGIONAL

. A a rea estudada, do ponto de vista geotectonico, est~' loca
lizada nos Blocos Juquitiba e I t a t i n s , os quais sao separados pelo
fa lhamento transcorrente do Cubatao . Esses dois blocos tectonicos,
segundo FERREIRA' DA SILVA et aL . (1978) apresentam aspectos litolo
gicos, estruturais e metamorficos bern distintos. 0 Bloco Itatins fa
ria parte do Maci20 Mediano de Joinvrlle enquanto que 0 Bloco ~uquI
t~ba pertenceria a Fa.ixa de dOb. ramentos ApiaI, conforrne estr6~tur~
<;ao proposta 'po r CARNEIRO et a l., (19,74) ~

De acordo corn a escala estratigrafica proposta por F' RREI
RA DA SILVA et ala (op.cit .) foram definidos sete 'conjuntos litblogT
COS: 1) Rochas de facies granulito; 2) Complexo GnaiSSiCO-Mi'grna§Iti=
co; 3) Grupo A<;ungui; 4) Rochas granIticas; 5) Sub-grupo Itarare; 6)
Intrusivas basicas e ultrabasicas alcalinas e 7) Sedimentos blio-
-pleistbcenicos ·'e recentes. ' I

Neste trabalho, cujo objetivo principal nao e aapresenta
- -, , - ' . 1 -9ao da evolu9ao geologica da area, serao comparados os dados ob ridos

durante 0 mapeamento geologico~estrutural corn a coluna acima citada,
que e de carjice r mais regional. I

Segundo 0 mapa geologico simplificado j (Fig. 2) nao sao e~

con t.r-adas na area ' as r-oohas de facies grimuli to e associadas, qhe se
riam as rochas mais antigas da regiao (Pre-Cambriano Medio) sithadas
no Bloeo Itatins. Neste bloco tectonico ,encontram-se migrnatito~ es
tromatiticos, segundo 'a classifica9ao de MEHNERT (1968), predofuina~
tes ern toda ~ area. Sa~ na sua m~io~ia migmat~tos heterogeneos l ~o~
paleossoma X1StOSO corn lntercala90es ' de quartzltos e rochas doloffiltl
cas, nao mapeaveis_nesta escala, como odolomito de Biguii. 1 -

-Afolia<;ao desses migmatitos oscila ern torno de E-W e NW/
/SE e a medida que se aproxima do falhamento do Cubatao eles apresen
tarn orienta<;aO 'ENE/WSW talvez devido a influencia da zona de falha
mento . Esses -migmatitos heterogeneos~'quartz~tos e dOlomitosf~riam
parte do Complexo Gnaissico-Migrnatiticodefinido por FERREIRA D~ SI~

VA et a t i : (1978) que seria de idade Pre-CcUnbriana Media a ' Superior.
. Aonorte do falhamento deCubatao tem-se urna seqUenci~ me

tassedimentar pelitica corn algumas intercala<;oes arenosas que g~adam
para migm&titos estromatiticos corn paleossoma xistoso. Essea~ento
gradual de mi.qma t.Lz acao e observado -e rn .t.o do s os perfis realizadd>s e
sug~re que sejam os niveis basais migmatizados dessaseqUericia~I
. Essa seqUencia metassedimeritar aparece nurna faixa ~streita,
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com dire~ao NE/S~, que aflora ·inicialmente junto a Miracatu .e prolon
ga-se ate a regiao ao norte de Sete Barras. Ela e constituida I por
fili t.o s . e ·' xistos fines, sendo que ' nes t.esXiI timos estao ,localizamos os
xistos grafl tosos estudados, "e x i s t i n do " e n t r e e les urn contato graJ!ual.
Nota-se pelo mapa geologico simplificado (Fig.2) que esse nivel l gr~
fitoso, -representado por .pequenos triangulos, · s e estende por mais de
50 k~ de ~amane~ra con t Lnua 0 . q~e I?e:-mite su~ .utili~ac;aoc0J.:l0I . urn
pos s LveL n LveLe-qui a . para a e s t.r-a t.Lq r a f La do ·Pr e - Carobr l. a n o da area . ."

... Sec;oespolidas e . d e Lqadas 'mo s t r a m q ue s e · t.ra t.a de urn gra~i.
t';l-seri~i t.a-squar-t.zo . xisto co~ .. hemat.ita "e -p LrL ta como .::opacos · ~ · I~lem
dl.sso .sa9 ob'se r vadas . nas sec;oes, ~ deLqadasrduas ~ foliac;~es,. u~a .de Yl.da a
o r Len t.ac ao dasmicase .a vo u t.r a a uma -c renutacao ,que ::poderao ' a] udar
na interpretaC;'a<;> d~s f as e s . de .d~forma<;,;a<;>:queocorreram' m i. a r e a . 1

A foll.ac;ao desses · fl.ll.tos 'e Xl.stos ·apresentam urna . . certa
con st.anc i.a em torno de NE/SWi' corn mergulhos .para .o s quadrantes NW e
SE . definindo antiformas e sinformas . .: Esses .x i.s t.os e migmati tos I e~
tromatiticos, situados ao norte do .·fal-hamento de cubacao , .f a r Lam par
te do Grupo Ac;ungui (p-e Sup. ).. . 1 '-

. I n t r ud i n do s nessa seqUencia·tem':':se rochas granitoides sin
tectonicas 'orientadas segundo as estruturas regionais,sendo que as
principais sao as de Juquia~ Sete Barras; . Sao rochas ccomposta~, rna
croscopicamente, de quartzo, feldspato :e biotita essencialmente l dT
ficultando muito 0 seu reconhecimento quando em contato corn migmatI
tos. Destacam-se na topografia forroando · cristas al-inhadas, . f aci lme~
te identificaveis nasfotografias.aer~as; I :

O .corpo granitoide~de Sete .13arras, que e 0 menor deles,apre
senta urn aspecto .ma~ : homoqeneo · s e m ne~hurna 9rienta<;,;ao ..-v~sivel, 1 ao
passo .que o .de Juqul.a :apresenta ·urna OTl.entac;ao bern .defl.nl.da assem~

Lhando-es e mais a · urn mi.qmat.Ltio co f t.aLmf t.Lco; Essas .rochas, seguncho da
tac;oes geocronologicas . realizadas, z apresentam idades · entre . 650-5 ~Om. a:-:
(FERREIRA .DA SILVA et al., 1978) correspondentes aos estagios .finais
do Ciclo Brasiliano. I

o falhamento do Cubatao e 0 elemento estrutural mais impor
tante da area estudada estendendo-se desde Miracatu .a t e 0 suI db Se

- .- . I -
te Barras, com dire<;,;ao NE/SW infletindo para NNE/SSW, sendo parcial
mente encoberto pelos sedimentosaluviaisdos rios saoLouren<;,;o~ J~
quia e Ribe"ira do Tguape. A faixa . c acac l.as t.Lca a eLe. associada l po~
sui urna largura .maxima de 2 km ern alguns trechos, .s e n d o dificil ca
racterizar, :a s vezes, 0 desaparecimento. dos "cat.acLas It.os" eo · inicio
dos metassedimentos. Tal defini<;,;ao esta sendo realiiada atrave~ de
estudos microscopicos das amostrascoletadas ao lango dos div~rsos
perfis que 0 cortam. _ _ . I .

Pelos .d a dos obtidos, a falha doCubatao parece nao estar sob
os sedimentos piio-pleistocenicos e recentes na regiao ao nort~ . de
Registro como indicam os mapas regionais,e sim mais ao suI destes,
como mostra a Fig. 2. Estudosposteriores deverao confirmar sb se
trata da zona· de falha do Cubatao oU .deurna outra falha a eia l a s s o
ciada. -

o magmatismo basico e ultrabasico-alcalino esta represen
tado pelos diques de diabasio, nao representados no mapa, e pelb ma
ci<;,;o ultrabasico-alcalino de Juquia, queapresenta piroxenitos, ! si~
nitos, ijolitos 'e c a r bo n a t i t o s corn uma idade .de 132 m.a., se<gundo
BORN (1971) eBORN e t: a l , (1972). · ·. .

Em relac;ao aos sedimentos plio-pleistocenicos tem-se aflo.
ramentos da Formac;ao Pariquera-Ac;uproximos a Sete Barras. Ela e
constituida por conglomerados polimiticos,~ arenitos conglomeraticos,
arenitos ~inos e argilas nao representaveis na escala utilizada l .

Ja os . sedimentos recentes . apresentam urna distribuic;ao ! s~
per f Lcd.aL muito .. grande proximo a Regis.tro. .e . SeteBarras, d.Lmi.ntu.ndo
ern direc;ao a Juquia e Miracatu. Sao sedimentos aluviais ligado~ a
atual rede de'drenagem, na sua maioria, e marinhoz indiferenciados
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CARACTERIZA~AO DO GRAD DE.:CRISTALINIDADEDAGRAFITA .EMROCHAS
METAM6RFICAS

o material carbonoso ":t e m- s e ..apresentado como ' urn consti tuin
te comurndas :rochas aed.Lmen t.a.re s met.amor f Laadas . .Autores ' d:omo
FRENCH :(1964)', :LANDIS : (1971) ·e ,GREW_ (1 9 74 ) . e s t u d a n do · a estrutura Fri~
talina da ::.grafita chegaram a concLusjio .q ue .o g r a u de . c r i s t a l i n i 4 a de
des t.e material :aumenta com o . grau _de,.me t amo r ! i s mo e estudos de .d+fr~
tometriade raio-X sugerem que .a transforma9ao do material carbonoso
em grafi tei: e .anaLoqo a grafi tiza\=ao do .carbonoindustrial. . . I

, .,FRENCH. (op.cit.) propos a df.vi.s ao deste .ma t e r i a l em quatro
categorias segundo 0 graude :cristalinidade: 'em primei ro lugar t e r ­
- s e - i a o material carbonoso amorfo, em seguida 0 material carboJoso
asfaltic'o , .a grafi ta d (de~or. denada)e fina1mente a grafi tao I

.Es t a. c l -as s Lfi.cacao , f o i _p o s t e r i o r me n t e - r e f o r mu 1a d a ' por
LANDIS (op.cit.) que caracterizou os diferentes estagios de crista1i
nidade, baseando-se em parametros 'co~seguidos .s ob condi\=oes ex~erI
mentais.Este autor usa as designa\=oes d1, d2" d3 segundo o ,aumento·
do "g r a u .de desordem"do material carbonos o . . .

. Nesteestudo, a c Las s Lft.c a c jio adotada foi a usada
LANDIS (op ~cit.)e para efeito de compara\=ao, os dados lan\=ados
Tabe1a 2, os . quais , f o r am conseguidos a t r aves da difratometria
raio-X, sao comparados com os dados da .Ta b e 1 a 1.

Estemesmo ,autor chegou 'a conc1usao que 0 principal agente
na mod.Lf'Lcacjiocdo tma te r LaL carbonoso ,desdea grafita amorfa ate I a
grafi ta crista1izada, e a temperaturae quera -p res sao e . os ' consti
tuintes originais do . material constituemcontro1es secundarios,sJndo
assirri, FRENCH (op.cit.) indica que a cg r a f i t a ' b e m crista1izada a pc1tre­
ceem ,t e mpe r a t u r a s ' a o redor de ,4000C, sendo ,q ue i s t o significari~ ' a
parte superior do facies xisto-verde e inferior do facies anfibo1ito.

Prepara~ao das amostras
:.-:

0 :materia1 coletado em Miracatu (MRT-09) e em Sete , Ba r r a s
(REG-08) , foi· .s ubme t i do , inicialmente ,a bri tagem e posteriormentJ cer
ca de 50 g. ,de cada amostra foram ,levadas 'a o moinho de. bolas. 0 1 m,i"
terial moidofoi entao ,separado com 0 auxi1io de peneiras em tres
granulometrias . (>60; 60 -100 e<100 "me sb''j., .. , I

Otilizando-se a fra<s=ao correspondente ao intervalo 601"100
'mes~' foram efetuados ataques quimicos nas duas amostras, os quais,se
gundo GREW (19:74) apa.rentiemence njio a Lt.e r am a estrutura quimica I e
cristalina do material carbonoso. : ' .

Separadas aproximadamente 10 9 • .de cada amostra adici0nou­
-se a cada uma 100mi de HCl (20%), s erido. .a q.ue c Ldas em banno-cma.ri.a por
duas horas e -posteriormente filtradas e - lavadas com agua destilada. '
Ap6s essa q~era9ao 0 'material foi novamente aquecido em banho-m~ria
numa soLucao de ' 60 ml de HF(50%), 10ml de HCl (37-38%) e 20 ml de
agua destilada.por doze horas.

No ultimo ataque quimico adicionou-se aos residuos das
duas amostras 50 ml deHCl (20 %) e em banho-maria estes foram aque
cidos por seis horas, tendo sido, entao, .filtrados e lavados Icom
agua , de s t i l a d a .

Ap6s cada filtragem e lavagem 0 material retido nos palei~­
-filtro era .colocado para secar numa estufa com uma temperatura m~

dia de 6 DoC'.
Os residuos ap6s essa -. secaqern apresentavam caracteristicas

- Isemelhantes que eram caracterizadas por uma colora9ao negra de gran~

la9ao bem fina.
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Metodos Analiticos

o material correspondente a.fra9ao 60-100 "mesh" foi . :. f Tx a do
em lamina de vidro com agua destilada e analisado com 0 difrat6~etro
de raio-X Phillips usando filtro de Ni e radiayao CuK. · Os difrato
gramas foram rodados com urna veLoci.dade varredura de ~ lO/min'e' d> " p~
pel com .v e l'oc i.dade de 10 ItlJTI/mi,!l, .- 35k V. e 15 rnA. . . I

. ' cI n i ci a l me n t e _ foraJ!l ~ .r o d a d o s j do i.a di~ratogramas~ . referErntes
as duas amostras ' estudadas sem tratamento quf.mt co e co~statou-s1 -. ,a
p resenc a .de mf.nera Ls como 0 quar t ao , mica .e :: p :r::ovave l~ente feldspato.
Alem ·disso pode-se obaerver .q ue a. p i c 9 0o.1- do .:,q u a r t zo mascarou I.CO!!!
pletamente 0 pico 002 da :.·grafitai,mpgssibilitando ·o estudo a . respei
to da · cri ~. ta l-inidade. . de s t~ ~ .. .. .... , . . . I ­
.' . .,~os.i::e riorme~te ao ..ataque .quImtco , . que t.eve vc omo ,. 0 b j Ef t i vo
a e Lt.mt.nacao . dars f Lf.ca .e .:.d o s s LLf.cat.os ...presentes " '7bem,~co~ocalbon~
tos, . f o r am -.r o d a d o s .mai.s QOis i .difratogramas,~ os vq ua Lsyes tao r.epjre s eri
tadosna Fig~~3, que '.:riosqam,. ()~ .pioos · .de r efLexao da grafita Q02 1 · ·e
004, na,s ·r.aias 26,60 e 54,6u, .respectivamente, nao mais mascaEados
pela presenya .do quartzo. .

InterpretaQao dos Resultados

De" posse dos dados obtidos a . partir. dos Uifratogra.mas, ou
seja locaii~ayaoJla raia, LderrtLfLcacao do pi-co de r e f Lexjio e d<isua
intensidade at.raves dos me t.odos normais de Lden t Lftcaceo de ,mi n J r a i s
em raio~X, ·foram calculados c~m ba~e ~JT1 diversos difratogramas I do
~esmo material, os v~lores da r.e~~.ya~ altura/l.a;-.gura~;.quando a ai tura
e metade da .,altura maxima, e do e apacamen t.o em )( entre os .p l a n o s que
contem os atomos 'de Carbono, quando .~ in~ensidade .de , reflexao e I max~
rna. .

o procedimento e a classificayao foram efetuados segundo a
metodologia utilizada por LANDIS (1971) para indicar 0 grau de Jstru
tura9ao cristalina ~a gr~fita (Tabel~ .l) ~ ~ I

-o s vaLo re s "e noon c'rados 'p a r a .as t amos t r as de Miracatu e de
Sete Barras e s t ao expressos na "Ta be l a 2, e mostratn que a p r Lmei.na pJ~

sui urn valor de 8,3 para a rel~yao altura/largura, que a classiEica
como grafi ta-dl. Ja ag~a'fi t.a de Sete Barras apresenta urn ~alor
mais elevado dessa relayao, ou seja, 30,0, sendo desse modo c1assif~

cada como. q r af i,ta .b e m o r deriada . Os ya)qres .en c on .t r a d o s. para 0 esp~

yamen,4o e~:t.re os .plapps corrt.endo vos ..atqrnos .de Ca:rpono (d002 L_no caso
3.35 X, nao constituem elementos elucidativos na identifica9ao . da
grafita em rela9ao a sua estrutura cristalina.

DETERMINA~AO DA RELA~AO .1 3c j 1 2c

oicarbono e umdos elementos. mais abundantes. ,do .Un i v e Ljs o . .
Esteeleme!!.ct:o. possui doisis6topos .e s t a.v e i s " 0 12<:: queocprre.em por
centagem ~ .,9 8 , 8 9 % e 0 13c . q ue se apresenta em uma .. po,rcentagem de
1,11%.

Em' 1947, UREY .aventou a poss Lbi.Lf.da de de se restaurar tern
peraturas ~~ssadas a partir das abun4an~i~~d~~3C;~m m~teri a o~ganI
ca, sugerindo que 0 fracionamento do. :1 3C. e. . uma- ~ funyao .d a t.empe r acura .

Amostras de .origem fo t.o s s Lnt.ecd.ca se .ap res errtarn redu~idas
em 13c quando comparadas com amostras Lnorqani.cas . (YESP.UCCI, 19179)..
Por esta r azjio este isotopo e normalmente utilizado.: como urn t r acado r
na tural para s e .de t.ermf.narr a origem do .Ill.a t e r i a l carbonficeo . ~

HOERING (1967) mos~rou que ocor~e. urna diminuiyao do 'sot~
po mais pesado .no carbona de· origem o.:r;ganica, semelhante · aquelese~
contrados em sedimentos de idade mais nova onde se sabeque 0 . arbo
no e de origem biologica. .
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Neste trabalho, usou-se tecnica similar" para , s e ter id8ia
da origem, biolog·ica ou nao, dos metassedimentos grafi tosos da re
giao em estudo. ' " ,',::..:.,

Tecnica Adotada

° gas usado em t.odas ' a s med Ldas de 13c/i.2~ce 0 ' d i o x i do de
carbono(C02 )' ; que vp rovem do -mat.e r LaL que " e ~ aquecido a , t e mpe r a t u r a s
de '800°";9000C " ~, '" -','

, Durante a combus t.ao ,' os -q ase s p rova.ndos des se material sao
continuamente xecac Lados poz ume-bomba 'To e p l e r 'p a r a assequ.rar 'a ', to
tal conve r sjio vp a r-a '0 dioxido 'de "c a rbono : (COiF. ' ,', ,:~'

Estes gases sao coletados em urn :r e c i p i e n t e que contern Ni
trog~nio lIquido ' ( - c18QOC), eposteriormente ;sao ~aquecidos ate a tern
pe'ra:tura do ~gelo seco ' (-700 Ch ' -, nesca mane r ra j:o C02 ' fica , l i v r e·' de
qualquer gas 'ou :vapord'agua -que ·porventura venham ,a contamiria-lo.Em
seguida o ,C0:i 'e coletado de acordo com o 'metodo "de PARK & EPS[.EIN
(1960) ,. Com -u ma ve I'ocLd adevde fluxoda o rdem ide 150 rill/min 0 gas
passa atrrave s detres armadilhas, tendo como f Lna Lf.dade torna-:lo ca
da vez mais livre de impurezas.

Uma vez coletado 0 C02' ele e 'a n a l i s a do no espect6metro de
massa. Detalhes basicos de como usar 0 espectrometro de massa I em
isotopos estaveis foi descrito por NIER -'(1947). Aperfei~oament~ do
modele foi 'f~ito por -McKINNEY :e t at. (1950) aumentando a precisao do
ins trumen to de ~IER. i ' 12 ' I

_ A ·rel~~ao . 3~/ C ~m qualquei arilostra e compa:a~a com~ 00
padrao. ° padrao ut~ll.zado e o C02 'd o esqueleto carbonatl.co fossl.l
da "BeLemni£eLla_-americana~' (PDB). ': ' _ 13 12 ~

'A fun~ao 'que defl.ne os valores 'da razao C/ C e:

13
C

12camostra

13, C
12c padrao x 1. 000

Desta -mane~rauma amostra comum o13C de - 10, por
p Lo teria uma r e .Lacao 1~c/12c rnerio r que -ovp a d r ao de 10por mil ,
1,0 %.

exem
ou

Interpretaxao dos resultados

As determina~oes de o13c efetuadas pelo Centro de oEnergia
Nuclear na Agricultura (CENA) ,foramfeitas em duas am6stras, Mi~aca
tu e SeteBarrasiem ambas, as -de cermt.nacSes dessa rela~ao ' isotopica
foram efetupdas' antes e depoisdo tratamento quimico que 'f o i descri
to em paragrafos ,a n t e r i o r e s . , 1 I

, ,De:a c o r do com HOERING (1967) a ,quantidade de 3c em rochas
de origem m~::inha ., norm~ lrrie,nte ,s e e nc o n t r a na faixa de ~ 2 5 a - 30 Ipor
mil em z e Lacao va o padrao uti{izado ~, ' " " , ':'

Nestetrabalho adotou-se Uffivcilor medio para as grafitasde
Miracatu e -Se tie Barras, sao - 25,02 e - 20, 75respectivamEmte. Ektes
valores f o r-am plotados no grafico Ode HOEFS (1973) (Fig. 4). ' , Alem
desses resultados. 'foram plotados, para finalidade apenas de compar~
~ao, resultados deum antracito do Rio Fresco, do silex fossilirero
Boorthana, silexfossi;L Sao Gabriel eamostras-padrao de grafita l e
petrSleo doN.B ~S . '

Por meio deste grafico pode-se observar que as amostras de
Miracatu e Sete Barras estao no intervalo de - 20 a -30, indichndo
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desta maneira que essas grafite'l.s s ao ..de, origem organo-sedimentaf .pcd.s ,
de acordo com HOERING (op.cit.), haveria a possibilidade que algurn
carbono assoc i ado, a xistos _antigosseta .S:.~ :rbono . secundfir i,o adi<hiona
do apes a f o rmac ao do xis to. '.' . I

.' Entret.ant.oj de . acordo com. .os :r~sult.ados obtidos e comIDarag
do-os ao material biogenicO, : t.udo ley-a, a .. coricLufr que se trata ~e m~

terialorgan():-sedimentar, que .f o i . me t.amor fLz ado a uma vt.e mp e r a t.ura . ao
redorde SOOo .a 4000 .C.

CONCLUS<5ES ', '

o mapeamento das Fo Lha.s de ·Mi~~catu " . Juqui'a. e Registr0, na
escala 1: 50. O~O" que vemtsendo reaJ.iz9-9.~p~los autores, ' possibi+i tou

a l.' dentifi 9ac;:ao,"de, .urna '.f.a i Xa . IU.e t.a~.,s., e ,d, .:Lm,' e.n,' ,:ta r n., a "qua,' 1. fO. ram ide1tiflcados xistos grafi tosos. . ' . ' " : . •' , '. '
. " o mapa geologico anexo most.r a .ique ao Lonqo dos perfis rea

lizados fo!:'am encontrados niveis de material grafitoso no Grupo Ac;:uD
gui, sendo que- ap e n a s as amos'tras ' de ' Miracatue SeteBarras foraro .
estudadas det~lhadamente para , a det,E:rIll?-n.ac;:ao,d:O ~graude. cristal~nid~
~:t~v~:. z e Lacao l3c/12c , sendoassiIn:a~ : ,I.::~n<?lusoes se tornaram 1omp~

O~estudo da difratometria, de ', ra:!-o-X primeiramente irtdica
que na regiao de Sete Barras tem-se uma .ma i o r quantidade de grafita
do que . na re,giaode Miracatu nas ,amost.ras e s .cudadas . " Segundo a I c la~
s i f Lcacao de LANDIS (1971) a ' grCl.fitada,~ .,proximida~es de. Sete Barras
apresenta urn maior grau de cristali~idade do que ade Miracatu I e
tratar-se~iam; de grafita (bern orderiada) ¢ "grafit~. dL (vide TabElla 2)
respectivamente, indicando que as ro.chas~daregiao teriam sofrido urn
metamorfismo com temperatura da·.ord~m:· c1~ .:..4.$06 a 5000 C. I

1'.. -o r i.qem desses xistos grafito,sos ., seria organo-sedimentar
pois de . acozdojcom o~ .r e s u Ltados o~ti.d.g:~ :,~atravgs. da .rela9~0 13CA112C
as_duas amostras estao no intervalo de-20 a-3D emrela9ao ao p~

drao utilizado . . obaervando-ise a Fig.... 4"pa):"ece p r ovfive L que esse rna
terial q~e foi analisado seja devido a organismos de ambiente Ima r I
nho ou nao, de .acoI;'do com a Ta~~la de HOEFS (1973); isto pelo menos
indicaria uma origem o r-qario-saed.Lmerrta.rv -.'C' : I

Outras se90es geolegicas, como foi citado anteriormente,
tern mostrado .que talvez esses xistos grafitosos nao ·ocorram ,de. nlanei
ra descontinua como se . pensou no. inic~qdos ~ t.rabaLhos e que naoJ de
v~~ estar :associadqs ; faixa .cataclas~i<?~ ~.d.o Cub~tao, ex~eto nare
glao de Mlracatu, onde esses metassedJ.mentos estao embutldos (0 en
caixados) na zona de cataclase d~ssa '~~an~~-iaiha. .. I

A medida que 0 mapeamento das Folhas acima citadas pnosse
gue tem-se encontrado varios afloramentos deste material em dife
rentes se90es, os quais estao sendo tratados para urn posterior tra
balho de cunho mais abrangente.
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TABELA 1

PARAMETROS DESCRITIVOS CARACTERIZANDO DIFERENTES ESTAGIOS NA SERlE
- _. I

DA GRAFITA EM RELA~AO AO PICO 002 DE REFLEXAO E SED ARRANJO ESTRU U-

RAL {Seg. LANDIS, 1971}

Grafita bern ordenada

Grafita ..d 1 .

Grafita d1A
Grafita d 2
Grafita d

3

Re Lac ao H/l,
{quando H ~ H max./2}

30

.3 - 15 .

3 -15

0:/5- 1

0,:5

dO' 02 R (ell - )max.

3 .35 - 3.36

3 .35 - 3.36

3.37 - 3 .44

3.45 - 3.55

3.50 - 3.75

TABELA 2

VALORESOBTIDOS A PARTIR pOS DIFRATOGRAMAS DAS AMOSTRAS ESTUDADAS E

ACORDO COM 0 PROCEDIMENTO DE LANDIS (1971)

Amostra -

. Miraeatu {MRTt

Sete Barras {ST}

Rela~ao Hll,
(quando H = ·H max.I?)

. 8,3

30,0

3.35

3.35

TABELA 3

RELA~AO 13 c/12 c OBTIDAS ATRAVES DE ESPECTROMETRIA DE MASSA PARA S

AMOSTRAS DE MlRACATU E SETE BARRAS

Amostra

Miracatu(MRT}

Sete Barras (S~)

Valores de o13c
sem tratamento quimieo

- 2 4 , 7 4

-24,62

- 2 4 , 80

-2 4 , 9 4

- 2 4 , 42

- 1 9 , 6 5

- 2 0 , 2 0

- 20 , 0 3

- 20 , 25
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. 13
Valores de 0 C

. J.-eom tratamento qUlmieo

-25,21

-24,83

-20,85

-20,65
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