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INTRODUCAG

Trabalhos desenvolvidos por Harms (1968),
Meyer ¢ Boyd (1972), Meyer ¢ Svisero (1975),
Svizero ¢ Gomes (1977), Gurney e al. (1979)
€ Meyer ¢ Gubelin (1981), entre outros, mos-
traram gue o diamante contém diversos mi-
nerats aprisionados sob n forma de inclusdes
singenéticas, Olivinas, piroxénios, granadas,
cromoespandlios, sulfelos, ¢ o proprio diamante,
figurim entre as [ases mais freqientes; rutilo,
ilmenita, #ircio, corindon, cocsitn e Nogopita,
o fases raras, constituindo registros isola-
dos na literntura.

Dentro de uma linha de pesquisa ini-
ciada o partic de 1971, Svisero (1971, 1974,
1978, 1980), ¢ Meyer ¢ Svisero (1973, 1975,
1980}, descreveram  sistematicamente os  di-
verios minerais inclusos em  Jdiamanies do
Hrasil, gque em linhas gerais, sio semelhantes
aos observados em diamantes da Africa, 5i-
béria, ¢ demais locais estudados. Mais recen-
temenie, Svisero (1981), discutiu pormenortza-
damente aspectos relacionados § composicio
e origem de granadas wlentificadas em din-
mantes. brasileicos, que foram entio . classifi-
caclas em dois grupos distintos denominados,
respectivamente, grupo peridotitico e grupo
eclogitico. Foi demonstdo que as- granadas
de naturezn peridotitica reunem cristais de
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cor vermelhn a violeta, em cuja composicho
predominam. a8 moléculss piropo, knorringita
e aimandina, O segundo grupo de gransdas,
de natureza eclogiticn, ¢ Formado por indi-
viduos de cor amarela a mel, constituidos
pelas  moléculas piropo ¢ almanding, sendo
porém isentos do termo cromifers knorringita,
Com base nesses resultados, Svisero (1981)
concluiy gue as granadas peridotiticas for-
maram-se em condigdes idénticas ds dos xend-
litos de peridotitos encontrados em kimber-
litos, enquante que as granadas eclogiticas,
de modo andlogo, equilibraram-se sob con-
digdes semelhantes dg dos xendlitos de eclo-
gitos  também  encontrados em  kimberlitos.
Conforme demomsirado por Nixon e Boyd
(1973), Sobolev (1977), ¢ Dawson (1980, os
referidos xendlitos originam-se do. manto su-
perior, @ partir e profundidades situadas
entre 150 a 200 km, definindo, conseqiiente-
mente, 45 condi¢hes de formagdo do dinmante
nil - nEturezL.

Dando continuidade a ésen pesquoisa, o
presente artigo discute aspectos relacionados
g0 quimismo das olivinas ¢ dos ptux!nm,
que slo exatamente os dois grupos que reunem
algumas das inclusdes mais impartantes, tanto
em diamantes do Brasil, quanto em diamantes
de outras localidades geogrificas.

rm«nqsmumm
As olivinas e o8 piroxénios estudados
foram extraldos do interior de diamantes re-
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Presentativos das principais regides de garimpos
dos estados de Sdo Paulo, Parand, Minas.
Gerais, Goids, Bahia, Mato Grosso e Ron-
donia (Tabela 1). Os diamantes selecionados
previnmenie por conterem  inclusdes, foram
submetidos a ratamentos quimicos de impeza,
e posteriormente fragmentados, pura liberacio
dns fases inclusas, Algumas inclusdes foram
liberadas mediante oxidacio lenta dos respec-
tivos: hospedeiros 4 temperatura de BO0PC,
Essa segunda técnmica ¢ funcional, especial-
mente pars -silicatos ¢ dxidos, cujas compo-
sipies ndo sofrem modilicagdes duranie o ague-
gimento, O mesmo ndo. ocome com of sul-
fetos gue 1#m a propricdade de se reequili-
brarem &8 novas temperaturas de oxidacio
falseando, dessa forma, o natreza das in-
clusdes,

Uma vezr isoladas, as inclusdes foram
examinndas em um microschpio  eletrdnico
de varredura, dotado de um dispositivo de anb-
lise por raios X dispersivos, e posteriormente
montadas em epoxi para a5 determinagdes-
analiticas ne microssonda eletrdnica. As and-
lises forum executadas em um aparelho auto-
miitico, modelo MACSW, no Departamento
de Geocibncias da Universidede Purdue, Estados
Unidos da América. Informagies complemen-
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tares referentes & preparacio das amostas e
obtengio dos dados analiticos, encontram-se
em Meyer e Svisero (1975) e Swisero (1978).

Come caracteristiciis gerdis, of minerais
inclusos nos diamantes brasileiros apresentam
dimensies entre 1 ¢ 0,01 mm, idiomorfismo
acentuado, e cores caracleristicas dependendo
da espéeic mineral. 3o freqientes associngdes
de duas ou mais inclusdes difereates no mesmo
didmante, espectalmente associspbes biminerd-
licas reunindo oliving e enstatita, oliving ¢ pra-
nada, ou aindi ensiatita ¢ gronada. Associa-
0es entre trés individuos constituem registros
raros na lieratura (Soboley er of,, 1970 Meyer
e Tsai, 1976a),

OLIVINA

E a inclusdo mais freqilente em diamantes
brusileiros, ocorrendo woladn, agrupada, ou
na forma de enxames reunindo diversos indi-
viduos (Fig. 1). A cor varda de incolor a
verde clara, acentuando-se ligeiramente apds
ser removida do interior do hospedeiro. Os
cristais muiores apresentam-se dreundades por
uma fming escurd resultante da diferenca entre
o indice de refrmgio do diamante 242, ¢ os
indices de refrugio da olivina, cujo valor
médio & 1,65 (Fig- 1),
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Fig 1 Cristain de aliving de hibitos diversos no intenior

do dismanie hospedeiro

Fig 2 = Ofivins prismitea biterminada cxibindo cavl-

daddes elipaaldicas

7

Fig. ¥ = Olbiviea desproporcionada e forima die poda

s cristais de olivina, em geral idiomorfos,
exibem hibito predominantemente prismitico
(Fig. 2}, Algumas wariagbes incluem indivi-
dups em [orma de gota ou de pern (Fig. 3),
ou ainda, formas tabulares, se houver desenvol-
vimento mais acentuado segundo (010), Ge-
minados sio raros, ¢ o exemplar ilustrado
na Figure 4 foi o tnico observado nessa pes-
guisa, durante a gual examinamos virias oen-
tenas de inclusdes, Nesse caso, o plano de
geminigio (101) aparece tracejudo fucilitando
o observagio das olivinks geminadas,

Outro aspecto morfoldgico interessante diz
respeito 4 presenca de pequenas cavidades, em
geral elipsoidicas, como aqueln ilustrada nia
Figura 2. O padrio regular e constante, a
suséneta de fraturss proximas, ¢ & ocorméncia
relativamente (regilente dessa microsstrutura,
nlio s6 em olivinis, mas também em outras
fases minerais, sugere que tais cavidades sejam
uma feigio priméria dessas inclusdes, E pos-
sivel que a origem, nesse caso, esteja relicio-
nada 4 perda de substiincias gasosas ainda na
fase fgnea de cristalizaclio, 4 semelhanga do
que ocorre com lavas bdsicas ricas em gases,
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Fig. 4 = Ofivinns geminaidas segundo (1011

A presenga de inclusdes fluidas em diamantes
procedentes da Africa fol assinalada por Melton
¢ Giiardini (1974), que determinaram, por meko
de espectrometria de mussa, os seguintes com-
postos, em ordem de abundinein: dgua, hidro-
ginio, didxido de carbono, metano, mondxi-
do de carbono, nitrogénio, argdnio, etileno,
filcool etilico, buteno e oxigénio, A origem
desses compostos ol discutida brevemente,
e sepundo os referidos autores, nio hd ele-
mentos suficientes para caraclerizar s & ori-
gem & primdria ou secunddria, Qutro aspecio
nio esclarecido, ¢ sc 0d gnses provéem de
fato do interior dos dizmantes, ou entio, dog
minerais: neles inclusos. Por outro lado, o
presenga de dgua e didxido de carbono em
olivinas constituintes de rochas bisicas & ultra-
basicas diversas, ¢ um fato bem estabelecido,
tendo sido discutido pormenorizadamente por
Roedder (1965, 1976). Tudo indica, portanto,
que a5 olivinas: inclusas em diamantes conte-
nham também inclusdes fuidas, wivez os mes-
mos didxido de cirbono & dgua, ji que essas
duas substincins sio comuns em mincrais
kimberliticos, Dessa forma, o origem das cavi-
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dades ilustradas nay Figura 2 estaria relacio-
mada & perds de substiincias gasosas ocornda
durante a cristalizagio da olivina,

Slo comuns casos de epitaxia entre a
olivina e o diamante. Segundo  Mitchell ¢
Giardini (1953), Futergendler er al. (1961),
Camargo e Leite (1977), entre outros, o cres-
cimento epitixico mais fregiiente € entre o pla-
no {010} du olivina e o plano {111) do dia-
mante. Esse intercrescimento pode ser identi-
ficado rapidamente ao microscdpio, observan-
do-s2 o dinmante apoiade em uma das suns
faces: octatdricas: As inclusdes de olivina que
em geral apresentam o face (010) bem desen-
volvida, surgem facilmenie no campo, uma
ver que o peferido plano, devido & epitaxia,
¢ paralele & face octecdrica do dismante.

Eximinadas no microscopio pelarizador,
as olivinas exibem extinglio reta, e cores de
interferéncia de intensidade médin. Quando
no interior dos hospedeiros, spresentam-se cir-
cundadas por zonus de birrefringéneia and-
mala, caracterizadas por hipérboles irregula-
res ¢ faixas de luminosidade varidvel, As demais
propriedades opticas rdio puderam ser devida-
mente caracterizaday devido ds dimensdes exi-
guas dos cristais,

Dados relativos & composiche guimica
csftio apresentados na Tabeln 11 As onze
olivinas analisadas ndo mostram varingdes sig-
nificativaz, apesar das enormes: distincias que
separm os locais de amostragem, que incluem
garimpos dos estados de Sio Paulo, Parand,
Minas Gerais, Godds, Bahia, Mato Grosso &
Rondonia, A razio Mg/Mg+Fe?*? varia entre
91,5 ¢ 94.5, indicando que as olivinas anali-
sadas periencem B0 termo  forsterita. Com-
paradas com outras olivinas de naturern kim-
berlitica, as inclusdes asscmelham-se a olivinas
consiuintes de xenditos de lherzolitos de tex-
tura granular fregiieniemente encontrados em
kimberlitos da Africa do Sul, Lesotho e Unifio
Sovigtica (Nixon e Boyd, 1973: Sobalev, 1977;
Dawson, 1980k

Com relaglio nos elementos menorss, s
olivinas inclusas nos diamantes brasileiros con-
ém porcentugens pequenas de titinw, alumi-
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TABLE 01

Cosmpmigio (Quimica de Olivinas

Inchias em Diamantes Brasilelres
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nio, cromo, manganés, cileio ¢ niquel [Tabe-
la U} Embora os teores de cromo das inclu-
sdes sejam relativamente baixos, eles slio ligei-
ramente superiores aos das olivinas de outras
assoctupdes ultramdficas. A Figura 5 mostra
a variagio da porcentagem em peso de Cr.0,
em fungdo do valor de. MgO entre olivinas
de paragineses diversas, incluindo além das
inclusdes  estudadss, xendlitos de Iherzolitos
de texturas granular ¢ cisathada (Nixon ¢ Boyd,
1973; Boyd e Nixon, 1975), komatiitos (Pike
et al,, 1973), ¢ basalios lunares (Butler, 1973,
Os teores de Cr,0, das inclusdes se equiva-
lem gos das vuo!nrhas constituintes de [herzoli-
1§ de texturn cisalhuda, sendo superados,
entretanto, pelos teores das ofivinas de koma-
tiitos & de basaltos lunares. As olivinas “spini-
fex” sdo caracteristicas de lavas komatiiticas
encontrados em complexos ultramdficos ar-
quenos de virios locais (Pike er al, 1973).
Admite-se que essas lavas, a0 extravisirem
na superficie terrestre, alcancem temperaturis
da ordem de 1.500°C. Durante o resfiamento
rpido que se segue, as olivinas neoformadas

adquirem textura particular, formada pelo em-
bricamento de inidimeros cristais aciculares,
de aspecto  esquelético, gue lembram cortas
gramineas do género Spinifex, comuns na Aus-
trilia. Seus teores em Cr,0, slo os mais
alvos . para olivinas terrestres, sendo compard-
veis aos dos olivinas de basaltos Junores,
cujos teores aleancam 0.45%.

Meyer (1975) estudou exaustivamente o
comporiamento cristaloquimico do cromo nas
olivinas de paragéneses diversas. Segundo o
referido autor, © cromo das inclusdes estd
sob a forma Cr', e sua incorporsgio &
controlada pela fugacidade do oxigénio., Con.
clusdes nndlogas foram apreséntadas por Bumns
{1975), Estendendo suas considerngles 4s oli-
vinas lunares, Meyer (1975) admite condicdes
redutoras scentundas durante o cristalizacio
das olivinas associadas a dismanies naturais,
Essts idéins concordam com Prnpm{iﬁu an-
teriores de Kennedy e Nordlie (1968), que
baseados em consideragdes fisicoquimicas, mos-
tramm que o diamante se Ii:mnnmm
em ambiente fortemente redutor.

dn, dimd beunil. Cline. (1993) 85 (i)
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Fig. 3 = Varsglo dov teores de cromo ¢ magnésio dc
olivings mclusas em diamantes brasleisos comparidas com
olivinas Jde origens diversis. On valoves de cromo das
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sendio superndos apenai por olbivinas de bomatiitos, Dados
comparatives exiraldon de Bulber (19720 Pike o al. (1973),
Nioa ¢ Boyd (19731 ¢ Boyd e Mivos (1974)
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Determinacdes sistemdticas de Sobaley er
al. (1971), Prinz er al, (1975) ¢ Gumey ef
af, (1979), mostraram que cnlte as inclusdes
minerais do dinmante, ocorrem rés tipos dis-
tintos de piroxémios: enstatita, diopsidio e
onfacita, Em termos de freqiéncia, a cnsta-
tita & uma das fases mais [regilientes logo
apds o olivina e a granada; diopsidio e onfa-
cita ocorrem esporadicamente constituindo in-
clusbes raras na maior parie dos diamantes
estudados até o presente momento, Exsus carnc
teristicas aplicam-se nos duvmantes brasileiros
investigados neste ‘frabalho, e cujas dreas de
amostragem estio discriminadas ng Tabela L

Enstatita; as inclusdes de enstatita slo
muito semclhantes fis olivinas ¢ o distingdo
entre ambis 56 pode ser estabelecida com segu-
ranga mediante difragio de maios X, ou andli-
ses na- microssonda’ eletrdnica. Contudo, no
decorrer desta pesquisn anotamos uma série
de particularidades que, embora nio tenham
cariter absoluto, facilitam ‘a distingdo entre

A Aot brasil, Cigne,, (1961) 88 (4)

P, SVISER(

esses dois minerais. Durante & remogio mecd-
nicit das inclusfes, & comum oS ensiatitas se
clivardm, fato roramente observado entre as
olivinas. Outra diferenca curiosa pode ser no-
tada durante a liberagio das fases inclusas
quando se usa o prooesso de oxidaglio do dia-
mante a B00°C. Apds combustio do hospe-
deiro, as olivinas adquirem tonalidade verme=
Iha elars, enquanto as enstatilas PerInECm
incolores. Provavelmente, o ferre da estrutura
da olivinn & mais susceptivel & oxidaclo do
que o da enstatita, concordando com o com-
portamente dedses minerals em oulras sifus-
coes onde & ofiving, vin de regra, se alter
com major facilidade do que a enstatita.

As enstatitas wlentificadas nos diamantes
brasileiros exibemn hibito prismitico  pouco
varidvel (Fig. 6); dentro do hospedeiro apre-
sentam-se incolores, porém, 4o serem remo-
vidas, adquirem tonalidades ligeisamente esver-
deadas. Observadas ao microscdpio polarizador
mostram extingdo reta e auséncla de pleo-
crofsmao,

Frg 't — Enclatita prismdtica constitidda pela. combina-
il e vilriaE forman simpes
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D miesma forma que as olivinas, a com-
pasiclio guimica das enstatitas & pouco varid-
vel, tanto no que diz respeito aos elementos
quimicos principais, guanto em relagio aos
elementos menares (Tabela 111, Entre os ele-
mentos menores foram detectadas porcentagens
reduidas de tithnio, aluminio, cromo, cllcio,
manganés ¢ niquel, Yalores relativamente bai-
%08 de aluminio j& eram esperados, tendo
€M visth 38 pressdes elevadas - reinuntes du-
mnte o cristalizagio do dinmante (Kennedy
e Mordlie, 1968). Esse fato, alids, & um dos
Tundamentos do barBmetro geoldgico de Mac-
Gregor (1974), que serd discutido logo a seguir,
Observa-se ainda pela Tabela 111, que as razdes
Mg = 100/Mg + Fe?* doas  enstatitas  con-
centram-ge em lorno de 93,5 %, sende, portanto,
menos varidveis do que as rizdes correspon-
dentes dag olivinas (Tabels IT), cujos valores
siluam-s¢ entre 91,5 ¢ 94,5%.

O diagrama terndrio da Figora 7 mostra
quc s enstatitas inclusas nos diamantes brasi-
leiros io altamenie magnesianas, Comparadas

com ouiras enstatitas de naturcza kimberdi-
tica, a8 inclusbes nssemelham-se o enstatitas
constituintes de |herzolitos de textura granu-
lar, encontrados sob a forma de xendlitos em
kimberlitos, sobretudo na Africa do Sul, Le-
sotho e Sibérin (Nixon e Boyd, 1973; Rolfe,
1973; Boyd ¢ Nixon, 1975; Sobolev, 1977).
Outro ponto a destacar na Figura 7 slo as
rupbes Ca/Ca+ Mg ¢ Mg+ Fe'* dus inclu-
sics e dos lherzolitos granuleres, que além
de semelhanies, apresentam variaghes pouco

gignificativas. No tocante mos Iherrolitos de

textura cisalhada, a varingio & mais acentuada,
principalmente  em  relagio  aos  valores
Mp/Mg + Fe''.

Clinppiroxénios: amostrgens cuidadosas
nas: principais regides. de garimpos do Brasil
(Tabela 1}, ndo deixam dividas de que os
clinupdroténim sho inclusdes mras em nossos
diamantes. Meyer & Boyd (1972) e Sobolev
et al. (1971) j& haviam ressaltado esse fato
relativamente o diamantes de vinos locais.

An. drad brasil, Chfnc., (105} 55 (4).




BARCY P. SVISERD

ca
6 =]
WA
& beciogben 08 #rinolag
o [ s O  Mendidoh opaihidany
= E S manlitps gramAsre
a
o
] y o
=] -
Mg 54 = %0 & B Fas*

Fig 7 = Vanagio da composigio de enstafitss inclwias em dinmantes’ brasi-

lgiros comparaday com eostatitae constitwinles de [herpeditos de wexiura pranular

e cealhads, As mncluslies mostram compedicio comitane ¢ assemelhnm-se M

cistalitay de Iherrobios granslore, Didos compartivos cxtimidos oy Moo o
Howd 119731, Rolfe (19730 Boyd e Nizon (19745) & Soboles (1977

da Africa (Gana, Serri Leoa, Costz do Mar-
fim, Africa do Sul ¢ Tanzinia), e Unido
Soviética, respectivimente,

Contrastando  com  ¢ssas  observagdes,
Meyer ¢ Tsai (1976a) constataram que os
clinopiroxénios sfo freqientes entre o5 dia-
mantes do kimberlito Premier, uma dis minas
mais importantes da Africa do Sul: Ao que
tudo indics, 3 ambundincia nesse caso por-
ticular niio esta relacionada & idade pré-
cambriana do referido kimberlito (Alsopp er
al, 1977), uma ver que diamantes pré-cam-
hrianos dé oulros locais, incluindo Brasil e
Unidio  Soviética, ndo contém e mclusio
na freqiéncia obhservada na Mina Promier.
Tendo em vista essas discrepinecias, Gurney
et al, (1979) empreenderam uma amostragem
sistemviitica no kimberlito Finsch, situado tam-
bém na Africa do Sul. Em um total de
232000 diamantes, ndo foi encontrada uma
linfca inclusdio de clinopiroxénio. Conclusies
semelhantes foram reportadas por Tsai ef al.
(1979), para diamantes dos kimberlitos
Jagerifontein. e Finsch, Alfrica do Sul, e
Williamson, Tanzinia  Conclii-se, portanto,
que a0 contririe dos: demais inelusies, nota-
damente olivina, ensiatita e granada, a fre-
qiéncia dos clinopiroxénios depende da pro-
coedinein geogrifica do diamante,

A v, b e, (1985055 gl

Dis clinopiroxénios identificados em dia-
mantes detriticos da Mina de Romaria, MG,
exibem cor verde ¢ camctersticas morfold.
greas concordantes com materinis de oulros
locaiz deseritos por. Williams (1932), Harris
(1968), Meyer ¢ Tsai (1976a). Um dos espé-
cimes . exibe idiomorfismo perfeito, tornando
possivel o reconhecimento visual de suas for-
mas cristlogrificis (Fig 8L E evidente o
plane de simetria @, bem como as faces
correspondentes o diversos pinachides, O e
gundo exemplar constitui intercrescimento com-
plexo, ocorrendo disseminade em viirios locais
do dismante-hospedeiro,

Anilises quimicas apresentadas na Tabela
Il mostram que as duas inclusdes possuem
nqﬁes distintas, correspondendo, res-
pectivamente, 10s termos diopsidio ¢ onfacit,
O diopsidio distingue-se da onficita pelos 1e0-
res maiores de magnésio, chlcio ¢ cromo, 10
lado dos valores menores em tiddnio, alu-
minio, ferro, sodio e potissio, Sobolev er
al. {1975} descreveram diopsidios de dismantes
do kimberlito Mir, Yakutin, contendo alias
proporgdes de cromo ¢ sodio. Segundo esses
autores, a incorporagdo, desses clementos na
estrulura do diopsidio reflete a agio de pres-
s¢s tntensas ma ghtit do dinmante,
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Fig- B = Dhopeddao exshindo [aoes sinsfiricas em relagio
ao plans or mormal 4 figura,

403

Ma Figira 9, a3 duas inclesdes estiio pro-
jetadas no guadriliters dos  paroxénios, jun-
tamente com piroxénios constituintes de Ther-
zolitos. granulares & cisulhados de locais diver-
o5 (Nixon ¢ Boyd, 1973; Boyd ¢ Nixon,
1975; Sobolev, 1977), ¢ de xendlitos de eclo-
gitos (Meyver ¢ Brookins, 1971; Reid e af,;
1976). Na referida figumm estio marcados as
temperaturas correspondentes uo “solvus' Mgl
Siy0, -CaMpSi, O, o pressfo de 30 Kbars,
obtidas por Davis e Boyd [1966),

Os  clinopiroxénios  representativos  de
Iherzolitos. granulares exibem variagbes peque-
nas no que diz respeito s rozdes CnfCa + Mg
€ Mg/Mg+ Fe'*, Suas temperaturas de cris-
talizagdio situnm-se na Faixa 900-1.150%, cor-
respondendo acs valores mais baixos entre os
xendlitos ultramificos de kimberlitos. Varia-
¢hes maiores sio caracteristicas dos lherzolitos
cisnthados, especialmente no tocante 4 razdo
Ca/Ca+ Mg Em adigio, suas femperpiuras
de cristalizngio podem atingir valores de oté
1450°C. O campo dos xendlitos de eclogitos
outro material freqiiente em alguns kimber-

o
o L]
i8] = B - —.,CQFE
go o ;
=]
ne
e o
a
-
o
& Inchyalios chnopioxinics

O sendlitos cinginobos
& Kendhilos gronabares

O Xengiitos o8 eciogiios

Fig 9 = Varsglo da composicio de clmopitotaion thclasor em diamanses

brasilcicos. compansdos. com clinopirotinios constiumtes de aeniliion de perh

datilo (Iberzokiios de textura pranubar ¢ cualhada), o de echogiton O diopakdio

(A) projeta-se no campo dos Ibereolitos gramilare e & oafacita (B} no campo

dufinido pelos ecbogiion As temperaturas sio de Davis ¢ Boyd {1%964), ¢ ns densais

dades comparativos de Meyer & Brookimy (1971) Boyd e Mizon (1973, Nion
o Bowd (1973, Boyd & Nixon {1975}, Reid o @l (1976) ¢ Soboles (1977

dn, Acsd heunil, Ciine., 1983} 55 44,
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litos, & relativamente mais amplo do que os
dos lherzolitos, carsclerzando-Se por varia
ocs peentuadas das raxdes Ca/Ca + Mg e
Mp/Mg+ Fe', Com relagio aos clinopiro-
xénios analisados, o diopsidio (ponto A) pro-
jetase no campo dos fherzolitos granulares,
enquanta a onfacita {ponte B), cai na drea
definidn pelos xendlitos de nuurez eclogitics,
Confirmi-se, desse modo, o divisio genética
das inclusdes nos grupos peridotitico e eclo-
gitico, comporiamento ja evidenciado pelas oli-
¥inas ¢ enstatitos, bem como, pelo grupo das
granndns - discutido  em  trabalho - anterior
(Svisero, 1981).

A INCLLUSOES OOMO GEOMETROS

Um dos resultados mais significativos do
estudo das inclusdes eristalinas do diamante, &
u possibilidade de se estimar as condicdes de
formagiio desse mineral na naturczs. Sendo o
diaminle uma fase tipica do manto superior
(Meyer, [982), os parimetros referenles 4
génese desse mineral Em implicagbes diretus
com o5 modelos petraldgicos do manto, muitos
dos quais foram elaborados nos Gllimes anos
a partir dos xendlitos uliramificos de kimber-
litos e de basaltos (Boyd e Nizon, 1973;
Sobolev, 1977; Bussod, 1982).

Os anicos dados conhecidos, até o presente
momento, referentes & temperaturas e pres-
sies de mincrais inclusos em diamantes, sio
agueles reportados por Meyer ¢ Tsai (1976k)
Ulilizando material do kimberlito  Premier,
Africa do Sul, eles obtiveram valores de tem-
peratura na Bixad8s-1270°C, e pressdes varian-
do entre 45 a 65 Kbars. O valores de tempe-
raturs foram obtidos o partic do solvus ens-
tatita-diopsidio, conforme procedimento ado-
tado anteriormente por Boyd (1973), e Muc-
Gregor e Basu (1974) Conhecida a tempera-
tura, - as pressbes cormespondentes slio obtidas
a partir do conteido de ALO, dissolvido na
enstatita, admitindo-se que os dois piroxinios
s¢ formaram em ‘equilibric com a granada
ou com o espintlio, desprezando-se as incer-
tezas decorrentes do aumento de pressdo
(Mercer, 1976).

A, Avad! brani Cldme., (1955) 55 (4}

SVISERG

Virios obstdculos, entretanto, dificultam
uma utilizagdo mads amply das inclusdes dao
diamante como pedmetros. Além do cariter
esporadico desses minerais, hd gue se consi-
derar as dificuldades analiticas tendo em vista
a5 dimensdes exipuas por eles exibidas, Outro
fator limitante & a raridade das inclusfes de
clinopiroxénios, sendo mais mra ainda a ocor-
réncia simultines da enstatits com o diopsidio
no mesmo diamante, Outro problema a con-
siderur &io as Hmitagdes dos diversos ter-
mémetros ¢ bardmetros geoldgicos conhecidos
{Boyd, 1973; MacGregor, 1974; Akella, 1976;
Danckwerth ¢ Newion, 1978; Smith ¢ Roden,
[981), revistos e critickdos, entre oulros, por
Thompson ¢ Harley, (1982),

A aplicido desses principios o dismanics
brasileiros  forneceu resultados concordantes
com agueles oblidos por Meyer e Tsai (1976b)
em: diamantes africanos. Diopsidio ¢ onfa-
cits, o8 dois dnieos clinopiroxénios até agora
identifieades, cristalizaram-se o temperaturas
de 1.170°C e 1050°C, respectivamente (Fig. 9).
Quanto a0 par enstutita-diopsidio (DPS-65
b Tabela IT), a temperatura ¢ o conteddo
de aluminn em solegdo solida na enstatita
indicam que a cristalizagdo se processou sob
pressdes di ordem de 50 Kbars, aproxima-
damente, Esses valores, embora aproximados,
encuixam-se perfeitamente deniro das condi-
Gles de formacio dos xendlitos de peridotitos
kimberliticos de textura granular que, segundo
Dawson (1980), sdo definidas por temperaturas
entre 900 e L2AC, e pressdes de 40 a 55
Kbars. 14 o8 xendlitox correspondentes de tex-
turi cisalbada resultom de condipes mais
severas, equilibrando-se i temperatura de 1.200-
1.450°C ¢ pressdes entre 55-70 Kbars (Fig. 9).

Conclustes semethantes ji haviam sido
ressaltacas por Svisera e Valarelli (1977), basca-
dos na partigio Mg/Fe?* entre olivinas e ens-
{atitas coexistentes em dinmantes do Brasil e
da Venezuela. Apesar de nio registrarem va-
lores especificos de temperatura ¢ de pressilo,
o4 referidos autores mostraram gque as inclo-
sdes de matureza peridatitica, incluindo oli-
vina, enstatita, diopsidio e cromopiropo, for-
miram-se sob condigdes idénticas ds dos xend-
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lites de peridotitos, de textura granular, Com
relagdo ds inclusbes de natureza eclogitica,
onfacita ¢ piropo-almunding, a génese, nesse
casy, guarda nothveis similaridades com o3
xendlites de eclogitos de natureza kimberditica.
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RESUMO

Olivinan e pirosknics ocorem sob & forma de ol
wies sinpeneticas em diamantes representativos das pris-
cipais dress de garimpes. do Brask Olivies e enstatits
speseniam similandades erutnlogrifon ¢ quimicas, coms-
ttuindo cristain presmiticos, incobores, com alles feores
e magnésio. Diopsidio ¢ oofacits o inchusbes raras,
exibinda pmbix cor venle mlema. Quimicamente, & in-
tlusles mostram smluridades com sem correspondenies
comtituintes de semdfiton oftramificos de kimberlitos:
oli¥ina, enstatite & diopailic nsemeliam-se a olivinas,
widatites ¢ diombdeos de lherzollios 'de tenturs granlar,
eende & onfocita vemefhante & onfecitas de wclogiios.
Termdimetros e bardmeiros peobigions indicam e i
diamuntes estvdados s crlsiadizaram no mantp superion,
3 profundidades de 360 Um, et dois ambicnics distinios:

UM de naturees perhdatitlen, & oulrs, de. paturem eco-
Fltica

SUMMARY

Sympenctic inchusions of olivines and pyroxcnes wene
idenadied i Brasilan deiritic dismonds vsing Xeray
amalyses and the cleciron microprobe  Clivines and
eltaiites wie colorlesy, peimatic and rich In magnesium.
Diopside und amphacite are emerald green wnd rare
inclusione in Mraillan dismords, The mentioned inchy
sioms resemble minerah of ubinmafic senoliths from
worldwide Kimberlotes: olivine, cnuntite snd diopide arc
similar 1o thelr counierparix of granular Iherzodites while
omphacite i anabogons fo omphacite of echogste xenoliths.
Thesz: revidts. agroe with previous studies on diamond
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mchssons mainly from Afncs and Sowel Union and
show that Brazition disnonds eopstallized at depths anounsd
00 ki in two distinctive: paragencris, one beng perido-
titie and the otber eclogitic,
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