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A agua sob nossos pés: como o lencol
freatico molda a floresta

Lorena Oliveira de Sousa (USP)!
Juliana Schietti (UFAM)?
Leandro Juen (UFPA)?

As secas e cheias na Amazobnia estdo diretamente
relacionadas a dinamica do lencol freatico (LF), um componente
fundamental do ciclo hidrologico que, apesar de sua importancia,
costuma receber pouca atengao. Esse reservatorio subterraneo de
agua pode abastecer as raizes das arvores e influenciar a umidade
no solo superficial, desempenhando papel crucial na formacao das
chuvas e na manutencdo do equilibrio climatico. Uma pesquisa
recente com cientistas brasileiros - Figura 1, revelou que florestas
da Amazodnia com lengois freaticos rasos (menos de cinco metros
de profundidade) podem ser surpreendentemente resilientes a
secas moderadas, desafiando a visdo equivocada de que todas as
florestas tropicais sao igualmente vulnerdveis as mudangas
climaticas ou que apresentam um volume uniforme em todos os
biomas (COSTA; SCHIETTI; STARK; SMITH, 2023).

1Pés-doutoranda, Laboratdrio de Investigagdes em Ensino de Ciéncias Naturais
(Linecin - IQSC/USP).

2 Docente UFAM.

3 Professor do Instituto de Ciéncias Bioldgicas (ICB), Universidade Federal do Para
(UFPA); Laboratdrio de Ecologia e Conservagao (LABECO).).
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Figura 1: recorte da publicacao cientifica, titulo em portugués - O outro lado da
seca nas florestas tropicais: as regides com lencol freatico raso da Amazonia
atuam como reftigios hidroldgicos em larga escala contra a seca?

Neste capitulo, vamos para além do que vemos nos livros
didaticos para entender como o LF influencia, silenciosamente, a
resiliéncia das florestas tropicais. Ao mergulhar na interacao entre:
profundidade, disponibilidade de dgua no solo e o funcionamento
bioldgico das arvores, revelamos uma dimensao ainda pouco
explorada, mas muito importante, frente as mudangas climéaticas.
Com a intensificacdo de eventos climaticos extremos como secas
prolongadas e chuvas intensas, compreender essa camada
subterranea torna-se fundamental para prever ndao somente o
futuro da Amazonia, mas de todos os biomas brasileiros.

Antes de conhecer melhor o lencol freatico e como ele
molda a floresta, é fundamental entendermos o papel das florestas
no ciclo hidrolégico. As florestas sao elementos naturais
fundamentais para geracdo de chuvas, pois as arvores, e na
verdade todas as plantas, captam agua do solo e transportam essa
agua para a atmosfera, através da transpiracao. Quando a dgua do
solo chega nas folhas, ela ¢ langada no ar em forma de vapor de
agua, juntamente com alguns compostos quimicos volateis que as
proprias plantas produzem. O vapor de agua transpirado pelas
folhas e esses compostos quimicos organicos das plantas sao
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fundamentais para formar as nuvens que geram as chuvas. A agua
subterranea pode entdo ser uma fonte importante de chuva, e como
a natureza é complexa, veremos que essa interagao entre o solo, as

plantas e a atmosfera podem assumir diferentes formas na
Amazonia.

Os lencois freaticos sao todos iguais?

Para responder a pergunta acima, observe o mapa da Figura

2 e o gréfico da Figura 3:
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Figura 2: Distribui¢do do LF na Amazdnia da drea da bacia amazonica em cinco
classes: raso <5 m (azul), , profundo 21-60 m (vermelha),
> 60m (laranja) e florestas de varzea ou inundadas (verde). Grafico elaborado por

Costa e colaboradores (2023).
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Figura 3: Distribuicdo do LF na Amazoénia com a porcentagem da area da bacia
amazoOnica em cinco classes: raso (<5 m, azul, 49,9%),
, profundo (21-60 m, vermelha, 7,7%), e florestas de
varzea (verde, 4,8%). Grafico elaborado por Costa e colaboradores (2023).

Observando as Figuras anteriores, percebemos que o LF
ndo ¢ uniforme em toda regido amazodnica e pode estar em
diferentes profundidades, o que influencia diretamente a
disponibilidade de 4gua para as plantas. Podemos classifica-lo em
trés tipos:

e [encol Freatico Raso (LFR): ocorre em areas onde o solo
tem menos de cinco metros de profundidade. Nesses locais, como
em terras baixas ou vales, as raizes das plantas geralmente
alcangam facilmente a dgua subterranea ou a chamada franja capilar
(Figura 4), uma zona onde a dgua sobe por capilaridade a partir do
lencol freatico. Isso garante um abastecimento constante de agua,
mesmo em periodos de seca.

e Lencol Freatico Intermediario (LFI): encontrado em
regides com solos entre 5 e 20 metros de profundidade, como
encostas ou terragos fluviais. Nesses locais, a agua subterranea
pode ser acessada pelas raizes em determinadas épocas do ano,
especialmente na estagao chuvosa, o que oferece suporte hidrico
moderado.

e Lencol Freatico Profundo: presente em areas onde o solo
tem mais de 20 metros de profundidade, como em terras altas e

140



planaltos. Nesses casos, as raizes geralmente ndao conseguem
alcancar o lengol fredtico, e as arvores dependem exclusivamente
da agua da chuva. Por isso, esses ecossistemas estdo mais
vulneraveis a longos periodos de seca.

Pesquisas cientificas sobre LF sdo fundamentais para
entender como diferentes florestas reagem as mudangas no clima.
Por exemplo, embora pareca contraintuitivo, em florestas onde o
LF é profundo, a vegeta¢ao depende da chuva, e por isso pode ser
mais sensivel a seca do que em areas de LF raso em que a vegetagao
tem acesso constante a agua subterranea. Ao mesmo tempo, em
locais com lengol freatico profundo (LFP), espera-se que as plantas
desenvolvam caracteristicas adaptadas a escassez de 4gua — como
raizes mais longas ou folhas resistentes a perda de dgua — o que
pode ajudar a mitigar os efeitos da seca.

Caracteristicas Lencol Freatico Lencol Freatico
Raso (LFR) Profundo (LFP)
% Profundidade 0 - 5 metros 20 - 60 metros
a Acesso pelas Acessivel por raizes Exige raizes
raizes superficiais. profundas. Muitas
vezes nao ha
acesso.
Resiliéncia a seca Alta em secas Mais vulneravel a
moderadas. seca prolongada.
v Produtividade da Mantida pela Depende da
floresta umidade do solo recarga lenta e
mesmo em profunda.

periodos secos.

Tabela 1: Principais diferencas entre Lengol Freatico Raso (LFR) e Lengol
Freatico Profundo (LFP).

141



@ IMPORTANTE: As florestas com lengol freatico raso

podem sofrer limitacdes de crescimento com o excesso de
agua no solo e falta de oxigénio nas raizes. Quando acontece uma
seca normal ou moderada em dreas com LF raso, as plantas podem
crescer mais. Isso porque o lencol freatico fica um pouco mais
profundo e aerado, mas ainda ha umidade suficiente para as
plantas transportarem agua para as folhas e fazerem fotossintese.
Portanto, durante secas moderadas, as florestas com LFR podem
se tornar mais produtivas e menos suscetiveis a mortalidade do
que florestas com LFP, por terem acesso a agua subterranea. Em
secas extremas, no entanto, as florestas com LFR podem ser mais
vulneraveis a mortalidade, porque o LF pode ficar mais
profundo, limitando o alcance da agua pelas raizes (que sdo
superficiais nessas florestas). Além disso, as espécies que
habitam florestas com LFR s3o, em geral, menos tolerantes ao
déficit hidrico do que as espécies das florestas com LFP,
justamente porque elas estao adaptadas a condi¢des de bastante
umidade no solo.

Zona intermediaria

2 '){J (:(l)\/-/

5

Figura 4 Imagerh ada}-)tada represeniando o lencol freatico e a
franja capilar. Fonte: CPT Cursos a Distancia, [s.d.].
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Como as diferencas de profundidade do
LF podem interferir na biomassa e na
produtividade de uma floresta?

Estudar a produtividade e a biomassa ajuda a entender
como a floresta pode reagir as mudangas climaticas e até prever se
ela continuard sendo uma aliada contra o aquecimento global — ou
se pode comecar a liberar mais carbono do que absorver A
produtividade de uma floresta se refere a taxa (ou velocidade) de
armazenamento de energia em forma de massa, ou seja, a
velocidade em que a floresta produz folhas e a madeira dos galhos,
troncos e raizes. J4 o estoque de biomassa se refere a quantidade de
energia armazenada em um certo momento, indicando quanto pesa
a floresta (biomassa) de uma determinada drea naquele momento
em que estamos fazendo a medida. E, como praticamente metade
da biomassa das drvores é dgua e a outra metade é carbono,
podemos dizer que a taxa de sequestro de carbono de uma floresta
¢ metade de sua produtividade. O mesmo para os estoques de
carbono, sdao a metade do estoque de biomassa da floresta. Essas
medidas sao muito importantes para entender quanto e se as
florestas estao ajudando a tirar o carbono da atmosfera, diminuigao
do aquecimento global, e guardando esse carbono em suas folhas,
galhos, troncos e raizes.

Vocé ja tinha ouvido falar sobre biomassa e produtividade
das florestas? No quadro abaixo, colocamos os conceitos para que
possa entender melhor a relagao desses termos com o LF e o ciclo

de vida da floresta:
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Produtividade é como se fosse uma forma de avaliar o
crescimento das plantas. Ela mostra o quanto as arvores se
desenvolvem ao transformar gases que ela absorve, como por
exemplo o gas carbonico do ar em érgaos importantes para o seu
desenvolvimento como: folhas, troncos e raizes, por meio da
fotossintese. Em florestas da Amazonia, essa produtividade
pode mudar bastante dependendo da agua disponivel no solo.
Quando chove pouco, a floresta pode ter um menor
crescimento/desenvolvimento. Mas em areas com agua no
subsolo bem perto da superficie (o chamado lengol freatico raso),
até mesmo periodos mais secos podem ajudar no crescimento,
porque reduzem o excesso de dgua que sufoca as raizes.

Ja biomassa é a quantidade total de matéria viva acumulada nas
arvores — ou seja, é a "massa" de toda essa vegetacao. Quanto
maior a biomassa, mais carbono estd sendo guardado nas
plantas, o que ajuda a combater o aquecimento global. Florestas
com 4arvores maiores e mais antigas costumam ter mais
biomassa. Em areas com o solo muito encharcado, as arvores
geralmente sao menores e crescem menos, entdo a biomassa
também ¢é mais baixa.

Os pesquisadores também relataram no artigo sobre o LF
na bacia Amazonica que as florestas tropicais com LFR possuem
caracteristicas tinicas que as diferenciam das florestas com LFP:
elas abrigam arvores mais dependentes de recursos hidricos
superficiais, que sdo mais baixas e com menor biomassa. Em anos
de clima normal, essas florestas apresentam maior mortalidade e
menor produtividade em comparacao com as florestas de LFP — o
que ja é esperado e conhecido pelos pesquisadores. No entanto,
durante secas moderadas, algumas florestas com LFR mostram
uma resiliéncia surpreendente: sua mortalidade diminui e a
produtividade aumenta.
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A agua no solo define a resiliéncia das
florestas tropicais as secas!

As florestas tropicais sao ecossistemas dinamicos e
complexos, cuja resposta as mudangas climaticas, especialmente as
secas, ndo pode ser explicada apenas pelas caracteristicas das
plantas ou pelas condi¢des locais de solo e de 4gua. O destino das
arvores e o funcionamento do ecossistema dependem de uma
intrincada interagao entre os tracos das espécies vegetais, o regime
hidrico, o clima e as variagdes ambientais no tempo e no espago.

Os estdomatos — poros microscopicos nas folhas — regulam
a entrada de CO; nas folhas e a saida de vapor d’dgua para
atmosfera. Para fazer fotossintese e produzir energia para sua
sobrevivéncia e reproducao, as plantas precisam absorver o CO;
atmosférico através dos estdmatos. Porém, ao mesmo tempo em
que a planta absorve o CO, atmosférico, ela perde dgua na forma
de vapor d’dgua pelos estdmatos. Essa troca gasosa depende de os
estdmatos estarem abertos e essa abertura depende da
disponibilidade de dgua no solo e na planta. Quando a agua
disponivel no solo diminui, algumas espécies fecham rapidamente
os estomatos (estratégia isohidrica), enquanto outras mantém a
troca gasosa por mais tempo (estratégia anisohidrica). A
distribuicdo dessas estratégias entre as espécies de plantas e locais
ajuda a explicar por que diferentes regides da Amazonia
respondem de maneira distinta as secas.

Em 4areas onde o LF esta muito profundo, as plantas tém
dificuldade para obter dgua. Quando a seca aperta, precisam
economizar. A solugdo? Fechar os estomatos. Isso ajuda a
conservar agua, mas reduz a entrada de CO, o que limita a
fotossintese e o crescimento da planta. E como se uma pessoa com
pouca energia decidisse respirar menos para sobreviver. Se a
economia for além das reservas, ou seja, se a planta ficar sem
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suprimento de agua e CO, por muito tempo, ela pode morrer por
falta de agua ou de carbono.

A 4gua no solo e o comportamento das arvores (i.e. suas
trocas gasosas, crescimento e sobrevivéncia) diante da seca estao
interligados. Essa interagao entre solo, planta e atmosfera definem
o destino das florestas tropicais em um mundo em transformagao
perante as mudangas climaticas — e a0 mesmo tempo que essa
interagdo depende do clima, também influencia o clima que
sentimos.

Lembramos que o acesso das arvores a dgua subterranea
nao é constante nessas regides. Os niveis do LF variam no tempo,
influenciados por fatores sazonais e interanuais, o que torna sua
profundidade e flutuagdo varidveis-chave para compreender as
respostas da vegetagdo as mudangas climaticas. (COSTA;
SCHIETTI; STARK; SMITH, 2023).

O ambiente com Lencol Freatico Raso -

O mais comum na bacia amazonica

As caracteristicas do ambiente com LFR podem tanto
favorecer quanto dificultar o crescimento das plantas, dependendo
de diversos fatores. Por um lado, ele garante um solo mais imido
ao longo do ano, o que pode ser benéfico especialmente durante a
estacao seca e os eventos de secas moderadas. Quando o LF é muito
raso e chove demais, o solo fica saturado de 4gua, criando um
ambiente com hipoxia e/ou anoxia, prejudicando a respiracao das
raizes e limitando o crescimento das plantas. Esse cendrio é muito
comum em regioes onde se forma o igap¢, florestas alagaveis na
beira de grandes rios que durante parte do ano tem LFR. Por outro
lado, quando o LF é profundo e a chuva escassa, as raizes nao
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alcangcam a umidade necessdria — e as plantas sofrem com a seca.
Ou seja: nos dois extremos, a produtividade da floresta cai.

Igap6o | Floresta alagavel da Amazonia que ocorre em dreas
baixas, onde os rios de agua preta transbordam
periodicamente, alagando grandes extensdes de terra.
O termo "igapd" vem do tupi e significa “agua de
raiz”, fazendo referéncia as areas onde as arvores
ficam com as raizes constantemente submersas.

Anoxia | Auséncia total de oxigénio no solo. Ocorre quando os
poros do solo ficam completamente saturados de
agua, impedindo a difusao de oxigénio do ar. Em
ambientes anoxicos, as raizes das plantas nao
conseguem realizar respiracao aerdbica, o que pode
levar a morte celular e até a morte da planta, caso a
condigao persista.

Hipoxia | Baixa disponibilidade de oxigénio no solo, mas nao
sua auséncia completa. Ainda ha algum nivel de
oxigénio, suficiente para permitir alguma respiragao
aerdbica, mas insuficiente para a plena atividade das
raizes e microorganismos.

As plantas conseguem até sobreviver em condigdes de
alagamento, mas seu crescimento pode ser limitado. Isso acontece
porque, sem oxigénio suficiente no solo, os processos metabdlicos
e a absor¢ao de nutrientes ficam comprometidos. Além disso, o solo
encharcado favorece reagdes quimicas que reduzem a
disponibilidade de nutrientes importantes, como o nitrogénio. Por
outro lado, o fésforo pode se tornar mais disponivel nessas
condigoes.
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Figura 3: Principais caracteristicas das florestas com LFR em condi¢des normais e
de seca moderada.
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Figura 5: Principais caracteristicas das florestas com LFP em condigdes normais e
de seca moderada.

Outros fatores, como o tamanho das plantas, adaptagdes
fisioldgicas e as caracteristicas do solo, influenciam a capacidade de
lidar com a falta de oxigénio. Algumas espécies conseguem se
adaptar formando associagdes com fungos (micorrizas), que
ajudam na absorc¢do de nutrientes mesmo em ambientes alagados.

Mas nem tudo se resume a nutricao: o encharcamento
também afeta a estabilidade das arvores. Solos muito umidos
oferecem menor resisténcia mecanica, ou seja, as raizes tém menos
firmeza para manter as arvores em pé, o que aumenta o risco de
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queda durante tempestades ou ventos fortes. Isso explica por que
florestas com lencgol freatico raso costumam ser mais dinamicas,
com maior rotatividade de arvores e taxa de queda.

Em um primeiro momento, a vegetagdo pode até se
beneficiar de mudancas leves no regime hidrico do solo,
especialmente se isso aliviar estresses frequentes como
alagamentos ou secas leves. No entanto, quando essas mudangas
se intensificam — como vimos no forte El Nifio de 2023 — a
vegetacao tem dificuldade em se adaptar e a produgao vegetal
diminui drasticamente. Com a crescente variabilidade climatica,
eventos extremos estdo se tornando mais comuns e intensos. Isso
exige ateng¢ao redobrada de pesquisadores, gestores e da sociedade.
Afinal, garantir a resiliéncia das florestas € essencial para manter os
servigos ecoldgicos que sustentam o clima, a biodiversidade e a
propria vida humana.

Em resumo, os ambientes com LFR na Amazonia sdo
desafiadores: por um lado, mantém o solo tmido mesmo na seca;
por outro, criam condi¢bes que limitam a oxigenacao, a nutri¢ao
e a estabilidade das arvores. O resultado é uma floresta com
estrutura e funcionamento bastante diferentes daquelas em areas
com solo mais seco e profundo.

A danca das aguas na Amazonia:
cheia e vazante

Na Amazonia brasileira, a vida segue o ritmo das dguas.
Todos os anos, os rios da regido passam por um ciclo natural de
cheia e vazante que transforma completamente a paisagem e a
dinamica dos ecossistemas. Durante o periodo de cheia, que ocorre
em diferentes periodos nas diferentes regides da Amazonia, as
aguas dos rios sobem e inundam vastas dreas de floresta
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conhecidas como varzeas. Essas florestas alagaveis tornam-se
verdadeiros bergarios da biodiversidade, abrigando peixes, aves,
insetos e plantas adaptadas a esse ambiente temporariamente
submerso.

Ja na época da vazante, quando as dguas recuam, os solos
ricos em nutrientes deixados pelas enchentes tornam-se ideais para
o crescimento de diversas espécies vegetais e para a agricultura
ribeirinha. Esse ciclo natural ndo apenas mantém a fertilidade da
terra e a diversidade de espécies, mas também ¢é fundamental para
a vida das populagdes locais, que adaptam sua moradia,
alimentacao e meios de transporte ao ritmo do rio.

A cheia e a vazante sdo, portanto, expressdes vivas da
conexao entre a natureza e as pessoas na Amazonia — uma relagao
moldada pelas dguas e essencial para o equilibrio ambiental da
maior floresta tropical do planeta.

Figura 6: Imagens de um ponto turistico na cidade de Manaus-AM, conhecida
como “Marina do Davi”, em época de seca (esquerda) e cheia (direita).

Agua no Solo e o Efeito das Secas no
Clima Global
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Quando a precipitacao diminui, florestas tropicais podem
deixar de sequestrar carbono e passar aemitir grandes
quantidades de carbono, agravando o aquecimento global.
Durante o forte El Nifio de 2015-2016, por exemplo, as florestas
tropicais liberaram 2,5 + 0,34 gigatoneladas de carbonona
atmosfera (SANTOS et al. 2017). Secas intensas, como as associadas
a esses eventos, podem matar arvores e desencadear um ciclo
perigoso de emissoes e aquecimento (DE OLIVEIRA et al., 2023).

As florestas que se desenvolvem sobre LFR sao
frequentemente sub-representadas em monitoramentos florestais
de longo prazo e podem trazer uma compreensao mais completa
sobre a resiliéncia da floresta amazonica em toda a bacia se forem
de fato bem representadas nos estudos, especialmente naqueles
sobre efeitos de secas. Esta lacuna de conhecimento destaca a
necessidade de uma investigacao mais aprofundada das florestas
sobre LFR e sua dinamica de flutuacao ao longo do tempo, a fim de
compreender melhor suas dinamicas hidroldgicas e sua resiliéncia
diante das mudangas climaticas.

E urgente entender se essas regides com LFR funcionarao
como reftigios tempordrios para a biodiversidade ou se estao
prestes a se transformar em primeiros focos de degradacao florestal
em larga escala. A resposta a essa pergunta depende de novas
investigacdes em campo, que considerem nao s a profundidade
do LF, mas também fatores como o desmatamento, os incéndios e
o avango da savanizacao.

Por isso, é urgente entender se essas regides funcionardao
como refugios tempordrios para a biodiversidade ou se estao
prestes a se transformar em primeiros focos de degradacao florestal
em larga escala. A resposta a essa pergunta depende de novas
investigacOes em campo, que considerem nao sé a profundidade
do LF, mas também fatores como o desmatamento, os incéndios e
o avango da savanizacao.
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Para lembrar:
@® Lencol Freitico ‘X Fertilidade do Sy Efeito
Solo Combinado
A disponibilidade Solos ricos em @ Solos férteis + dgua
de dgua em excesso nutrientes ajudam em excesso = maior

ou escassez afeta o as  arvores a risco em  secas
crescimento  das = crescerem mais = extremas.
plantas. rapido.

Concluindo...

Incertezas nos Modelos Climaticos e a Necessidade de
Pesquisas em FLR

Apesar dos avangos, a resiliéncia das florestas tropicais as
secas ainda nao € plenamente compreendida. Modelos globais de
vegetacao apresentam previsoes divergentes, variando do colapso
florestal a adaptagdao robusta (IPCC, 2013; Friedlingstein et al.,
2014). Grande parte dessa incerteza decorre do fato de que muitos
modelos negligenciam a variagdo hidroldgica, especialmente a
influéncia do LF.

Um viés comum em pesquisas de campo na regido
amazonica, € o foco excessivo em areas com lengdis freaticos
profundos, o que pode superestimar a sensibilidade geral das
florestas a seca.

Por que isso é importante?
e Ciclo do Carbono:secas severas podem transformar
florestas tropicais de sumidouros de carbono em fontes de
emissao, acelerando o aquecimento global.
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e Biodiversidade: florestas com lengdis freaticos rasos
abrigam espécies tinicas, mas pouco estudadas, que podem
ser chave para a adaptagao climatica.

« Conservacado: proteger essas areas requer estratégias
especificas, como a gestao integrada de aguas subterraneas
e a prevengao de incéndios.

O ciclo de vida das florestas amazonicas depende do
equilibrio entre a chuva e a agua subterranea. Com secas mais
longas e temperaturas cada vez maiores, as florestas podem deixar
de ser produtivas e colapsar, colocando em risco a biodiversidade,
o clima e a permanéncia de todos os seres vivos.

¢ A resposta da floresta as mudangas climaticas depende
do seu “historico” e do seu ambiente:

e Florestas que cresceram em areas umidas podem ser mais
vulnerdveis a seca por seu historico (caracteristicas das
espécies), mas podem ser mais resilientes pela protecao que
seu ambiente confere.

« Florestas adaptadas a solos mais secos podem nao suportar
periodos prolongados de alagamento.

As respostas da floresta nao sao lineares — ou seja,
pequenas mudangas no regime de dgua podem ter grandes
impactos, positivos ou negativos, dependendo da regiao e do tipo
de vegetacao.

@ Compreender esse "balanco hidrico" ajuda a sociedade
e tomadores de decisao a:

e DPrever quais areas da Amazodnia sao mais vulneraveis;

o Proteger florestas que funcionam como refagios naturais
contra a seca;

e Pensar em estratégias para conservar a biodiversidade e os

servicos ecologicos — como a regulacdo do clima e o

armazenamento de carbono.

153



Para pensar: Quando a Natureza Muda o Sabor: Como as
Cheias e Secas Extremas Estao Impactando os Alimentos na
Amazonia.

As mudangas climaticas estao transformando a dindmica dos
rios amazonicos — e isso ja afeta diretamente o que chega as
nossas mesas. A alternancia cada vez mais rapida entre cheias e
secas, como a cheia precoce de 2024 e a seca historica de 2023,
esta causando escassez de alimentos e aumento de precos em
feiras e supermercados de Manaus. Frutas como banana pacova,
cupuagu e maracuja tiveram nao s6 a produgao reduzida, mas
também alteracdes perceptiveis na textura, tamanho e sabor,
consequéncia direta do estresse hidrico nas plantacdes. A
agricultura familiar sofre com a perda de safras, e a pesca
tradicional também estd em risco: peixes como o tambaqui e o
pirarucu tornam-se mais dificeis de capturar. A floresta e seus
rios estdao mudando — e, com eles, toda a cadeia alimentar e a
seguranca alimentar das populagoes locais. Noticia disponivel
em: https://amazonasatual.com.br/cheia-rapida-causa-escassez-
de-alimentos-e-aumento-de-precos/
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