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Fig.2-Espectros dos elementos tragos das
médias das rochas do BGN, normalizadas pelos
valores dos ORG (Ocean Ridge Granites) de
Pearce et al. (1984). (@) Granito Nordestina.O
campo em cinza representa o padrdo dos
granitos pos-colisionais, segundo Pearce et al.
(1984).
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O Cinturdo Ribeira, na regido leste-sudeste
do Estado de S3o Paulo evoluiu, durante o Proterozéi-
co, através da colagem de terrenos aléctonés, sepa-
rados por falhamentos transcorrentes e de empurrio
(Tassinari et al,1989). O Complexo Costeiro, a leste
neste conjunto, se encontra entre a linha de costa e o
Dominio Embu, onde foram caracterizados eventos

geodinamicos formadores de rochas em 2.500, 1.500
e 750 Ma (Tassinari, 1988).

Litologicamente o Complexo Costeiro é
constituido, preferencialmente, por rochas paraderi-
vadas siltico-argilosas e, subordinadamente, calci-
silicaticas e quartzitos arcosianos, tendo sofrido in-
tenso processo de quartzo-fedspatizagio durante o
metamorfismo de médio a alto grau, que o afetou
durante o Ciclo Brasiliano, no final do Proterozéico.
Nucleos de rochas maéficas-ultraméficas, centimé-
tricos a métricos, com estruturas de “boudinagem”,
ocorrem no interior dos para-gnaisses, em diversos
pontos, como assinalam Coutinho et al. (1991) e Cam-
panha e Ens (1996).

Batolitos graniticos, como o de Natividade

da Serra e o de Caraguatatuba, e. corpos menores, .

como o charnoquito de Ubatuba, sdo encontrados no
ambito deste dominio. Na maioria, sdc corpos
graniticos porfiriticos, tardi-tecténicos, com compo-
sicdo alcali-célcica (Coutinho e Tassinari, 1991).

As principais estruturas presentes nas rochas
metamorficas da area definem um “trend” ENE-WSW,

com uma forte e penetrativa xistosidade e/ou foliagao
gndissica em todas as escalas. Padroes de deforma-
¢do impostos pelas grandes zonas de cisalhamento
NE-SW, que afetaram a regido, favorecem figuras
anastomosadas que reorientam e paralelizam as es-
truturas. Zonas de cisalhamento ductil, gerando es-
truturas em leque, em regime transpressivo destral,
durante a evolucdo do Cinturdo Ribeira, tem sido
assinaladas por diversos autores (Machado & Endo,
1993; Campanha & Ens, 1996).

Os diagramas isocrdnicos Rb-Sr indicam ida-

des, para o Complexo Costeiro, entre 650 - 600 Ma.
~Os corpos graniticos tardi-orogénicos,mais novos,
apresentaram idades de instalagdo ao redor de 550
Ma. Valores elevados de razdes iniciais de Sr, nor-
malmente acima de 0.712, juntamente com valores
fortemente negativos de e, entre -14 e -8, conse-
guidos tanto nas rochas metamdrficas, quanto nos
corpos graniticos, sugerem processos de fusao parci-
al e remobilizacio de materiais crustais mais anti-
gos. ldades modelo Sm-Nd (T,,), ao redor de 2000
Ma, sugerem que os protolitos Crustais do Complexo
Costeirase originaram no Paleoproterozonco (T: assmarl .
et al.,1989). '

Durante a investigagdo de paragnaisses mig-
matiticos que caracterizam as sequéncias Brasilianas
do Cinturdo Ribeira na regido de Boissucanga (Sao
Sebastido,_SP), observaram-se intercalacdes maficas
(anfibolitos) cujas relagdes geométricas com a
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encaixante sugerem que correspondam a diques ou
sills, de composicdc baséltica, boudinados e
paraializados com a estrutura gnaissica, representan-
do atividade magmatica contemporanea com a sedi-
mentacio regional. Contudo, a intensa deformagio
e o metamorfismo regional Brasiliano (atingindo lo-
caimente o facies granulitica) apagaram totaimente
quaisquer vestigios da textura e mineraiogia ignea
originais. Neste contexto, a geoquimica de elemen-
tos (relativamente) imdveis é utilizada no presente
estudo para obter informacdo sobre a afinidade
magmitica e 0 ambiente geotectdnico do magmatis-
mo mafico pre-orogénico na regido de Boissucanga.

Os resuitados analiticos mostram que os
anfibolitos tém composicdo exclusivamente basica
(48 % < Si02 < 51 %) e as correlagdes positivas
FeO', Ti - FeO/MgO, bem como os valores de Nb/Y
(0.2 - 0.3), indicam que as rochas originais correspon-
deriam a basaltos/doleritos (ndo orogénicos) de natu-
reza toleiitica.

Muito embora a gama das concentragdes de
elementos compativeis (211 ppm < Ni < 18 ppm; 332
ppm < Cr < 57 ppm) e dos valores de mg# (44 - 59)
impliquem a atuacdo de processos de cristalizacdo
fracionada, variagGes significativas nas razées entre
elementos incompativeis (Zr/Nb = 11 - 23) sugerem
que os anfibolitos analisados tenham derivado de di-
ferentes magmas basélticos primarios.

Os padroes de terras raras (TR) mostram li-
geiro enriquecimento em TR leves relativamente as
pesadas (La/Sm_ = 1.0-1.4; La/Yb_ =1.5 - 2.4) quan-
do comparados com os padrGes condriticos, sendo
semelhantes aos dos basalticos das dorsais meso-oce-
anicas, tipo MORB-P (Sun et al. 1979) e de alguns
toleiitos continentais (Dupuy & Dostal, 1984); estas
inferéncias sdo suportadas pelas relagées Ti-Zr e Ti-
Zr-Y ilustradas nas figs. 1 e 2, onde os anfibolitos
analisados se projetam preferencialmente nas areas
definidas por Pearce & Cann (1973) como caracteris-
ticas dos basaltos oceénicos, ja que se reconhece a
impossibilidade de descriminar os toleitos continen-
tais neste tipo de diagramas (Holm, 1982). Contudo,
os espectros elementares representados na fig. 3 mos-
tram anomalias negativas nos elementos de alto po-
tencial iénico (HFSE, exp. Nb, Ti) relativamente aos
litéfilos (LILE, exp. Th, La), La/Nb = 1.0 - 1.4, Th/Nb
=0.07 - 0.16, permitindo caracterizar os anfibolitos
de Boissucanga como representativos de tcleiitos
continentais. De fato, a crosta continental menos re-
frataria é enriquecida em LILE relativamente aos HFSE
€ a contaminagao crustal de um magma MORB-P
pode facilmente produzir os espectros caracteristi-
cos dos toleiitos continentais ilustrados na fig. 3. A
correlagdo positiva Ni - Th/Nb na fig. 4 elimina a
Intervengdo significativa de ACF (DePaolo, 1982),
sugerindo que o processo de contaminagdo tenha
envolvido um mecanismo de mistura simples entre
0s magmas basélticos e materiais supra-crustais; nes-
te caso, os magmas mais primitivos teriam certamente
maior potencial energético para proceder a assimila-
2o de crosta continental, sendo por isso 0s mais con-
laminados, como se demonstra nas figuras 3 e 4.

A discriminacdo geoquimica da situagdo
S€0tectdnica contemporanea com O magmatismo
Marico na regido de Boissucanga indica um ambien-
 “intra-placa” continental. A residéncia temporéaria
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na base da crosta terd permitido a cristalizacdo par-
ciai dos magmas primarios, que posteriormente so-
freram contaminagdo crustal (na razao inversa do grau
de diferenciagdo infra-crustal) durante o seu percur-
so para a superficie. O magmatismo toleiitico nos
continentes é frequentemente reiacionado com pro-
cessos de fragmentagdo continental. A natureza
peraluminosa dos paragnaisses encaixantes dos
anfibolitos de Boissucanga indica que a sedimenta-
¢3o contemporanea ao magmatismo foi de natureza
pelitica, implicando o desenvolvimento de zonas
deprimidas no nivel do embasamento, provaveimen-
te condicionadas pela formagdo de “rifts” intra-con-
tinentais. Neste contexto regional, os anfibolitos de
Boissucanga representam a atividade magmatica as-
sociada a um regime tectonico em extensdo (frag-
mentagdo continental => oceanizagdo ?), que teria
caracterizado os estagios iniciais da evolugdo
geodinamica no Ciclo Brasiliano.
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INTRODUCAO

" Na regido SE de Minas Gerais, o Complexo
Juiz de Fora (CJF) é constituido de ortogranulitos ba-
sicos a acidos de idade pré-1,8 Ga.. Estas rochas ocor-
rem ao longo de escamas tectdnicas interdigitadas a
lascas de rochas metassedimentares de posiciona-
mento estratigrafico duvidoso (Duarte et al., 1994 e
Duarte, 1998). A complexa histéria evolutiva do CJF,

envolvendo dois pulsos metamérficos de alto grau ™

(facies granulito e facies anfibolito) e intenso pro-
cesso de milonitizagao, levou a total obliteragao das
paragéneses minerais, texturas e estruturas originais.
A configuragao atual mostra granulitos basicos como
bandas, lentes e/ou boudins, de tamanhos centimétri-

cos a métricos, encaixados nos demais granulitos (in-
termedidrios a acidos). Corpos charnockiticos, de
variadas dimensdes, mostram contatos intrusivos com
os demais ortogranulitos do CJF.

GEOQUIMICA

Trinta e sete amostras do CJF foram analisa-
das para elementos maiores e varios tracos, incluin-
do’terras raras (ETR) (Duarte et al., 1997 e Duarte -
1998). Dada a complexidade tectono-estrutural dos
litotipos estudados e a falta de claras evidéncias da
presenga de agrupamentos distintos, todas as amos-
tras foram inicialmente tratadas como se pertencen-
tes a um Gnico grupo. As figuras 1 e 2 apontam para

488



