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Em trabalho anterior

infinita.
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‘determinamos as frequéncias naturais de

rigidez

Assim para um portico multi

plo de N colunas e n anda
res encontramos
w2 = 4
n mkn (n+l)
(1)
sendo
A3
k= —m88
6 N EJ (2)
Para N = 2
48 E J
W, =
maidin (n+l)
(3)

I - Translag¢do da Base Rigida

fig. 1

Admitamos que © sismo se resu
ma num deslocamento da base
da estrutura aporticada, dadeo

por:

8§ = A cos 8t (4)




Entao

« = Yy COs Bt (5)

Come vimos no trabalho mencionado, a uma forga Rx aplicada no an

dar x resulta um deslocamento:

2y
k x?

Quando do sismo, surgira uma forcga:
R =m 8%2(8+ v )
X
=m eZ(A+-yx) cos 6t (7)

Seu valor maximo é:

RX =m (At Yx) (8)
) 2 2 = 2
'Y ( - mp? =m §% A
k x2
Como 2 . w; {9)
m k xZ
vem:
2 _ a2y = 2
Yy (wn 849 m 8% A
_ 82 A
Yo %




Logo

v, = cos 6§t (10)

Esta € uma solu¢do particular da equacgao (7). A solucao geral se

ra dada por:

82 A
Ve = A sen (wt + y) + cos 6t
2
w- (1 - g )
WZ
(11)
a2 v,
As condigdes de contorno sao: para t =0, v_ =0 e = 0
X 2
dt
(12)
Donde
2
0 = A sen v + 6~ 4 " (13)
wr (1 - -2
WZ
92
0 =AWwWcos Yy - 5 w sen wt (&t = 0)
wi(l - i )
WZ
{14)
De {(14) vem:
cos J =0 .. 0y = %; : sen (w + {;- = cos wt

(15)




De (13),
8% A
A= - . (16)
w? (1 - 2
2
n
Entdo:
82 2
v o= — (cos 6t - cos wt)
X 2 g2
w_ (1 - 2)
e (17)
Quandc cos Bt = - cos wt, resulta
como valor maximo:
2 8% A
Vx = (18)
2
max w? (1 - B2
2
w
n

A forga maxima serad dada por:

R_=m 89%(A + v_)
n

m 8% A [1 +

] (19)

II - Rotagado da Base Rigida



Fagamos
d /
— X U7
% ll X P = ¢ cos 6t
/
!
/ . =19 x A (20)
, X
¥ /
//Q«///////ﬂqé//
) Ve = Y, COS 6t
fig. 2

0 deslocamento ao nivel x sera

Gx v, = ¢ x A cos Bt + Y, cos 8t

0 seu valor maximo sera dado por

(6, + vx)max =¢ X A+ y,

Pelo teorema de D'Alembert, a forga maxima no nivel x é:
- 2

Rx =mo“(dx A+ yx) (21)
Portanto

. 2 — 2

R, - mo*y_ m 6% & xX A (22)

y (2 -m62) =m6e24¢x A

X g x?
Como ——4%—— = wé

mk x?

vy W, - 82 = 82 4x A {23)




Entao

8% ¢ ox )
yx - 2 2
Wn'-E)
Assim
2
x 2 2
wn - 8

Esta & uma solugdo particular. A solucido geral sera:

62 ¢ x
Ve = A (sen wt + v) + BT e XA cos O ¢
WZ_ 62
n

da? v

dt?

Logo

o
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3
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w sen wt (t
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(27)



Dai vem

2 WZ_eZ
n
Resulta entado:
2
vX = B bxA (cos 8t - cos wt)
wﬁ - p?
(29)
O valor maximo de v sera pois:
2
v _ 28%x A (30)
X 2
max 2 9
w. (1 - )]
n 2
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