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.:.'A ,ANALISE POR PRINCIPAISCOMPONENTESDE
- ~/:: . :IM~GENS - rlYl~LANDSAT EM MApE~IVI,E~T9 __- -. _

.~ .(;EOl OGICO :· ·UM ESTUDO DECASO NA ··PORCAO:
~.~ > ' . CENTRO-SUDE.STE·OA BACIA DO CAM.AQUA;· ·· ·~
:~~. . EOPALEoz6-ICO DO RIO GRANDE.DO sui- . '.'

_':. .A Bacia do Carnaqua depositou-se sobre terrenos neoproteroz6icos justapostos
. durante os estaqios finais da acrescao gondwanica .e comp6e-se 'de duas sequen ­
. cias sedimentares separadas por discordancia angular e erosiva: Formacao Sarita

._'.Barbara (base) e Formacao Guaritas (topo), de acordo com Fragoso Cesar et
-, at:(no prelo) . A Formacao Santa Barbara constitui-se de arenitos finos a conqlorne­

~ rados, em pacotes granocrescentes para 0 topo . Ja a Formacao Guaritas e separa ­
. ~ da em duas unidades por uma discordancia erosiva: a fluvio -eofica basal e a es-

sencialmente fluvial de topo. As intrus6es andesfticas Rodeio Velho ocorrem na
discordancia entre as forrnacoes Santa Barbara e Guaritas e, nesta ultima, nas dis­
continuidades entre 0 pacote e6lico e os fluviais geneticamente relacionados de

. base e tope .

As imagens TM-Landsat utilizadas recobrem a area a leste das Minas do Carna­
qua, onde 0 relevo e a cobertura vegetal sofrern forte controle llto-estrutural. As co­
tas mais elevadas situam-se nas cristas de quartzo-milonito da Serra das Encanta-.

.-. das (Fragoso Cesar et el., no prelo), seguida pelas cuestes conqlorneraticas da
Formacao Santa Barbara na reqiao das Minas do Camaqua, morros tabulares des
arenites conqlorneraticos do tope da Formacao Guaritas e os morros cuestiformes
capeados pelos Andesites -Rodeio Velho no limite sui da cena. Os terrenos rebaixa­
dos ocorrern principalmente sobre arenitos finos e medics, capeados .por conglo­
merados na reqiao das .Minas do Carnaqua e sobre arenitos predominantemente
e61icos, capeados por depositos fluviais do tope da Formacao Guaritas. A veqeta-
C(ao de porte arb6reo ocorre principalmente em matas ciliares de drenagens forte-

.- mente controladas pelo fraturamento regional e tarnbern sobre as ocorrencias de
andesites e milonitos menos quartzosos da Serra das Encantadas.·As gramfneas
com -arbustos esparsos recobrem as baixadas de Iitologias arenfticas. 0 tope dos
morros exp6e rochas sas. Nesta reqiao 0 solo e pouco desenvolvido ou inexistente.
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As bandas 2,3,4,5 e 7 da imagem TM-Lahdsat 5 WRS 222/81 .forarn proce:
sadas QO 'software SITIM..Prlmeiro foi feita accrrecao.atmosferica, seguida pel
Analise per Principais Cornponentes .(APe ). Nas ,imagens assim geradas (PCs) f(
aplicadorealce decontrastee filtros de convolucao .de acordo.com a necessidad
(mais detalhesern Ribeiro de Almeida et a/., 1995).cEmseguida, asPCs foram exs
minadas einterpretadas corn base nas observacoes de 'campo e narnatriz de' autc
vetores da transformacao (tabela 1). .

TABELA 1: AUTOVETORES E AUTOVALORES DAS PCS GERADAS PELA APC.

BANDAS TM2 TM3 TM4 TM5 TM?

'PC Auto-valor (%) Auto-vetor (%)

C1 85 7,7 ,12,6 16,5 46,7 16,5

C2 12 2,0 -7,2 60,8 -13,7 -16,3

C3 02 22,5 45,5 2,2 -20,8 9,0

C4 , 01 -5,9 16,0 8,9 -16,6 52,6

C5 00 63,1 30,0 -5,6 0,0 -0,7

A C1 individualizou as variacoes de albedo da cena , com participacao rnajorita
ria da banda 5 (46,7%), justamente a que apresenta 0 melhor contraste do conjun
to. A C2 apresentou DNs diretamente proporcionais a quantidade de biomassa ru
'superffcie, com contribuicao principal da banda 4 (60,8%). As PCs 3 e 4 detecta
ram anomalias na , tob~rtu ra vegetal, com comportamento geralmente contrario ~

C2. A C3 (45,5% da banda 3) evidenciou bem as estradas de terra e solos averme
lhados.rse hemqueo asfalto tambem apareceu em pixelsclaros. A C4 realcoucorr
pixels claros asrochas expostas nos topos de morros da FormacaoGuaritas supe
rior (fluvial) ,8 nas cristas de' quartzo-milonitos . A influencia da banda 7 (52.6%.
nesta PC nao 'e prontarnente explicavel, se bem que os grandes afloramentos ,de
cenaapresentam pixels clarosnessa banda e a reflectancia das rochas e solos

, quartzosos em geral tende a aumentar em direcao ao infravermelho ondas curtas
0' contrario acontecendo com a veqetacao. A C5 concentrou muito ruldo e rnostrou
se pobre ernfeicoes de interesse.

o triplete :C1/C2/C4 apresentoua melhor dlstribuicao de cores em RGB. Nele fi·
caram bem individualizados 0 embasamento com suas.cristas de quartzo-milonito,
os Andesitos .Rodeio Velho e os sedimentos da Bacia do Carnaqua, Nestes ulti­
mos, foi posslvel a separacao entre conglomerados e arenitos da Formacao Santa
Barbara e 0 pacote fluvio-eollco do pacote fluvial superior da Formacao Guaritas.
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. A Analise por Principals Componentes ja tinha sido utilizadaanteriormente por
Ohara (1982) em imagens MSS-Landsat da Bacia do Carnaqua, com resultados si­
milares aos aqui expostos, 0 presente trabalho, todavia. ibaseou-se noexarne da
maqnitudedos autovefores da tranforrnacao para a interpretacaodas .irnaqens obti­
das, insplrando-se .na tecnica descrita em Crosta & McM.Moore-(198~; in Loughlin,

. "1990)para a deteccao de zonas de alteracao hidrotermal.

Oeste modo, no triplete C1/C2/C4 combinarn-se tres pianos de informacao que
representarn, grosse modo, tres atributos da superffcie imageada: variacao de al-

-bedo. ocasionado .pelo sombreamento topoqraflco (relevoj. . biomassa vegetal e
.substrato rochoso exposto, respectivamente. As particularidades de cada plano de
'informaC;8o dependem das caracterfsticas litol6gicas e estruturais do terreno. Sua
cornbinacao, portanto, permite a visuallzacao da geologia da cena.


