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A taxa de denudacdo de terrenos carsticos por dissolucdo (ou simplesmente taxa de denudacdo carstica) €
definida como a perda média de massa em solucdo de bacias de drenagem sobre rochas carbonaticas (White,
1984), representando a taxa de rebaixamento da superficie do relevo carstico em fun¢do do intemperismo e
€rosdo.

Nesta comunicagdo apresenta-se a primeira estimativa quantitativa de uma taxa de dissolugédo carstica do Brasil,
obtida através do monitoramento hidrologico e hidroquimico por um ano hidrolégico (1990-1991) do sistema de
drenagem carstica Pérolas-Santana. Este sistema localiza-se na regido sul-sudeste do Estado de Sédo Paulo,
constituindo uma drenagem carstica que ressurge na caverna Santana, afluente da margem direita do médio curso
do rio Betari, tributario do alto curso do rio Ribeira.

O sistema Pérolas-Santana desenvolve-se em metacalcarios e metacalcarios dolomiticos da Formagéo Bairro da
Serra (Campanha, 1991) do Subgrupo Lageado. Estes metacarbonatos representam, no local, uma estrutura
homoclinal que constitui o flanco NW do anticlinal da Biquinha.

Embora a eros@o quimica de terrenos carbonaticos ocorre tanto em superficie como em subsuperficie, as taxas
de denudag@o sdo expressas, por convencdo, pelo equivalente em espessura de rocha removida por unidade de
tempo ao longo de uma superficie horizontal. As unidades mais freqlientemente utilizadas sdo milimetros
removidos por mil anos (mm/ka, ka = 1000 anos), o que equivale também a m*/km” x ano (Ford e Williams,
1989).

A denudacdo carstica obtida neste trabalho baseia-se no calculo do total de massa equivalente a CaCOj;
removida pelo sistema de drenagem durante o periodo de 11/06/90 a 18/06/91, durante o qual, monitorou-se o
volume de agua escoado e sua dureza total. O método aqui utilizado fundamenta-se nos trabalhos de Drake e
Ford (1973) e Ogden (1982). Diferencia-se destes, pelo fato de ser aplicavel a bacias com captacdo mista
alogénica e autogénica, devido a inclusdo de um termo na formula de calculo da taxa, que subtrai a contribui¢do
em massa de carbonatos de origem alogénica.

A bacia do sistema monitorado possui 25,4km2 de area de captacdo total, dos quais, no minimo, 7,4km2
correspondem a area de captagdo alogénica. Estes valores foram obtidos através do balango hidrico do sistema,
sendo que sua demarcacgdo exata em campo ¢ mapa depende da aplicagdo de tragadores (trabalho em andamento)
para delimitar a conexdo entre a bacia do sistema Pérolas-Santana e o sistema carstico vizinho, do Grilo
(Karmann, 1994). A vazdo do sistema foi calculada através da transformacdo da curva de altura do rio versus
tempo em descarga versus tempo, com base numa curva de calibra¢do entre a altura e vazdo. Através de um
limnografo na ressurgéncia registrou-se a variagdo continua da altura do rio na ressurgéncia.

O caélculo da denudagdo quimica (Dg) seguiu a seguinte equagio:
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O termo ¥, (m®) representa a integral obtida graficamente da curva de vazdo instantinea versus tempo da
ressurgéncia do sistema. Este hidrograma foi subdividido em varios periodos no sentido de relacionar cada
regime de vazdo com sua respectiva dureza total média (7) caracteristica, respeitando assim, o fluxo de massa
(g/s de CaCOs) em funcdo da vazdo do sistema. Através do produto entre V,xT de cada periodo e a somatoria
destes (n=12, com T variando entre 80 ¢ 110 mg/l equiv. a CaCO3), obteve-se a massa total equivalente a CaCOj3
de 1.608.239.131g/ano removida em solugdo da bacia. Deste total de sdlidos dissolvidos escoados pela
ressurgéncia, deve-se subtrair a massa equiv. a CaCO; de origem alogénica e introduzida no sistema carstico
através do volume de agua coletada sobre a area de captacdo alogénica da bacia (termo Px7T,, P= volume de
escoamento alogénico e T,= dureza total média deste escoamento). O valor de P ¢é resultante do produto entre 4,



(4rea de captagdo alogénica) e p (pluviosidade). 4, da bacia em questdo corresponde ao minimo de 7,4km” e p
para o periodo de 11/6/90 a 18/6/91 foi de 1583,9mm (medidas diarias em pluvidmetro localizado a 2km da
bacia), perfazendo 11.721.600 m® para P. Com o valor de 13 mg/l equiv. a CaCOs determinado para Ta (média
de 12 determinagdes), obteve-se uma contribui¢do de massa alogénica de 152.380.800 g equiv. a CaCOs.
Subtraindo este valor do total de massa equivalente a CaCOj; escoada pela ressurgéncia, determinou-se a massa
de 1.455.858.331 g equiv. a CaCO; efetivamente dissolvidos no maci¢o carbonatico no periodo considerado.
Distribuindo este volume sobre a area total de captacdo da bacia (4 = 25,4km?), obteve-se a taxa de denudacdo
aparente do sistema carstico (D = 22,1 mm/ka). Esta taxa aparente foi corrigida pelo fator //C (semelhante ao
fator proposto por Atkinson, 1976) para obtencdo da taxa real de denudagdo quimica (Dg). C ¢é a razdo entre a
area de captagdp autogénica (no caso de 18 km?) e a 4rea total da bacia (4). Desta maneira a denudagio quimica
da bacia ¢ restringida a fragdo ocupada por rochas carbonaticas. Obteve-se, assim, um valor final de Dg= 31,1
mm/ka para o sistema Pérolas-Santana. Deve-se ressaltar aqui o fato desta taxa incluir um erro de cerca de 20%
em funcdo das incertezas acumuladas desde as medi¢des de vazdo (~10%), nas analises quimicas (~5%) e na
medicdo das areas de captacdo da bacia (~5%). Portanto, apresenta-se esta taxa com um valor de 31,1 + 6
mm/ka.

A taxa de denudag@o carstica obtida neste trabalho, enquadra-se no alinhamento proposto por White (1984) da
denudagdo em fungdo da precipitacdo efetiva (precipitagcdo - evapotranspiracdo) de varias areas carsticas em
climas contrastantes. Este resultado suporta o modelo de que a denudagdo (carstificagdo) de terrenos carsticos ¢
controlada essencialmente pelo volume de precipitacdo pluviométrica da area.
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