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Objetivos
Dado que 1% da população sofre de

epilepsia, sendo 30% fármaco-resistente [1] e
que existe uma chance de 0.1% que um
paciente que sofre de crises epilépticas venha
a falecer de morte súbita (SUDEP) durante a
crise epiléptica [2].

O objetivo primário deste trabalho é o
desenvolvimento de um sistema de pulseiras
inteligentes para detecção e alarme para
pacientes com crise epiléptica recorrentes e
prevenção de SUDEP.

Entre os objetivos intermediários,
temos o desenvolvimento do hardware com
sensores para detecção de movimentos e a
otimização do sistema para que ele seja móvel,
compacto, autônomo e de baixo custo.

Métodos e Procedimentos
Será desenvolvido um dispositivo

portátil vestível para monitoramento contínuo
munido de um microcontrolador que terá o
papel de implementar o sistema de aquisição e
comunicação de dados de um sensor inercial.
Além disso, o sistema irá conter um circuito de
alimentação, carregamento e gerenciamento
de carga, tudo em uma única placa.

A parte principal do sistema funcionará
através da utilização de unidades de medição
inercial (IMU) que serve para medida de
posição e orientação dos membros. Serão
construídas diversas unidades vestíveis

capazes de registrar os movimentos do
paciente enquanto ele as utiliza [3].

A partir dos dados adquiridos será feita
uma análise e caso seja detectada uma crise
epiléptica, o sistema irá notificar o responsável
pelo paciente. O sensor inercial que será
utilizado é o MPU-9250, visto que este sensor
tem a capacidade desejada para o sistema do
projeto, além de ter um custo mais reduzido
quando comparado com seu sucessor: o
ICM-20948.

O sistema completo tem uma alta
complexidade e por isso esse projeto irá focar
na otimização do hardware e na construção de
invólucros através de impressão 3D, assim
como a escolha e montagem dos componentes
na placa de circuito impresso. A parte da
implementação dos algoritmos será feita em
uma segunda parte do projeto.

Resultados
Atualmente, há um primeiro protótipo

feito em placa de teste protoboard com as
funcionalidades implementadas. Com a
utilização desse protótipo inicial foi notado que
é necessária uma eletrônica mais compacta e
conveniente. Problemas como portabilidade e
autonomia já foram identificados e estão sendo
corrigidos para a próxima versão. O
esquemático do circuito do próximo protótipo
está finalizado e o próximo passo é produzi-lo
para verificar demandas para a versão final do
sistema.
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Figura 1: Esquemático de alto nível do sistema final
de uma única pulseira. Fonte: Autor

Conclusões
O sistema está em desenvolvimento,

porém é esperado que os médicos do Centro
de Cirurgia de Epilepsia (CIREP) do Hospital
das Clínicas de Ribeirão Preto utilizem o
sistema em pacientes que sofrem de crises
epilépticas recorrentes. O centro é parceiro do
Laboratório Aeronáutico de Tecnologias
(AeroTech) em que esse projeto faz parte de
um projeto de pesquisa maior focado em
robótica aplicada à saúde[4].

O projeto também conta com o apoio
da Fundação de Amparo à Pesquisa do Estado
de São Paulo (FAPESP), do Programa
Unificado de Bolsas de Estudos para Apoio e
Formação de Estudantes de Graduação
(PUB-USP) e da Coordenação de
Aperfeiçoamento de Pessoal de Nível Superior
(CAPES).

Espera-se que no futuro o projeto seja
aprovado pelo comitê de ética para que a fase
de teste clínicos seja realizada. Assim como a
implementação de sensores adicionais para
uma melhor detecção da crise epiléptica.
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