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As técnicas numéricas computacionias têm permitido o de­

senvovimento e a utilização de modelos matemáticos, para 

analisar problemas complexos nas mais diversas áreas do co­

nhecimento. Em particular, é vaetieeima a aplicação de mode­

los matemáticos em problemas relacionados com o escoamento 

em meio poroso, saturado e não saturado. Tais modelos permi­

tem a análise do escoamento, como um processo dinâmico, 

quando consideramos a variação temporal e espacial doe prin­

cipais parâmetros hidrológicos. Para muitos propósitos, a 

solução unidimensional pode ser considerada satisfatória pa­

ra o estudo do escoamento, quando o algoritmo desenvolvido é 

computacionalmente eficiente. 

Neste trabalho, trataremos da análise do movimento de 

água no interior do solo, usando uma maneira eficiente para 

discretizar a equação diferencial do modelo, através do 

método das diferenças finitas, quando consideramos condiç~es 

iniciais e de contorno. 

O escoamento de água no solo, é resultante da interação 

de fatores associados diretamente com o meio poroso e, aque­

les gue a eles são exteriores, sendo que seu equacionamento, 

fundamentado na equação da continuidade e na Lei de Darcy, 

pode ser escrito como: 

a '~' a [ az =az: ( 1) 

onde, KC'P) é a condutividade hidráulica do meio, >p(z,t) é o 

potencial matricial, C('P) é a armazenabilidade, z é a coor­

denada vertical orientada positivamente da superficie para o 

interior do solo e t é o tempo. 
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Usamos, para diBcretizar a equação (l), um esquema

implícito com linearizaçSo explícita, onde &s derivadas es-

paciais foram discretizadae nos níveis (j-t/z.j-n^z) , no

instante (1.^-1^2) e para a derivada temporal um esquema pro-

greseivo. Para o cálculo da oondutivid&de hidrÀulica, usamos

extrapolaçSo a partir da sua avaii&çSo em instantes anterio-

rés nos mesmos níveis.

Este esquema de discretiz&çSo, quando percorremos todos

os níveis do domínio, no interior do solo, gerou um sistema

de equaçSes lineares, cuja matriz dos coeficientes é

tridiagonal.

O algoritmo computacional foi implementado usando como

condição de contorno na superfície a carga hidráulica va-

riando no tempo, e condição inicial variando com a

profundidade, para um solo arenoso com os sequintes

parâmetros hidráulicos:

K(¥Q = A * K / ( A + (-y)T) e ô(v) = a e / ( o< + (~y)^)

onde, ci = 3240, ^ = 2.07, T = 4.74, 0_ = 0.287, K, = 34 cm/h
s ' s

e A = 1.175 * 10 .

O sistema linear gerado, foi resolvido pelo método de

eliminaçSo de Gauss, com economia de meioória e os resultados

apresent&r&m-se satisfatórios para a equaçSo do balanço de

volume. No entanto, pequenas oscilaçSes foram observad&B,

quando a frente de umid&de fica muito próxima da parte s&tu-

rada do meio poroso e, quando o solo apreeenta-se com teor

de umid&de muito baixo.
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