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RESUMO

Com o objetivo de ponderar conexdes entre quadros naturais e a ocupagdo humana pré-colonial, caracterizou-se 0s
artefatos e a contextualizacdo geomorfoldgica e ambiental de quatro sitios liticos vinculados a antigos registros de
grupos cacadores-coletores do sul e sudeste do Brasil, associados a trés distintas industrias liticas. Elencou-se
associacao dos sitios com terrenos de baixos declives e altimetrias em seus respectivos contextos (terrenos mais estaveis
para fixacdo humana), adjacentes a cérregos e proximos de faixas do terreno que registram maiores inclinagfes e
desniveis verticais, mais propensas a apresentarem afloramentos rochosos (fontes potenciais de matérias-primas para a
confeccdo de ferramentas lascadas). Elencou-se fontes de matérias-primas nos entornos de cada sitio e as matérias-
primas associadas aos artefatos, e ponderou-se a correlagdo entre os dois conjuntos de dados. Analisou-se a relagdo dos
padrdes tecnoldgicos de artefatos liticos com a caracterizacdo petrografica das matérias-primas, verificando-se quais
silcretes semelhantes foram usadas para producdo de artefatos distintos. Ainda, verificou-se que alguns dos produtos
liticos de um dos sitios analisados mostram padrBes tecnoldgicos semelhantes, mesmo quando obtidos a partir de
silcretes distintos. Caracterizou-se auséncia de variacdo significativa dos atributos tecnoldgicos dos artefatos registrados
em diferentes posicionamentos verticais nos perfis das unidades de escavacdo nas quais foram registrados, mesmo
guando mostram-se associados a registros paleoambientais distintos (alternancias entre climas mais secos que 0s atuais
e condicOes caracterizadas por incrementos de umidade no intervalo de 11 a 7 mil anos atras).

Palavras chave: sitios arqueolégicos liticos; Holoceno Inicial, paleoclimas, amerindios, geoarqueologia

The ancient human occupation (11-7 thousand years ago) of the Southern
Brazilian Plateau: geomorphological, geological, paleoenvironmental and
technological characterization of archaeological sites related to three distinct
lithic industries

ABSTRACT

In order to discuss connections between the natural landscapes and pre-colonial human occupation, were characterized
the artifacts and the geomorphological and environmental contextualization of four lithic sites linked to ancient records
of hunter-gatherer groups from the south and southeast of Brazil, associated with three distinct lithic industries. The
association of sites with low slopes and altimetry in their respective contexts (more stable terrains for human
settlement), adjacent to rivers and close to terrains that register greater inclinations and vertical unevenness, more likely
to present rocky outcrops (potential sources of raw materials for making chipped tools) was listed. Were characterized
sources of raw materials in the surroundings of each site, the raw materials associated with the artifacts, and the
correlation between the two data sets was considered. The relationship between the technological standards of lithic
artifacts and the petrographic characterization of the raw materials was analyzed, verifying which similar raw materials
were used to produce different artifacts. Also, it was found that some of the lithic products from one of the analyzed

2553

Cheliz, P.M., Sousa, J. C. M., Mingatos, G. S., Okumura, M., Araujo, A. G. M.



Revista Brasileira de Geografia Fisica v.13, n.06 (2020) 2553-2585.

sites show similar technological patterns, even when obtained from different raw materials. There was a lack of
significant variation in the technological attributes of the artifacts recorded in different vertical positions in the profiles
of the excavation units in which they were recorded, even when they are associated with different paleoenvironmental
records (alternations between drier climates than current and others characterized by increments in the moisture

between 11 to 7 thousand years ago).

Keywords: lithic archaeological sites; Initial Holocene, paleoclimates, amerindians, geoarchaeology

Introducéo

Estudos recentes tém proposto que a
ocupacao inicial de grupos cacadores-coletores no
sudeste da América do Sul seria mais
diversificada do que se tinha sugerido
anteriormente, sendo caracterizada por distintos
padrdes culturais  regionais, evidenciados
principalmente pela diversidade de ferramentas de
pedra lascada vinculadas aos referidos antigos
grupos humanos (Hilbert, 1991; Lourdeau, 2010;
Okumura & Araujo, 2013, 2014, 2015, 2016,
2017, 2018; Araujo 2015; Moreno de Sousa,
2019a, 2019b, 2020; Moreno de Sousa & Araujo
2018; Moreno de Sousa & Okumura, 2018;
Suarez, 2015; Suérez et al., 2018). Estes estudos
propbem que oS registros materiais das
ferramentas de pedras lascadas desses antigos
grupos humanos seriam caracterizados pela
presenca de ao menos oito industrias liticas
tecnologicamente distintas entre 11000 e 7000
anos antes do presente.

Este artigo se propde a verificar a hipdtese
de que pode haver uma relacdo importante entre
as diferentes industrias liticas de grupos
cacadores-coletores pretéritos e as caracteristicas
geomorfologicas e do meio natural dos seus
entornos. Para testar esta hipotese, buscamos fazer
uma caracterizacdo dos artefatos de quatro sitios
arqueoldgicos localizados no Planalto Meridional
Brasileiro usados para a definicdo de trés
indUstrias liticas por Moreno de Sousa (2019a),
ponderadas pela contextualizacdo dos atributos
naturais de suas imediaces. Nessa
contextualizacdo supracitada, foram enfatizados
0s seguintes elementos: declives e elevacbes do
terreno; petrografia de materiais liticos presentes
nas proximidades dos sitios, proximidade de
canais fluviais; disponibilidade de afloramentos
rochosos e outras fontes de matérias-primas para
confec¢bes de ferramentas de pedra lascada e
registros de flutuagBes climéticas com base em
revisao da literatura e na identificacdo taxonémica
de arqueofauna enguanto marcadores
paleoambientais.

Caracterizagdo e contextualizacdo das areas de
estudo

Os sitios arqueoldgicos Alice Boer
(Beltrdo, 2000; Araujo et al., s/d), Caetetuba
(Troncoso et al.,, 2016); Tunas (Chmyz et al.,
2008) e Garivaldino (Mentz Ribeiro & Ribeiro,
1999) selecionados para o estudo (figura 1) foram
escolhidos por terem registros cronoldgicos e
culturais de cada uma das trés industrias liticas
abordadas no presente artigo - Rioclarense, Tunas
e Garivaldinense (Moreno de Sousa, 2019a).

Todos os sitios caracterizados no presente
trabalho estdo inseridos na Bacia Sedimentar do
Parana e nas extensdes meridionais do Planalto
Brasileiro, no leste da América do Sul.

A Bacia Sedimentar do Parana
caracteriza-se por area aproximada de 1.400.000
quilémetros quadrados distribuida no centro-leste
da Ameérica do Sul, constituindo um diversificado
pacote sedimentar-magmatico de cerca de 7000
metros de espessura formado entre o Paleozoéico e
0 Mesozbico (Mantesso-Neto et al., 2005).
Horizontes de solos muito espessos e amplamente
disseminados (com mantos de alteracdo do
substrato rochoso de até varias dezenas de metros
de profundidade) marcam o0s segmentos de
menores latitudes da Bacia do Parand, com
afloramentos  rochosos  mostrando-se  ali
significativamente incomuns. Uma ampla rede de
drenagem perene marca 0 conjunto da bacia com
0s principais rios pautados por dire¢es proximas
do W-E convergindo para seu centro onde
formam o grande rio Parana, de direcdo
predominante NW-SE, afluente do rio da Prata.

O relevo do Planalto Brasileiro em seu
segmento  meridional  (Planalto  Meridional
Brasileiro) é usualmente associado ao predominio
de declives suavizados e desniveis topograficos
locais pouco pronunciados. Caracteriza-se por
uma sucessdo de planaltos locais circundados por
depressbes periféricas (Ab Saber, 1949). Raras
zonas de concentragdes de declives mais
pronunciados — como serras e escarpas - mostram-
se nas faixas de transicdo entre os planaltos locais
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e depressbes mencionadas, ou caracterizam o

0 300 600

limite entre diferentes planaltos.

Figura 1 — localizacdo dos sitios arqueoldgicos, “AB” refere-se ao sitio Alice Boer, “Ct” ao sitio Caetetuba,
“Tu” ao sitio Tunas, e “Ga” ao sitio Garivaldino. Fonte: elaborado por Moreno de Sousa.

Associagdes  vegetais de  Cerrado
mostram-se  predominantes  atualmente  nas
menores latitudes da Bacia do Parana, enguanto
aquelas ligadas a matas de araucarias predominam
nas latitudes intermedidrias, e as de campos
sulinos nas maiores latitudes. De maneira
semelhante, atualmente, prevalecem climas
tropicais e subtropicais no Planalto Meridional
Brasileiro e, minoritariamente, climas similares
aos temperados nas maiores latitudes e altitudes.
Ao longo do intervalo entre o Pleistoceno Tardio e
0 Holoceno existem registros na literatura de
mudangas de condi¢bes climaticas e de
distribuicdo de associagoes vegetais
significativamente  distintas das atualmente
predominantes. Cruz et al. (2005), a partir do
estudo de isGtopos de espeleotemas no sudeste
brasileiro, chegam a especificar fases de
intensificacdo de condicGes mais secas que atuais
ao longo do Holoceno. Estudos ambientais
realizados a partir de estudos palinol6gicos como
0 de Ledru et al. (1998), sugerem que, o Holoceno
Inicial no sul do Brasil foi caracterizado pela
presenca significativa de plantas do género
Poaceae, Asteraceae e pouca floresta de

araucaria. Souza et al. (2013), por seu turno,
caracterizam no interior de S&o Paulo na primeira
metade do Holoceno Inicial o predominio de
vegetacdo de gramineas. Os autores anteriormente
citados descrevem uma posterior expansdo das
florestas de araucérias ou cerradfes no sudeste e
sul do Brasil.

Material e Métodos

Caracterizacdo dos dados arqueolégicos

A caracterizacdo da localizagdo, local de
implantacdo, nimero de pecas das colegdes e das
unidades de escavacgdo efetuadas foi realizada com
base nas descri¢des fornecidas na literatura pelos
pesquisadores que  escavaram  0S  sitios
anteriormente, mas também nos registros de visita
do segundo autor e terceira autora aos sitios
durante o primeiro semestre de 2018, visando o
levantamento de fontes de matérias-primas
préximas aos sitios. As datagdes dos sitios obtidas
em trabalhos anteriores foram calibradas usando a
curva de calibragio SHCAL13, considerada a
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mais apropriada para a area estudada (Marsh et
al., 2008).

A caracterizacdo das industrias liticas
argueoldgicas centrou-se na descricdo tecnoldgica
das colecdes de pontas pedunculadas de cada um
dos sitios, e foi realizada considerando-as como
marcadores culturais potenciais em contextos
arqueoldgicos (Buchanan et al., 2007; Buchanan
& Collard, 2007, 2010; Cardillo, 2009, 2010;
Castifiera et al., 2007; Franco et al. 2009; Lycett,
2007; Lycett et al. 2010; Okumura & Araujo,
2013, 2014, 2015, 2016, 2017; Suarez 2003, 2015;
Lourdeau, 2014; Moreno de Sousa 2019a, 2019b),
além de ser a Unica classe de artefato comum em
todas as colecBes estudadas. Os atributos
utilizados para caracterizar a tipologia de pontas
pedunculadas sdo aqueles sugeridos por Moreno
de Sousa (2019a).

Caracterizagdo dos dados do contexto ambiental
dos sitios arqueoldgicos

A compila¢do de dados do meio fisico-
natural foi feita pela realizacdo de mapeamentos
de drenagem, clinograficos (mensuragdo de
inclinacbes do terreno, mediante edicdo de
imagens Aster adquiridas no primeiro semestre de
2019), hipsométricos (mensuragdo de altitudes,
mediante edicdo de imagens Aster do primeiro
semestre de 2019) elaborados com as
especificacdes (tais como resolugdes das imagens
e numero de imagens por &rea) sugerido por
Giglioti (2010) e da andlise da composicdo Word
View por meio do programa de computador Arcgis
9.0. Foram também realizados mapeamentos
litologicos (elaborados por meio de edicdo do
banco de dados digitais da CPRM). Dados
paleoambientais de cada um dos sitios, por sua
vez, foram elencados por um misto de revisdo de
trabalhos prévios nas imediacOes de cada sitio e,
no caso dos sitios Tunas, pela apresentacdo de
resultados da identificacdo taxonOmica para
espécies de animais consideradas como bons
marcadores paleoambientais (Mingatos 2018).

Realizou-se também a caracterizagdo
petrografica (analise de amostras de fragmentos
liticos em laminas delgadas por meio de
microscopio  Optico,  buscando identificar
composicdo e disposicdo dos minerais - cf. Raith
et al., 2014) de materiais liticos recolhidos nas
imediacOes dos sitios tidos como
macroscopicamente semelhantes as matérias-
primas dos artefatos dos distintos sitios-bases.

Ao fecho do processo, procurou-se fazer a
integracdo dos dados e discussdes sobre eles,
incluindo a identificacdo de semelhancas e
diferencas de padrfes de instalagcbes no terreno.
De maneira similar, visou-se identificar
semelhancas e diferencas da caracterizacao
petrogréafica dos materiais liticos dos entornos de
cada sitio com as dos afloramentos rochosos e
outras fontes de matéria-prima presentes na Bacia
do Parana. Buscou-se, também, usar a descricao
petrografica como base para caracterizar
diferentes aptidGes de lascamento de algumas das
distintas matérias-primas. Visou-se comparar as
semelhancas e  diferencas nos  padrbes
tecnolégicos de cada uma das indastrias
considerando a producdo de artefatos liticos da
mesma classe (pontas pedunculadas) dos distintos
sitios e industrias nos diversos registros de
matérias-primas caracterizados. Buscou-se,
também, a ponderacdo da existéncia de variagdo
dos atributos tecnoldgicos de pecas associadas a
segmentos dos perfis associados a distintos
quadros temporais caracterizados por diversas
condigBes paleoambientais estimadas.

Resultados

Assentamentos associados a indlstria

Rioclarense

Locais de implantacdo, distribuicdo dos
artefatos, e idades de ocupacéo

O sitio arqueoldgico Alice Boer (figura 2
e tabela 1) é um sitio a céu aberto em terraco
fluvial, e registra cerca de 3000 artefatos liticos,
incluindo 29 pontas pedunculadas
(majoritariamente de silexito!) e seis lesmas
(cinco de silexito e uma de arenito silicificado),
parte delas coletada em superficie, e parte
vinculadas a unidades de escavacdo que chegaram
a atingir quatro metros de profundidade (Miller Jr,
1969, Becker, 1966; Beltrdo, 2000; Araujo et al.,
2017).

Estudos de Beltrdo (1974) defenderam um
intervalo de ocupac¢do humana que remeteria ao
Pleistoceno Tardio (com base em datacéo de C-14
que apontava idade de 14 mil anos em nivel
profundo apontado como argueoldgico) e se
estenderia ao Holoceno Meédio. Araujo et al.
(2017) apresentam ressalvas a uma idade

1 Aqui utilizamos o termo “silexito” para denominar
rochas silicosas criptocristalinas em sentido amplo,
seguindo Araujo (1991).
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pleistocénica de ocupacdo humana local,
defendendo uma ocupacdo que se restringiria a
um intervalo de tempo proximo ao limite entre o
Holoceno Inicial e o Holoceno Médio.

Tabela 1 — Datages radiocarbonicas do sitio

Alice Boer, adaptado de Beltrdo (1974)
Numero da Nivel Data*C  Data calibrada
Amostra  (cm)

- 20-30 6050 +100° 7160 — 6640
- 40-50 6135+ 160° 74116565
- 70-80 6085+ 160" 7270 — 6504

O sitio Caetetuba é um sitio a céu aberto
instalado numa vertente de declives inferiores a
10 graus (figura 3), e registra cerca de 3100
artefatos, incluindo seis pontas pedunculadas
(todas de silexito) e dez lesmas (oito de arenito
silicificado e duas de silexito), distribuidas ao
longo de cortes verticais de 1,9 metros de
profundidade (Zanettini Arqueologia, 2016;
Troncoso et al., 2016). Datac6es de C14 em niveis
arqueoldgicos do sitio remontam ao Holoceno
Inicial (tabela 2), mas niveis arqueoldgicos menos
profundos e ndo datados indicam a continuidade
da ocupacdo apds 9000 cal AP (Troncoso et al.,
2016).

Tabela 2 - Datac¢des radiocarbdnicas do sitio Caetetuba, adaptado de Troncoso et al. (2016) e Moreno de

Sousa (2019).

NGmero da Amostra Nivel (cm) Data “C Data calibrada
Beta-436336 100-110 8210 £ 30 9255 -9013
Beta-468374 140-150 9480 = 30 10,756 — 10,575
Beta-469373 140-150 9520 = 30 10,066 — 10,586
Beta-436337 150-160 9590 + 30 11,086 — 10,712

Figura 2 — sitio arqueoldgico Alice Boer. Fonte: Okumura, acervo pessoal.
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A industria litica Rioclarense

A indastria Rioclarense é definida pela
presenga de lesmas (artefatos plano convexos,
figura 4) e, principalmente, de pontas do tipo
Rioclarense (Moreno de Sousa 2019a; Moreno de
Sousa, 2019b) — figura 5, e tabela 3.

T
o .

Figura 4 — Lesmas da industria Rioclarense,
provenientes dos sitios Alice Boer (A e B) e
Caetetuba (C e D).

Figura 5 - Pontas pedunculadas da indUstria
Rioclarense, provenientes dos sitios Alice Boer
(A-E) e Caetetuba (F). A, B e C: Pontas
Rioclarenses tipo “b”. D, E e F: Pontas
Rioclarenses tipo “a”.
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Tabela 3 — Principais atributos das pontas
Rioclarenses, adaptado de Moreno de Sousa
(2019a)

Atributos
Matéria-prima Silexito
Massa 19-55¢
Comprimento total 17 -29 mm
Largura maxima 5—-7mm
Espessura maxima 28-44/1
Proporcéo Triangular
Largura/Espessura
Contorno do corpo Retilineo
Delineamento dos gumes Retilineo
Contorno das aletas Obtuso
Reto
Delineamento do pescoco Ovalado
Contorno do pedunculo Lasca
Seixo em plaqueta
Suporte Bifacial
Método de fagonagem Percusséo
Presséo
Técnicas de fagonagem e [a] Seletivos e
retoque transpassantes
[b] Paralelos com nervura
central
Organizacdo dos negativos  Paralelos com nervura
do corpo central

Organizacao dos negativos  Paralelos com nervura
do peddnculo central

As pontas costumam apresentar corpo
triangular (figura 5) com gumes retos e
peddnculos ovalados (Okumura & Araujo, 2013).
A tecnologia das pontas (tabela 3) é caracterizada
pelo uso de lascas ou plaquetas de silexito como
suporte e fagconagem (reducdo) bifacial a partir de
dois métodos: [tipo a] retiradas seletivas e
transpassantes por percussdo, seguidas por
retoques bifaciais; ou [tipo b] retiradas paralelas
por pressdo ou percussdo formando uma nervura
central vertical.

Petrografia

A caracterizacdo  petrografica  das
amostras de silexito (figura 6) das imediacfes dos
sitios da industria Rioclarense mostra predominio
mineralégico de calceddnia e quartzo. Mdltiplos
grdos intergitidados de diferentes dimensGes
(areia fina e média) de calceddnia apresentam-se
dispersos em meio a dominios pautados por
materiais similares de granulometria de areia
muito fina, ou de menores dimensdes. As laminas
de arenitos do sitio Caetetuba (figura 7), por sua
vez, mostram predominio mineral6gico de quartzo
e minoritarios plagioclasios, homogeneidade
relativa da granulometria entre o0s grdos
identificaveis (contidos dentro das granulometrias

0,5 milimetro

Figura 6: microfotografias de silexitos da industria Rioclarense. A (polarizadores cruzados) e B
(polarizadores descruzados): Caetetuba, C (polarizadores cruzados) e D (polarizadores descruzados): Alice

Boer
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Figura 7: microfotografias de amostra de arenito do sitio Garivaldino: polarizadores cruzados a esquerda, e

descruzados a direita.

de areia media e fina). Apresentam-se
pontualmente gréos interdigitados de quartzo de
diferentes dimensdes, com grdos maiores ao
centro, e menores no entorno deles — todos, no
entanto, apresentando o mesmo angulo de
extingdo (denotando crescimento secundario).
Formatos oblatos e esféricos dos grédos
predominam, entre subarredondados e bem
arredondados, predominantemente clasto-
suportado, pautados por distribuicdo desigual da
matriz entre 0s grdos, com granulometria
predominante de areia fina na fragdo grossa.

Alguns dos grdaos de quartzo e
plagioclasios mostram-se envolvidos por peliculas
de materiais avermelhados, finos demais para
serem identificados pela anélise via microscopio
petrografico. Outros grdos mostram-se cimentados
por caulinitas. Apresentam significativa (20%)
porosidade, sendo os poros quase gue totalmente
preenchidos por quartzos interdigitados de
granulometria de areia muito fina ou materiais de
menores dimensdes.

Contexto geomorfol6gico e hidrografico

Os sitios da industria Rioclarense (Alice
Boer e Caetetuba) inserem-se no contexto do
dominio do segmento paulista das escarpas
cuestiformes interiores da Bacia do Parana
(Almeida, 1964) e do Planalto Meridional
Brasileiro, com proximidades distintas dos limites
com o segmento paulista da Depressao Periférica
da mesma bacia sedimentar (figuras 8, 9, 10 e 11).

A parcela (figuras 8 e 9) em que se insere
0 sitio Alice Boer é marcada por altos desniveis
verticais locais (até 300 metros entre o topo das
cuestas e seus sopés) mesclado a declividades
pronunciadas (entre 10 graus e acima de 30 graus

de inclinacdo) no seu segmento norte, referente as
escarpas dos fronts das escarpas cuestiformes. As
citadas escarpas bordejam os topos regionais dos
planaltos de reverso de cuestas - caracterizados
por altimetrias elevadas (acima de 700 metros) e
declives diminutos. No segmento sul da parcela,
predominam desniveis verticais pouco
pronunciados, associados a declives suaves
(inclinages dificilmente superiores a seis graus),
marcados pelos padrdes da Depressdo Periférica
Paulista. Rios seccionam o oeste da area em perfis
proximos do retilineo, concomitantes aos trechos
marcados pelas escarpas a norte. No leste e sul,
assumem padrdes mais sinU0OSOS em meio aos
relevos de contrastes suavizados da Depressdo
Periférica.

O sitio Alice Boer mostra-se préximo aos
limites entre os padrbes descritos prevalentes a
norte (Cuestas) e sul (Depressdo Periférica) da
parcela no qual situa-se, adjacente a um corrego
local (Ribeirdo Cabec¢a), do qual encontra-se
sobrelevado ao menos trés metros. Instalando-se
proximo aos sopés das escarpas locais, em
segmentos marcados por atenuacdo de seus
declives em relagdo aos trechos de inclinacdes
intermediarios-elevados dos fronts serranos, mas
ainda assim pautado por caimentos do terreno
maiores que o0s prevalecentes nas extensdes da
Depressdo Periférica a sul. Situa-se proximo a um
ponto de inflexao da inclinagdo da calha do canal
fluvial, que passa a apresentar declives
relativamente mais suavizados do que os de seus
trechos que seccionam os fronts serranos, ainda
gue permaneca pautado por corredeiras.

O sitio Caetetuba, por sua vez, insere-se
em um segmento da Percee (Ab’Saber, 1956) do
setor paulista das escarpas cuestiformes, onde o
rio Tieté rompe o alinhamento N-S das escarpas,
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superimpondo-se a um grande vale orientado em
direcdo W-E. A parcela (figuras 10 e 11) que
engloba o sitio Caetetuba pauta-se por amplitude
altimétrica ampla (cerca de 300 metros) entre a
calha do rio Tieté e os topos dos planaltos locais a
norte e a sul que bordejam o grande vale por onde
flui o rio. Os declives desse extenso vale
mostram-se relativamente reduzidos e suavizados
(inclinagbes entre 5 e 15 graus dominantes),
guando comparados com os fronts serranos a leste
dos citados planaltos. Mostrando-se
superimpostos por numerosos pequenos ribeirdes
(usualmente com largura dos canais inferior a 5
metros) que fluem predominantemente na diregdo
N-S, como afluentes do rio principal (Tieté) de
fundo de vale local, bordejado por vertentes de
declives usualmente relativamente diminutos
(entre 3 e 10 graus de inclinagcdo). O sitio
Caetetuba situa-se adjacente a um destes afluentes
da margem esquerda do rio Tieté, o coOrrego
Araquazinho, e dista cerca de 10 km da margem
esquerda do Rio Tieté.

Fontes de matérias-primas

Mostram-se disponiveis nos entornos do
sitio Alice Boer e Caetetuba (figuras 12 e 13)
afloramentos de rochas bésicas da Formagéo Serra
Geral, bem como rochas areniticas da Formagéo
Botucatu e Piramboia, gue mostram-se mais
comuns nos segmentos de maiores declives dos
fronts serranos.

Nas altimetrias mais elevadas nos
entornos do sitio Alice Boer, ligadas aos topos de
planaltos de declives suavizados, ressalta-se a
presenca da Formacdo ltaqueri — que apresenta
registros na literatura de blocos de silexito em seu
interior (Ladeira, 2002). Nas altimetrias mais
reduzidas, ressalta-se a presenca da Formacéo
Corumbatai (também ligados a presenca de blocos
de silexito entre seus componentes). O sitio esta
localizado préximo ao que Moreno de Sousa
(2019a) descreve como uma fonte rica em blocos
de silexito associada a Formagdo Corumbatai,
relacionada, principalmente, a fragmentos de
troncos fossilizados. A regido de Ipetna e Rio
Claro apresenta diversos afloramentos de silexito
atribuidos a Formacdo Corumbatai. Referente ao
sitio Caetetuba, ressalta-se que mapeamento das

unidades geoldgicas proximas caracteriza a
presenca da Formacdo Vale do Rio do Peixe no
topo dos planaltos que bordejam o grande vale da
Percee do rio Tieté, correlata a presenca de clastos
diversificados de arenitos em seu interior bem
caracterizados em segmentos das escarpas
cuestiformes interiores dispostos algumas dezenas
de quilémetro a norte (Batalla et al., 2019). Em
visitas ao sitio no inicio de 2018, diversos
matacBes rolados de arenito silicificado foram
observados, provavelmente originarios de porcoes
mais altas previamente mencionadas. Foram
também observados geodos contendo 4agata, e
calhaus de basalto nos arredores. O silexito foi
localizado apenas em forma de seixos rolados nas
margens do Rio Tieté

Paleoambientes

Dados presentes na literatura
correlacionados  aos  intervalos  temporais
apontados para ocupacdo humana nos referidos
sitios, em estudos pedoldgicos, palinoldgicos,
hidrolégicos e geomorfologicos de detalhes
realizados em pontos situados a algumas dezenas
de quildmetros distantes (Turcq et al, 1997;
Celarino, 2011, Souza, 2010; Souza et al., 2013;
Cheliz, 2011, 2015 e 2016, Cheliz e Ladeira
2017; Cheliz e Oliveira, 2019; Cheliz e Giannini,
2020), convergem no sentido de caracterizar clima
mais seco do que o atual referente ao final do
Pleistoceno, com incrementos de condicBGes de
umidade e aumentos da umidade ao se adentrar na
segunda metade do Holoceno Inicial. Souza
(2011) e Celarino (2012) apontam que apés
10.000 anos antes do presente haveria uma
tendéncia de incremento da umidade, com Souza
(2011) caracterizando, a partir de estudo
palinoldgico, o crescimento da presenca de
associacOes vegetais de cerrado (cerraddes) de
maior porte a partir da data previamente
mencionada. Registrando-se, ainda, a presenga de
caracterizacdo geoarqueoldgica densa do sitio
litico Lagoa do Camargo (Araujo et al., 2012),
também correlato a transicdo Pleistoceno-
Holoceno, situado menos de cinco quilémetros de
distancia a leste do sitio Alice Boer.
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Figura 8 — Mapa hipsométrico das imediagdes do sitio Caetetuba, cuja localizagdo encontra-se na figura 1.
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Figura 9 — Mapa clinogréfico das imediagdes do sitio Caetetuba, cuja localizagdo encontra-se na figura 1
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Figura 10 — Mapa hipsométrico nas imediacGes do sitio Caetetuba, cuja localizagdo encontra-se na figura 1.
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Figura 11 — Mapa clinografico nas imediac6es do sitio Caetetuba, cuja localizagdo encontra-se na figura 1.
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Assentamento associado a indUstria Tunas

Local de implantagdo do sitio, distribuicdo dos
artefatos e idades de ocupacéo

O sitio Tunas (figuras 14 e 15) é um sitio
sob abrigo de arenito, e registra cerca de 14.600
vestigios liticos (incluido 39 pontas, sendo 37 de
silexito e duas de arenito silicificado, além de
estruturas de combustdo, vestigios faunisticos -
6sseos e malacologicos), um esqueleto humano
completo e fragmentos cerdmicos associados a
Tradicdo Itararé nos niveis mais recentes (Chmyz
et al., 2008; Moreno de Sousa, 2019a). Parte dos
artefatos foram coletados em superficie, e outra
parte catalogados ao longo de escavacbes que
atingiram até 1,5 metro de profundidade.

O sitio apresenta niveis arqueoldgicos
datados por C14 do Holoceno Inicial (tabela 4).
Apenas 0s niveis datados apresentaram pontas
pedunculadas, enquanto o0s niveis mais recentes
sdo associados a uma outra indlstria litica,
baseada na producédo de grandes lascas retocadas
(Chmyz et al., 2008; Moreno de Sousa, 2019a).

Tabela 4 - DatacOes radiocarbbnicas do sitio
Tunas, adaptado de Chmyz et al. (2008).

Nimeroda Nivel Data*C Data calibrada
Amostra (cm)

Beta- 65-75 7170 +60
210871

Beta- 135-145 9630 +40 11.166 —10.730
210872

8152 — 7795

Figura 14 — visdo geral do sitio Tunas e da
abertura de uma de suas unidades de escavacao.

Figura 15 — lasca de silexito encontrada em
superficie no sitio Tunas. Fonte: Moreno de Sousa
(2019)

A industria litica Tunas

A indistria litica Tunas (figura 16, e
tabela 5) é definida pela presenca de debitagem
laminar, lésminas (raspadores sobre pequenas
laminas espessas e retocados unifacialmente) e
pontas pedunculadas do tipo Estrela (Moreno de
Sousa 2019a, 2019b).

Tabela 5 — Principais atributos das pontas Estrela
(Inddstria Tunas), adaptado de Moreno de Sousa
(2019a)

Atributos Valores
Matéria-prima Silexito
Massa 1-26¢g
Comprimento total 21 -36 mm
Largura maxima 14 — 24 mm
Espessura maxima 4 -6 mm
Proporgéo Largura/Espessura 25-45/1
Contorno do corpo Triangular
Delineamento dos gumes Concavo
Retilineo
Contorno das aletas Retilineo
Expandido
Delineamento do pescogo Obtuso
Contorno do pedunculo Bifurcado
Suporte Lasca
Método de faconagem Bifacial
Técnicas de faconagem e retoque Pressdo
Organizacdo dos negativos do Convergentes e
corpo transpassantes
Organizacdo dos negativos do Convergentes e
pedunculo transpassantes
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C

Figura 16 - Artefatos da indlstria Tunas,
provenientes do sitio Tunas. A-F: Pontas Estrela.
G-l: Lésminas.

As pontas Estrela sdo caracterizadas
morfologicamente pelo corpo triangular com
gumes retos ou concavos e pedinculo bifurcado.

Sua tecnologia é caracterizada pelo uso de lascas
de silexito como suporte e fagonagem bifacial por
pressdo com  retiradas  convergentes e
transpassantes (figura 16 e tabela 5).

Petrografia

Nas amostras de silexito ressalta-se a
presenca ampla da calceddnia, que mostra-se
distribuidas em dois padroes de dimensdes médias
bastante distintas. Apresentam predominantes
segmentos pautados por dimensdo muito fina
(areia muito fina, ou menor) dos graos.
Caracterizou-se amplas extensdes de calceddnia
fina preenchidas por estreitos, alongados e bem
delimitados fil6es entrelacados de calcedbnia mais
grossa (areia fina), e pela auséncia de quartzo
(figura 17).

Contexto geomorfoldgico e hidrogréafico

O sitio Tunas estd situado proximo ao
limite entre dois planaltos internos da Bacia
Sedimentar do Parana e do Planalto Meridional
Brasileiro - os de Ponta Grossa e do Parana. De
maneira similar, situa-se nas adjacéncias de
bordos de elevagBes locais em meio ao proprio
Planalto de Ponta Grossa.

Apresenta altitudes mais elevadas ao sul
do sitio, que gradam para elevagbes mais
reduzidas a norte (figura 18).

0,5 milimetro

Microfotografia

Figura 17 -

As transi¢Bes altimétricas caracterizam-se
por declives maiores no segmento sul (mais
proximos ao limite entre os dois conjuntos de
Planaltos), e menores no segmento norte (figura
19). Paralelamente, ressalta-se uma elevagéo local
no centro da parcela, a leste do sitio, circundada

0,5 milimetro

de silexito do sitio Tunas.

por declives localmente mais pronunciados. A
drenagem local mostra-se por canais de maior
porte alinhados com a dire¢cdo N-S, com multiplos
afluentes proximos da direcdo W-E, apresentando
também canais nodais alinhados com as direcBes
W-E e NW-SE.
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O sitio Tunas insere-se em faixas
altimétricas de valores intermediarios-baixos
guando se considera o contexto dos seus entornos,
estando préoximo dos trechos terminais dos
terrenos que bordejam as elevagdes que situam-
se a leste e sul do sitio. Insere-se em segmentos de
declives mais brandos do que os trechos dos
terrenos situados em cotas altimétricas mais
préximas dos topos das elevagdes locais.

Fontes de matérias-primas

Existem informagBes escassas sobre as
fontes primérias de matéria-prima no entorno do
sitio  Tunas. O mapeamento de unidades
litologicas (figura 20) caracteriza os entornos

23°500"S:

24°0'0"S=

24°10'0"S =4

como relacionadas ao Grupo Itararé, sem, no
entanto, distinguir sua divisdo entre diferentes
formagOes litoestratigraficas. Um levantamento
local num raio de 1 km ao redor do sitio ndo
apontou nenhuma fonte de silexito. Foi observada
a presenca de cértex fluvial em alguns vestigios
liticos de silexito (Moreno de Sousa 2019a),
sugerindo que essa matéria-prima era coletada em
rios. O arenito do prdprio abrigo no qual instala-se
0 sitio Tunas, ainda que se encontre silicificado,
em alguns trechos do pareddo local, é
majoritariamente  heterogéneo em  termos
granulométricos e relativamente friavel, de modo
que dificilmente seria possivel produzir as pontas
liticas sobre este mesmo material.
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Figura 18 — Mapa hipsométrico das imediac6es do sitio Tunas, cuja localizagdo encontra-se na figura 1.
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Paleoambientes

Estudos como os de Parolin et al. (2017)
no oeste do Parand apontam a presenca de uma
vegetacdo predominantemente de arbustos e baixa
densidade arborea no Pleistoceno Terminal, e
sugerem um clima mais seco e mais frio que o
atual. Ponderam ainda a existéncia de manchas de
cerrados em meio as atuais florestas locais. Os
estudos de Rasbold et al. (2016), por sua vez,
apontam condic¢BGes paleocliméticas mais secas
gue as atuais ha 14.553 anos A.P., e em 6090 anos
A.P. indicam o inicio de uma fase pautada por
aumento gradativo de umidade.

Dentre os dados da andlise zoorqueoldgica
(Mingatos, 2018), ressalta-se a presenca da
espécie de tatu Euphractus sexcinctus e da anta
Tapirus terrestres ao longo dos perfis de unidade
de escavacdo vinculada ao sitio Tunas. Entre 11,1
e 8,1 mil anos, registra-se a presenga simultanea
das duas espécies supracitadas. Apds 8,1 mil anos,
registra-se apenas o tatu Euphractus sexcinctus,
seguido de um segmento mais superficial do perfil
em que voltam a serem registrados ambas as
espécies. O tatu supracitado pode se adaptar tanto
a climas Udmidos quanto a climas &ridos
(Eisenberg & Redford, 1999), e a anta tem maior
dependéncia de ambientes Umidos e com cursos
de agua proximos (Medici et al., 2012). De
maneira que interpreta-se que 0s segmentos do
perfil em que ambas as espécies sdo registradas
como vinculados a intervalos de mais significativa
umidade, e aqueles em que se registra apenas o
tatu como ligados a condi¢cbes mais secas que as
atuais.

Assentamento ligado a indastria litica
Garivaldinense

Local de implantacéo do sitio, distribuicdo dos
artefatos e idades de ocupacéo

O sitio Garivaldino (figura 21) é um sitio
sob abrigo de arenito, e registra cerca de 8700
artefatos liticos (Mentz Ribeiro & Ribeiro, 1999),
incluindo 240 pontas pedunculadas
(majoritariamente de arenito, mas incluindo
também algumas de basalto e &gata, e mais
raramente quartzo hialino e silexito — figura 22) e
111 pontas apedunculadas (exclusivamente
produzidas em 4gata). Em adicdo aos artefatos
liticos, foram também encontrados vestigios
ligados a producdo de corante (hematita/ocre),
vestigios faunisticos (incluindo abundante registro
de roedores) e fragmentos ceramicos relacionados
a Tradicdo Taquara. Esses artefatos e materiais

distribuem-se em unidades de escavagdo com
profundidades de até 2,1 metros.

Figura 21 - visdo esquematica do sitio
Garivaldino. Fonte: Moreno de Sousa (2019)

Figura 22 — materiais arqueoldgicos de distintas
matérias-primas encontrados em superficie no
sitio Garivaldino. Fonte: Moreno de Sousa (2019)

As datas mais antigas dos niveis
arqueolégicos remontam ao Holoceno Inicial
(tabela 6).
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Tabela 6 - DatagBes radiocarbbnicas do sitio
Garivaldino, adaptado de Mentz Ribeiro &
Ribeiro (1999).

Namero da Nivel (cm) Data **C
Amostra

Beta-44740 50-60 7250 * 350 8970 — 7428
Beta-226135  70-80 6760 + 50 7670 — 7490
Beta-33458 130-140 8020 + 150 9270 — 8456
Beta-32183  170-180 8290 + 130 9529 — 8788
Beta-44739  200-210 9430 + 360 11.772 — 9625

A industria litica Garivaldinense

A industria Garivaldinense € definida pela
presenca de pontas de trés tipos: Garivaldinense,
Montenegro e Brochier (figuras 23 e 24, e tabelas
7e8).

Figura 23 - Pontas da inddstria Garivaldinense,
provenientes do sitio Garivaldino. Tipos de
pontas: A-B: Pontas Garivaldinenses tipo “a”. C:

Pontas  Garivaldinenses tipo “a” reciclada

Data calibrada

(raspador). D-F: Pontas Garivaldinenses tipo “b”.
G-I: Pontas Garivaldinenses tipo “c”. Matérias-
primas: A-E, G: Arenito silicificado. F: Basalto.
H-1: Agata. Fonte: Moreno de Sousa (2019a)

E F
vy W
Figura 24 - Pontas da indastria

Garivaldinense, provenientes do sitio Garivaldino.
A-C: Pontas Montenegro. D-F: Pontas Brochier.

As pontas Garivaldinenses  séo
morfologicamente caracterizadas pelo corpo
triangular, com gumes retos ou irregulares, e
pedunculo reto ou bifurcado (Okumura & Araujo,
2014). Estas pontas, no entanto, séo classificadas
em trés distintos padrdes tecnoldgicos: [a]
fagonagem bifacial a partir de retiradas seletivas e
transpassantes por percussao, seguida de retoques
bifaciais por pressdo, [b] faconagem bifacial a
partir  de retiradas  convergentes  ndo-
transpassantes por percussdo, seguida de retoques
bifaciais por pressdo, e [c] apenas retoques
bifaciais por pressdo (Moreno de Sousa, 2019a e
2019b). Algumas pontas Garivaldinenses ainda
apresentam evidéncias de reciclagem, como tendo
seu corpo retocado, apds uma fratura, tornando a
peca apta para outras funcionalidades (ex:
raspador).

A tabela 7 apresenta o0s principais
atributos das pontas Garivaldinenses divididas por
tipo de matéria-prima. Essa divisdo por matérias-
primas s6 foi possivel para este tipo de ponta, uma
vez que é a Unica que apresenta uma amostragem
grande o suficiente para cada um dos tipos
apresentados.
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Tabela 7 — Principais atributos das pontas Garivaldinenses, provenientes do sitio Garivaldino, divididas por
tipo de matéria-prima. Apenas valores de frequéncias com mais de 20% foram apresentados.

Atributos

Massa
Comprimento total
Largura maxima
Espessura maxima
Proporcao
Largura/Espessura
Contorno do corpo
Delineamento dos
gumes
Contorno das aletas
Delineamento do
pescoco

Contorno do
pedunculo

Método de
fagonagem
Técnicas de
faconagem

Garivaldinenses

(arenito silicificado)

n=149
24-749¢
29 — 45 mm
14 — 24 mm
5-9mm

21-3111

Triangular (73%)
Irregular (32%)
Retilineo (31%)
Retilineo (98%)

Obtuso (86%)

Reto (34%)
Bifurcado (32%)
Convexo (25%)
Bifacial (66%)

Percusséo (40%)
Pressdo (24%)

Garivaldinenses

(agata)
n=57
1,1-45¢g
22 -30 mm
11 -19 mm
4 -8mm
19-31/1

Triangular (70%)
Irregular (46%)
Retilineo (98%)

Obtuso (95%)

Reto (45%)

Ausente (54%)
Bifacial (30 %)
Ausente (54%)
Pressdo (28%)

Garivaldinenses
(basalto)
n=10
1,7-89¢g
24 — 48 mm
14 — 24 mm
5-9mm

21-3111
Triangular (100%)
Retilineo (60%)

Retilineo (80%)
Obtuso (70%)
Reto (30%)

Bifurcado (70%)

Bifacial (90%)

Pressdo (50%)
Percusséo (40%)

[b] Convergentes néo-
transpassantes (43%)
[a] Seletivos
transpassantes (36%)

[c] Sem fagconagem
(54%)
[b] Convergentes ndo-
transpassantes (32%)

[b] Convergentes ndo-
transpassantes (50%)
[a] Seletivos
transpassantes (40%)

Organizacdo dos
negativos do corpo

Organizacdo dos
negativos do
pedunculo
Tabela 8 — Principais atributos das pontas Montenegro e Estrela, provenientes do sitio Garivaldino, adaptado
de Moreno de Sousa (2019a).

Sem faconagem (60%) Sem faconagem (76%) Sem fagonagem (80%)

Atributos Pontas Montenegro Pontas Brochier
Matéria-prima Avrenito silicificado Agata
Massa 0,7-239¢ 08-249¢
Comprimento total 20 -36 mm 22 — 34 mm
Largura maxima 10-16 mm 9—-15mm
Espessura maxima 5-7mm 3—-7mm
Proporcéo Largura/Espessura 21-25/1 1,7-2,9mm
Contorno do corpo Triangular Lanceolado
Afunilado
Delineamento dos gumes Triangulo-laminar Irregular
Triangular
Contorno das aletas Irregular -
Retilineo
Delineamento do pescogo Retilineo -
Contorno do pedinculo Obtuso -
Retilineo
Suporte Bifurcado Lasca
Método de fagonagem Bifacial Ausente
Técnicas de faconagem Pressdo Ausente

Organizacdo dos negativos do corpo
Organizacao dos negativos do pedinculo

Paralelos com nervura central ~ Sem fagconagem
Sem fagonagem -

As pontas Montenegro possuem corpo
lamino-triangular com gumes serrilnados e
pediunculo  bifurcado. Sua tecnologia €
caracterizada pelo uso de lascas de matérias-

primas diversificadas como suporte e fagonagem
bifacial por pressdo com retiradas paralelas
sempre iniciadas nas extremidades e finalizadas
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no meio da peca, formando uma nervura central
no artefato (Moreno de Sousa, 2019a).

As pontas Brochier, por sua vez, possuem
forma lanceolada ou afunilada, e ndo apresentam
pedunculo. Sdo produzidas sobre lascas de &gata a
partir de retoques unifaciais ou bifaciais por
pressdao (Moreno de Sousa, 2019a).

Petrografia

Os materiais descritos macroscopicamente
(Moreno de Sousa, 2019a) como arenitos
mostram-se — na escala petrografica — pautados
por texturas tipicas de rochas metamorficas
(figura 25). Apresentam um conjunto de minerais
de granulagdo fina demais para serem
identificados alinhados em faixas plano-paralelas,
similares a texturas metamorficas de foliagéo.
Esse padrdo remete-se a descrigdes anteriores da
matéria-prima observada no referido sitio, que
Mentz Ribeiro & Ribeiro (1999) caracterizam
como “arenito metamorfico”.

Mineralogicamente, os fragmentos de
basalto (figura 26) mostram predominio de
microclinios e minoritarios plagioclasios. A
granulagdo mostra-se relativamente homogénea
(sem presenga de porfiroblastos — grandes gréos
isolados em meio aos predominantes grdos finos —
comumente presentes em rochas igneas basicas da
Formagdo Serra Geral em muitos setores da Bacia
do Parand), pautando-se por textura afanitica.

Os materiais descritas macroscopicamente
como silexito (figura 27) do sitio Garivaldino, por
seu turno, apresentam na escala petrografica
predominio de grdos de areia fina e média de
quartzo, em meio a dominio de quartzos
interdigitados de dimensGes mais finas (areia
muito fina, ou menor). Alguns dos grdos de
quartzo mostram-se envolvidos por peliculas
alaranjadas, de material fino demais para ser
identificado pela andlise por meio do microscopio
petrogréfico.

Contexto geomorfoldgico e hidrogréafico

As imediagdes do sitio Garivaldino
caracterizam-se por amplitudes verticais elevadas
(diferenca de mais de 600 metros entre o topo do
Planalto e as calhas dos canais fluviais da planicie
litordnea do sudeste) e heterogéneos padrdes de
combinagdes de altitudes e declives (figuras 28 e
29). Mostra-se inserido no contexto da transi¢éo
entre o Planalto Meridional, a Depressao
Periférica e a Planicie Litoranea do estado do Rio
Grande do Sul (Gobo et al., 2015). Nos topos do
Planalto, no norte da parcela, predominam
associacoes de altitudes elevadas (acima de 650
metros) e declives diminutos (abaixo de seis graus
de inclinacdo). Nas escarpas que bordejam o
referido planalto mostra-se presente uma faixa de
amplitude vertical ampla (entre 650 e 50 metros
de altitude) associados a maiores declives do
terreno (inclinagdes entre oito e acima de 30

Figura 25 — Petrografia de amostra descrita macroscopicamente como arenito, e petrograficamente
caracterizada como rocha metamorfica. Nicois cruzados a esquerda, descruzados a direita.
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Figura 26 — Microfotografia de lasca de basalto do sitio Garivaldino. Nicois cruzados a esquerda,
descruzados a direita.

Figura 27 — Microfotografia de amostra descrita macroscopicamente como silexito, e
petrograficamente caracterizada como arenito. Nicois cruzados a esquerda, descruzados a direita
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Figura 28 — Mapa hipsométrico das imediacGes do sitio Garivaldino, cuja localizacdo encontra-se na
figura 1.
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Figura 29 — Mapa clinografico das imedia¢Ges do sitio Garivaldino, cuja localizacdo encontra-se na

figura

graus), com faixas de declives maiores em geral
associados as altimetrias entre 450 e 200 metros
(onde ocorrem desniveis verticais locais de 200
metros), e declives intermediério-baixos (entre
quatro e 15 graus de inclinagdo) entre as altitudes
200 e 50 metros. H& combinacBes de baixas
altitudes (abaixo de 50 metros) e baixos declives
(inferiores a quatro graus de inclina¢do) ao longo
dos segmentos sudoeste e sudeste da parcela,
intercalados com pequenos altos pontuais do
relevo associados a inclinagfes mais pronunciadas
dispersos em meio a essas faixas sulinas de
predominios de menores altitudes e declives. A
parcela mostra-se sobreposta por uma drenagem
local orientada predominantemente em direcdes
proximas do W-E no Planalto e nas escarpas que o
bordejam, e na diregdo N-S na parcela sul das
escarpas do planalto e na depressdo periférica, e
W-E no segmento abrangido pela planicie
litornea. O sitio Garivaldino situa-se préximo aos
sopés sulinos das escarpas que bordejam o
Planalto Meridional Riograndense, muito préximo
ao limite com a depressdo periférica e a planicie
litordnea. Encontra-se inserido numa faixa
altimétrica  (50-100 metros) de  posicao

1.

intermedidria-baixa quando se considera a parcela
que se situa, e declives intermediérios-baixos.

Fontes de matérias-primas

As principais formagdes geol6gicas nos
entornos do sitio (figura 30) envolvem rochas
igneas da Formacdo Serra Geral e arenitos da
Formacdo Botucatu.

A parcela na qual se situa o sitio
Garivaldino pauta-se por amplos e espessos
empilhamentos de paleolavas de derrames
vinculados as rochas da Formacdo Serra Geral,
presentes, sobretudo, em seu segmento norte
(associada ao Planalto e as escarpas que a
bordejam), nas cotas altimétricas mais elevadas.
Especificamente, envolvem a presenga de
derrames acidos (ricos em silica), tais como o0s
caracterizados por autores como Besser et al.
(2015). Os arenitos da Formacdo Botucatu
mostram-se presentes, por seu turno, nas cotas
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Figura 30 — Mapa geologico simplificado das imediacdes do sitio Garivaldino

topograficas intermediarias-baixas, nos sopés das
encostas que bordejam o planalto. Blocos de
basalto e arenito, alguns deles bastante
silicificados, estdo dispersos em superficie nos
arredores do sitio e até mesmo no Arroio Santa
Cruz, afluente do Rio Taquari, localizado a 200
metros a leste do abrigo. Nenhuma fonte de agata
foi localizada durante prospeccdo superficial num
raio de 1 km do sitio. Por outro lado, fontes de
dgata com qualidade para lascamento foram
localizadas nas margens do rio Taquari, que se
encontra a 30 km a oeste do abrigo.

Paleoambientes

O registro faunistico local foi usado como
base para reconstituicdes paleoambientais. A partir
da associagdes de datagdes de C-14 e assembleias
de roedores sigmodonitineos, Stutz (2016) e Stutz
et al. (2017) caracterizam o predominio de
espécimes associados a campos e climas mais
secos que os atuais no Holoceno Inicial (9430
anos A.P), e outros ligados a um mosaico de
campos e florestas de matas de galeria entre o
Holoceno Médio (7250 AP) e o Holoceno Tardio.
Estudo de composicao faunistica de Queiroz

(2004) aponta, por sua vez, a crescente apari¢do
de microrroedores tidos como comuns em
ambientes Umidos a partir de 7000 anos antes do
presente. Leal e Lorscheitter (2007), a partir de
analise palinolégica em éarea situada 2,5 km
distante do sitio Garivaldino, estimam um
intervalo entre 11,2 e 9,89 mil anos atras
caracterizados por vegetacdo graminea esparsa €
clima semi-arido, e entre 9890 e 7490 mil anos
caracterizam um incremento na presenca de
vegetacdo arbdrea, sugerindo uma expansdo das
florestas e aumento na temperatura e umidade em
relagdo a fase anterior. Entre 7490 e 5650 anos
registram um decréscimo nos vestigios de
vegetacdo, sugerindo o inicio de um intervalo
caracterizado por clima mais seco que o anterior.
A partir de 5650 anos A.P., Leal e Lorscheitter
(2007) caracterizam aumento da presenca de flora
arborea, sugerindo novo aumento de padrdes de
umidade em relagdo a fase anterior, e
estabelecimento de um padrdo climético similar
ao atual. Hadler et al. (2009, 2012) caracterizam
registros a presenca de Gracilinanus microtarsus,
tida como bom indicador de presenca de florestas,
nos niveis mais superficiais (posteriores a 7500
anos) do sitio Garivaldino. Nota-se, assim, uma
convergéncia dos autores em caracterizar o
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Holoceno na area como ligado a intercalacdo de
fases mais secas que as atuais por outras
caracterizadas por incrementos de umidade, ainda
que haja uma distincdo entre a delimitacio
cronoldgica destas fases.

Discussao

Os diferenciados atributos dos quadros
naturais e dos artefatos (tabela 9) dos distintos
sitios arqueoldgicos estudados no presente
trabalho permitem discutir potenciais conexdes
entre a ocupagdo humana e 0s quadros naturais
das paisagens do sul e sudeste do Brasil.

Os sitios Alice Boer, Caetetuba, Tunas e
Garivaldino apresentam similaridades na sua
localizacdo  dentro de  seus  contextos
geomorfoldgicos (tabela 9). O conjunto dos sitios
apresenta-se proximo ou sob trechos de baixa-
intermediaria declividade (entre 3 e 15 graus de
inclinacdo) que caracterizam os trechos terminais
das escarpas e vertentes que circundam os bordos
dos planaltos mencionados, mostrando-se, assim,
sobre alguns dos terrenos relativamente mais

estaveis (declives brandos, nos sopés das escarpas
gue circundam planaltos regionais) em suas

respectivas imediagOes (Cheliz, 2013).
Simultaneamente, mostram-se
predominantemente pouco distantes (poucos

quildmetros) dos trechos de declives mais
pronunciados (acima de 30 graus de inclinacdo)
das escarpas que circundam os planaltos regionais
ou que definem o limite entre diferentes planaltos,
onde localmente concentram-se exposicdes de
afloramentos rochosos das litologias observadas
em seus respectivos contextos (Ab Saber, 1949).
Dada a conhecida capacidade de mobilidade
usualmente atribuida a antigas populaces de
cacadores e coletores do Sul e Sudeste do Brasil
(Afonso, 1989; Batalla et al., 2019), o referido
posicionamento dos sitios permitiria 0 acesso as
previamente citadas areas dotadas de maior
disponibilidade de fontes de matérias-primas.

A despeito das faixas altimétricas diversas
nas quais se situam (de altitudes de 80 metros para
o sitio Garivaldino a superiores a 500 metros para
0 sitio Tunas), caracterizam-se por inserirem-se

Tabela 9 — Comparagdo do contexto natural e cultural dos sitios e das pontas pedunculadas estudadas.

Sitio Caetetuba Alice Boer Tunas Garivaldino
Geomorfologia
do local do Altimetria e Altimetria e Altimetria e Altimetria e

assentamento, em
comparacdo com

declives baixos-
intermediarios

declives baixos-
intermediarios

declives baixos-
intermediarios

declives baixos-
intermediarios

entornos
Tioologia de Garivaldinense
P ongtJas Rioclarense Rioclarense Estrela Montenegro
P Brochier
Matérias-primas Arenito silicif.
das or?tas Silexito Silexito Silexito Agata
P Basalto
Clastos
transportados por Afloramentos
Rio préximo (Formagdes
. (Tieté), blocos Corumbatai, Afloramentos
Fontes potenciais L S ~ x
. remobilizados nas Itaqueri, Rio Né&o foram (Formagdes
das matérias- AN
. encostas, Claro e Botucatu) identificadas Botucatu e Serra
primas das . .
afloramentos e clastos fontes proximas Geral) e rio
pontas ~ e .
(Formagdes. transportados por préximo (Taquari)
Botucatu, rio préximo
Itaqueri, Vale do (Cabeca)
Rio do Peixe)
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todos em altitudes relativamente baixas ou
intermediarias-baixas quando se considera suas
respectivas  imediacBes, instalando-se  em
segmentos com altitudes usualmente menores que
a maior parte dos terrenos dos entornos, néo sendo
associados a altos locais do terreno. Sobretudo no
caso dos sitios Alice Boer e Caetetuba, instalam-
se sobre ou préximos a areas propicias a recepcao
e acumulacdo de blocos de rochas deslocadas por
movimentos de massa dos planaltos regionais ou
dos trechos mais ingremes de suas encostas (&reas
receptoras de fluxos — Almeida, 1964), passiveis
de serem tomadas como fontes de matérias-
primas. Parte dos sitios se localiza diretamente
sobre fontes potenciais de matéria-prima, como no
caso das paredes areniticas da gruta do sitio
Garivaldino; e/ou nos blocos de silexito do sitio
Alice Boer.

Adicionalmente, mostram-se todos 0s
sitios proximos ou adjacentes a fontes hidricas,
representadas por rios perenes (ainda que, em
condicdes climaticas mais secas do passado, estes
canais fluviais poderiam se mostrar exauridos ou
com condic¢des hidrolégicas distintas dos atuais —
Ab"Saber, 1998; Cruz et al., 2005).

A caracterizagdo petrografica dos silexitos
encontrados préximos aos sitios da industria
Rioclarense mostra-se similar aos registros de
silcretes dos tipos flutuantes e matriz usualmente
associados a Bacia do Parand (Da Silva e
Menegotto, 2002). As amostras de silexito do sitio
Tunas, caracterizadas por filGes de calceddnia, por
seu turno, apresentam um registro
significativamente diverso da literatura referente a
caracterizagdo de silcretes da Bacia do Parana,
ndo sendo possivel aqui apontar sugestdes sobre
sua procedéncia. De maneira similar, as amostras
caracterizadas por grdos de areia muito fina e
texturas semelhantes a de rochas metamorficas do
sitio Garivaldino sdo dificeis de serem ponderadas
pelos dados conhecidos da caracterizacdo das
unidades geoldgicas dos entornos do sitio.

As amostras de silexito associadas as
indUstrias Rioclarense e Tunas mostram-se como
0s materiais com melhores aptiddes para
lascamento, dentre os analisados no presente
trabalho. Em especial, por apresentarem a maior
homogeneidade mineraldgica e granulométrica
dentre as matérias-primas aqui abordadas. As
amostras  de  silexito sdo compostas
majoritariamente por minerais (calcedbnia e
quartzo) usualmente ligados a uma prevaléncia
guimica de silica. Caracterizam-se
predominantemente por dimensGes muito finas

majoritarias, havendo alguns poucos grdos (ou
fildes, no caso do silexito do sitio Tunas) de
dimensdes maiores que a média.
Simultaneamente, apresentam carater macico, néo
apresentando registros de cavidades internas ou
porosidade  priméria.  Referidos  atributos
contribuem para o material atuar como um
transmissor mais homogéneo das ondas de energia
ligadas aos impactos dos processos de lascamento.

A caracterizacdo  petrografica  dos
fragmentos de arenitos nos entornos de sitios da
industria Rioclarense apresentam algum grau de
similaridade a descrigdo prévia dos afloramentos
das FormacGes Botucatu e Pirambdia encontrados
em suas proximidades (Geisicki, 2008). Mesmo
gue ndo se mostrem préximos dos exemplares
mais comuns associados as referidas formagdes
geoldgicas, apresentam semelhancas com alguns
de seus padrdes menos usuais, como 0s descritos
por Fiorini  (2018) e Gesicki (2008).
Simultaneamente, registram-se arenitos com
propriedades semelhantes associados a blocos
esparsos em meio & Formacdo Vale do Rio do
Peixe (Batalla et al., 2019) e a Formacdo Itaqueri
(Ladeira, 2002), de maneira que se considera —
sem uma multiplicagcdo do numero de amostras de
afloramentos dos entornos dos sitios descritas
através da caracterizacdo  petrografica —
precipitado estimar sua procedéncia. Ressalta-se,
porém, que suas caracteristicas sdo compativeis
com vérias das fontes de matérias-primas
descritas pela literatura (Ladeira, 2002; Gesicki,
2008) como presentes nas imediacdes dos sitios.

Os fragmentos de arenitos associados as
imediagBes dos sitios da industria Rioclarense
mostram um diversificado conjunto de atributos
que confluem para caracteriza-los como bons
materiais para lascamento, ainda que com menor
aptiddo para tal fim do que o silexito analisado.
Ressaltam-se como atributos que favorecem sua
aptiddo para lascamento o predominio claro de
quartzo na composicdo mineraldgica, uma
granulometria relativamente homogénea de grdos
de dimensdes finas e médias, pautados por uma
distribuicdo  interna  também  relativamente
homogénea. Simultaneamente, a significativa
porosidade (a0 menos 20%) apresentada pelas
amostras constituem heterogeneidade interna
capaz de criar distorcdes na propagacdo da
energia dos impactos do processo de lascamento,
auxiliando a explicar se mostrarem com menor
aptiddo de lascamento do que as amostras de
silexito.
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Quando se considera que a caracterizacdo
petrografica dos basaltos encontrados no sitio
Garivaldino é similar a caracterizagdo dos
basaltos de derrames acidos como os descritos por
Besser (2017) no norte do Rio Grande do Sul,
encontra-se um bom subsidio para ponderar a
escolha de basaltos para compor uma parcela das
pontas de projeteis registradas no citado sitio. O
carater &cido (maior presenca de silica) dos
basaltos meridionais do Brasil como o0s
encontrados  nas  imediagdes do  sitio
Garivaldino os  tornam mais adequados a
responder melhor ao processo de lascamento do
gue os basaltos toleiticos (pautados por menor
presenca de silica) predominantes na Bacia
Sedimentar do Parana e apontados pela literatura
como préximos aos sitios Alice Boer e Caetetuba
(Mantesso-Neto et al. 2005). Ainda que se
necessite de uma tensdo significativamente maior
para levar a ruptura dos basaltos acidos quando
comparados ao esforco necessario para lascar
matérias-primas como silexitos e arenitos
silicificados, eles conseguem propagar a energia
dos impactos de maneira mais homogénea que as
variedades toleiticas das rochas da Formacéo
Serra Geral, 0 que contribui para clivar os basaltos
acidos em feicbes com cantos agudos ou formas
até pontiagudas. A auséncia de registro
abundante de acidez semelhante nos basaltos do
centro do estado de S&do Paulo, onde se situa a
industria Rioclarense, por sua vez, pode ser uma
das causas para a escassez de pontas de projeteis
manufaturadas nessa matéria-prima. Igualmente, a
relativa homogeneidade da granulagdo dos
fragmentos de basaltos analisados no presente
artigo também contribui para uma melhor aptidao
para o lascamento, quando comparado ao padrdo
associado a presenca de porfiroblastos comum em
basaltos associados a Formacédo Serra Geral.

Simultaneamente propde-se que,
mineralogicamente, o0s basaltos do sitio
Garivaldino apresentam-se bastante distintos da
caracterizacdo dos silexitos e arenitos do mesmo
local, bem como bastante diversos dos silexitos e
arenitos associados a inddstria Tunas e
Rioclarense.

Nota-se que 0s mesmos tipos de matérias-
primas foram usados para producdo de artefatos
caracterizados  por  padrbes  tecnoldgicos
significativamente distintos entre si nas diferentes
industrias (tabelas 3, 5, 7 e 8). As pontas
vinculadas a silexitos das industrias Rioclarense
(Tabela 3), Tunas (Tabela 5) e as da colecdo
Garivaldino (tabelas 7 e 8) apresentam atributos
tecnoldgicos significativamente distintos quando

comparadas umas as outras. Simultaneamente,
cada uma das cole¢fes de pontas associadas a
cada uma das trés industrias mencionadas
apresenta uma homogeneidade grande dos
padrGes tecnoldgicos. Ressalta-se que nas
industrias  Tunas e Rioclarense as pontas
mostram-se vinculadas exclusivamente a silexitos,
ainda que outros tipos de artefatos sejam feitos em
outros tipos de materiais com diferentes
qualidades para lascamento, como a producédo de
lesmas em arenito (Moreno de Sousa, 2019a). E
importante destacar que a tecnologia de producéo
de pontas liticas pedunculadas desta inddstria
envolve uma sequéncia de fagonagem mais
complexa do que de lesmas. Neste sentido, é
sugerido que o silexito tenha sido utilizado como
principal matéria-prima ndo s6 pela maior
abundancia do material nas proximidades dos
sitios, mas também pela sua maior qualidade em
relacdo a aplicacdo as técnicas de lascamento
caracterizadas como mais complexas.

Na industria Garivaldinense, por sua vez,
observa-se uma maior variabilidade na escolha de
matérias-primas para a confeccdo das pontas —
incluindo arenito silicificado, basalto e &gata.
Ressalta-se que um dos tipos de ponta
(Garivaldinense) do sitio Garivaldino é o Unico
(tabela 7) dos apresentados no presente artigo que
engloba diferentes tipos de matérias-primas
relacionadas a um mesmo padrdao morfoldgico. As
matérias-primas em questdo (basaltos, arenitos
silicificados e agatas) apresentam-se
significativamente mais diversas entre si
(inclusive do ponto de vista da caracterizagdo
petrografica) do que as distingdes entre 0s
silexitos e arenitos dos sitios usados para
caracterizar as industrias Rioclarense e Tunas.
Ainda que a diversidade de formas neste tipo de
ponta seja também relativamente pequena (tabela
7), ndo podemos deixar de notar que existem
pequenas diferencas tecnoldgicas entre as pontas
de arenito, dgata e basalto. Na questdo das formas
das pontas do tipo Garivaldinense, as diferencas
mais notaveis estdo apenas associadas ao
pedunculo, onde é possivel observar que as pontas
de arenito possuem pedunculos retos, convexos e
bifurcados, enquanto as de agata possuem uma
preferéncia quase exclusiva pelos peddnculos
retos, e as de basalto uma aparente (considerando
0 tamanho da amostra) preferéncia por
pedinculos bifurcados. Notamos também que as
pontas Garivaldinenses de &gata costumam ser
menores, mais leves e proporcionalmente mais
espessas (em relacdo a largura) que as de arenito e
basalto, enquanto as duas Gltimas possuem esses

2578

Cheliz, P.M., Sousa, J. C. M., Mingatos, G. S., Okumura, M., Araujo, A. G. M.



Revista Brasileira de Geografia Fisica v.13, n.06 (2020) 2553-2585.

atributos bem similares. J& nos quesitos
especificamente tecnolégicos, enquanto as pontas
de arenito e basalto costumam ser faconadas
bifacialmente, as de agata ndo costumam ser
muito faconadas, sendo que na maioria dos casos
as lascas sdo apenas retocadas a fim de obter a
forma padrdo das pontas Garivaldinenses, assim
como ocorre nas pontas do tipo Brochier. Nota-se
também uma menor presenca de faconagem e uma
propor¢do geralmente mais espessa das pontas de
dgata.

Todas essas pequenas  diferengas
tecnolégicas podem estar relacionadas as
diferencas na resisténcia dos diferentes tipos de
matérias-primas. Ou seja, 0s dados sugerem que,
no caso do sitio Garivaldino, a resisténcia dos
diferentes tipos de materiais rochosos implicou na
escolha de algumas adequacBes de métodos e
técnicas de lascamento para a producdo de pontas
pedunculadas seguindo, porém, um mesmo padrao
morfoldgico e produtos finais similares.

As semelhancas na localizagdo do
conjunto dos sitios nos seus  contextos
geomorfoldgicos, assim como as caracteristicas
similares de silexitos e arenitos silicificados das
imediacOes dos sitios das indUstrias Rioclarense e
Garivaldinense, ndo se mostram associados a
nenhum tipo de similaridade nas morfologias ou
tecnologias associadas as pontas bifaciais
observadas entre os sitios. Essa independéncia
entre tipo de matéria-prima e morfologia das
pontas (com énfase na forma dos pedinculos) ja
havia sido observada por Okumura (2018) em
uma andlise abrangente incluindo pontas de Minas
Gerais, Séo Paulo, Parana, Santa Catarina e Rio
Grande do Sul. Assim, a morfologia e a
tecnologia desses artefatos provavelmente
seguiam alguma norma cultural, ndo sendo
afetadas de forma significante pelo tipo de
matéria-prima disponivel na regido.

Observamos, ainda, raras variagdes nos
atributos morfoldgicos e tecnoldgicos dos
distintos tipos de pontas de cada um dos sitios ao
se considerar as diferentes profundidades em que
foram obtidos em suas respectivas unidades de
escavacdo. Se considerarmos a sobreposicdo da
distribuicdo de artefatos e idade calibradas obtidas
nos diferentes pontos das unidades de escavagdo
dos sitios-base de cada indUstria, pode-se sugerir
uma persisténcia cultural de pelo menos 4 mil
anos para a indudstria Rioclarense, de 3 mil anos
para a industria Tunas e de até 8 mil anos
(considerando a idade de 3 mil cal AP como
limite maximo para datacdo relativa das camadas

onde ha presenca de cerdmica Taquara) para a
industria Garivaldinense (Okumura & Araujo,
2014). Pode-se, assim, interpretar uma prolongada
persisténcia cultural ao menos ao longo do
Holoceno Inicial para as trés industrias, a
semelhanca do anteriormente documentado por
Okumura e Araujo (2014) e Araujo et al. (2018), e
que tal permanéncia se daria a despeito das
mudancas paleoambientais (incluindo
modificaces entre climas mais e menos secos, e
variagbes de disponibilidade de distintas
associacOes vegetais e de fauna) registradas ao
longo do intervalo temporal associado a ocupacéo
humana nos quatro sitios aqui estudados. A
industria Tunas parece ndo prevalecer durante o
Holoceno Meédio e Tardio, uma vez que
diferencas culturais bastante significantes séo
observadas ap6s 8000 cal AP (Moreno de Sousa,
2019a). J& a ocupagdo dos sitios Rioclarenses ndo
encontra registros conhecidos ap6s 7000 cal AP
no centro paulista. No entanto, ainda ndo esta
claro se essas mudancas culturais na ocupacédo do
sitio Tunas e se a auséncia de registros da
industria Rioclarense na maior parte do Holoceno
Médio estdo ligadas, de alguma forma, as
mudangas ambientais descritas previamente.

A semelhanc¢a dos atributos tecnoldgicos
das pontas da industria Garivaldinense ao longo
dos perfis das unidades de escavagdo se mostra
como de especial relevancia, tanto por
envolverem um intervalo temporal potencialmente
mais longo de permanéncia do padrdo
tecnoldgico, quanto por se associarem com
segmentos dos perfis caracterizados por registros
de mudancas paleoambientais mais sélidos do que
nos demais sitios abordados, sobretudo pelos
referidos cenarios de oscilagcdes paleoambientais
se basearem em indicadores obtidos nos proprios
perfis do sitio Garivaldino, e menos dependentes
da extrapolacdo de estudos realizados em pontos
situados nas imedia¢des, como no caso dos sitios
da industria Rioclarense.

Registra-se, ainda, uma semelhanca das
associagdes de dados paleoclimaticos do registro
do sitio Tunas (incrementos de umidade entre
11,1 e 8,1 mil anos atrds, sucedidos por um
intervalo de condi¢Bes mais secas gque as atuais a
partir de entdo, seguido este por uma fase de
novos incrementos de umidade) ao que que foi
proposto por Araujo et al. (2005) e Hermenegildo
(2009) sobre os paleoclimas de Lagoa Santa, o
qual se observou-se um periodo Umido
aproximadamente entre 10000 e 8000 AP, seguido
de um periodo mais seco que perduraria até
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aproximadamente 6.200 AP, momento o qual teria
iniciado o aumento gradual da umidade. Os dados
paleoclimaticos ligados as imediacdes dos sitios
do interior paulista, por seu turno, apontam a
presenca de condi¢cbes mais secas que atuais até
10 mil anos atrds, seguida de uma fase de
crescimento da umidade a partir da supracitada
data. Os dados do sitio Garivaldino, no Rio
Grande do Sul apontam, por sua vez, a presenca
de climas mais secos que 0s atuais anteriores a
9000 anos atras, seguidos de um intervalo de
incremento de umidade. A despeito das diferengas
nas idades que marcam a passagem de fases
climéaticas mais secas que as atuais para outras
vinculadas a incrementos de umidade em cada um
dos sitios (que podem representar variagdes
espaciais das mudancas climéticas holocénicas no
sul e sudeste do Brasil), todos eles apresentam
registros de alternancias dos padrdes climaticos
supracitados nos intervalos em que se discute ter
se dado a ocupagdo humana antiga do Planalto
Meridional Brasileiro (11-7 mil anos atrés)
analisada no presente artigo.

Conclusodes

Concluimos que as diferencas observadas
entre as trés indudstrias liticas ndo podem ser
justificadas pelas caracteristicas relacionadas aos
dados do contexto natural dos sitios aqui
analisados. Ou seja, a diversidade cultural
observada nas industrias liticas ndo pode ser
explicada pelas caracteristicas ambientais dos
sitios e seus entornos.

Verificamos que alguns dos atributos
fisico-ambientais analisados (como a localizagdo
do conjunto dos sitios nos seus contextos
morfométricos e hidrogréaficos, e a semelhanga da
caracterizacdo de silexitos e arenitos silicificados
dos artefatos dos sitios das industrias Rioclarense
e Garivaldinense) mostram-se relativamente
semelhantes em parte das indlstrias liticas
estudadas e, no entanto, isso ndo se mostra
associado a padrGes morfoldgicos e tecnoldgicos
similares entre os artefatos das distintas industrias
liticas em questdo. Simultaneamente, registramos
a existéncia de discrepancias significativas entre
alguns dos atributos analisados em sitios
individualizados, que ndo se mostram associados
a diferenciacBes nos padrdes tecnoldgicos de suas
pontas pedunculadas (como o uso de matérias-
primas significativamente distintas entre i
associadas a produtos finais de padrdes culturais
homogéneos no sitio Garivaldino, ou a exposicao
a variagbes climaticas e diversificagbes das
associacdes vegetais e de fauna ao longo do

tempo da ocupagdo holocénica vinculado as
industrias liticas em questdo).

Sugerimos que 0s grupos humanos
ligados aos sitios arqueoldgicos aqui estudados
apresentariam uma vinculacdo profundamente
enraizada e de longa duracdo dos padrdes
culturais de cada uma de suas industrias liticas, e
que tais padrdes se estabeleceram e se mantiveram
mesmo quando sobrepostos a heterogeneidades ou
mudangas de alguns dos atributos do contexto
ambiental analisados no presente artigo, tais como
a geomorfologia e o clima, reforgando a nossa
conclusdo de que o ambiente ndo influenciou
significativamente nas escolhas relacionadas a
producdo dos artefatos.

Estudos futuros voltados ao
aprofundamento da caracterizacdo do meio natural
no entorno de cada sitio, sobretudo caracterizados
por levantamentos de novos dados de campo
visando completar lacunas e aumentar a precisao
dos mapeamentos hipsométricos, clinograficos e
litolégicos  preliminares que aqui foram
apresentados, e da ampliagdo da resolucédo
temporal da caracterizacdo paleoambiental dos
niveis arqueoldgicos, poderdo contribuir para
adensar as discussdes sobre as propostas
interpretativas aqui efetuadas.
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