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Remocao de ruido em sinais e imagens por ressonancia
magnética

HENRIQUE, Rafael; PAIVA, Fernando Fernandes; SOLCIA, Gustavo

rafaelhenri@usp.br

Imagens por ressonincia magnética (IRM) sdo amplamente utilizadas no ramo cientifico, seja para analises
médicas ou fisicas. Porém quando adquirimos imagens ha ruido nelas, que atrapalha a analise das mesmas.
Portanto, precisamos estudar métodos como o filtro Non-Local Means (NLM) (1) para lidar com o ruido.
O objetivo deste trabalho é comparar a eficiéncia da filtragem do NLM com distribuigdo riciana (2) ao
invés de um NLM com distribuicdo gaussiana em imagens por ressonincia magnética, além de testar a
paralelizacdo do algoritmo. Fazemos uso da base de dados BrainWeb com imagens simuladas em T1.
Segmentamos o tecido cerebral, eliminando o fundo através do método de OTSU e removendo a calota
do cérebro através do Brain Extraction Tool (BET). Apds esse tratamento, comegamos a adicionar ruido
riciano nas imagens de 2% até 20% e comparamos o algoritmo NLM com distribuicdo gaussiana e riciana.
Utilizamos as seguintes métricas: CoC, SSIM, SNR e EPI. (3) Além disso, realizamos a paralelizagdo
do NLM utilizando até 12 threads e levantamos uma curva de speedup para analisar a economia no
tempo de processamento. As mesmas métricas de qualidade s3o utilizadas nas imagens resultantes para
garantir a eficiéncia da filtragem. Verificamos que ndo ha vantagem em alterar a distribuic3o riciana
pela distribuicdo gaussiana. Além de aumentar a complexidade no cédigo, as métricas de qualidade
mostraram que na maioria dos casos ndo ha uma diferenca significativa entre as imagens. Por outro
lado, o novo método de abordagem do NLM em conjunto com sua paralelizacdo mostrou-se efetivo.
Quando utilizamos o NLM sequencial da biblioteca scikit-image temos um tempo médio de filtragem
em 6,04 segundos, ja quando fazemos uso do NLM paralelizado com 7 threads temos um tempo de
1,6 segundos. As métricas de qualidade mostram que n3o houve diferenca entre o cédigo sequencial
e o paralelo. Portanto concluimos que o maior beneficio estd em paralelizar o NLM invés de mudar a
distribuicdo de ruido. A vantagem de se diminuir o tempo é devido a grande quantidade de dados em
um dataset, permitindo processa-los com maior rapidez.

Palavras-chave: Imagens por ressonancia magnética. Ruido. Non-local means.
Agéncia de fomento: PUB-USP (1734)
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