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Capitulo IV

OPERACAO DO PROGRAMA ESTER PARA
PROJECAO ESTEREOGRAFICA. Versio  Quickbasie + Clipper &

Shintaro Furumoto, Naohiko Nagata, Ginaldo A.C. Campanha, Genis Garcia A. Pereira,
\ Jorge Kaziio Yamamoto, José Antonio S. Albino,

Carlos César Tanaka e Celso Dal Ré Carneiro

1 INTRODUCAO

Este Capitulo originou-se, em parte, da necessidade de divulgagio de alguns sofiware desenvolvidos
pelo IPT que, de maneira geral, se encontravam dispersos, além de apresentados em versdes e adaptagdes
informais, para atender as necessidades particulares de cada usuario.

Nos tltimos anos, trabalhos envolvendo tratamento de dados estruturais tornaram-se freqiientes em
miltiplas areas das Geociéncias. Por um lado, diagramas Schmidt-Lambert manualmente elaborados sdo
imprecisos, além de demandar muito tempo e existir certa dose de subjetividade no tragado de curvas de
isofreqiiéncia e guirlandas. Por outro lado, os programas que lidam com rotinas graficas necessitam gerar, como
produto, uma copia das figuras, preferencialmente em impressoras matriciais, que sdo periféricos de saida
disponiveis para a maioria dos usuarios. Assim, foi elaborado um protétipo relativamente facil de ser operado,
mas ndo exaustivamente testado. E, pois, considerado uma verséo alfa. A versdo incorpora as caracteristicas dos
programas ja existentes, conhecidos como TRADE (Yamamoto ¢ Pereira Jr., 1984) e TRADE-AP (Campanha ¢
Yamamoto, 1987).

O principal objetivo, entdo, foi organizar ¢ estruturar os programas originais € as suas variantes em
uso no IPT, adaptando-os como protétipo de um sofiware acessivel a qualquer usuario ou entidade envolvidos em
tratamento de dados geologico-estruturais para elaboragdo automatica de diagramas Schmidt-Lambert. Por este

motivo, o sistema foi desenvolvido para microcomputadores da linha IBM PC/XT/AT e compativeis com saidas
em periféricos nacionais.

Constituem, ainda, objetivos do sistema:

e automatizar o processo de elaboragdo de diagramas, aumentando a sua rapidez e flexibilidade de construgao;
» desenvolver e incorporar interface amigavel (user-friendly) para criagéo e edigdo de arquivo de dados;
» desenvolver e incorporar rotina computacional para saida de diagramas em impressoras matriciais.

2 HISTORICO

Um dos primeiros trabalhos, no IPT, envolvendo tratamento de dados estruturais em computador,
remonta a 1982, dentro do Programa de Pesquisa - "Analise Estrutural do Grupo Sdo Roque" (Carneiro et al.,
1982). A primeira versdo, conhecida como TRADE, foi elaborada em linguagem BASIC no microcomputador
Tektronix 4052. A descrigdo detalhada do algoritmo utilizado pode ser encontrada em Yamamoto e Pereira Jr.
(1984). Mais tarde, um programa englobando um conjunto de rotinas estatisticas, denominado TRADE-AP, foi
desenvolvido por Campanha e Yamamoto (1987), em linguagem BASIC para microcomputadores tipo Apple. A
implementagdo dessas rotinas permite a obtengfio de pardmetros como indice de forma, dispersio, autovalores ¢
autovetores, que apresentam resultados de significado geoldgico mais pratico como a guirlanda de melhor ajuste e
a concentragdo média dos pontos. Postcriormente, uma versdo desse programa em linguagem Turbo-Pascal, para
microcomputadores da linha IBM-PC, foi divulgada por Campanha et al. (1988).
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Programas aplicaveis a industria mineral claborados na, entdo, Divisio de Minas ¢ Geologia Apli-
cada - DMGA-IPT, foram publicados cm 1986, na coletinca intitulada "Programas para Microcomputadores
Utilizaveis cm Pequenas ¢ Médias Empresas do Setor Mineral", coordenada pelo eng. Carlos A.J.V. Dinis da
Gama. A obra (Gama, 1986) inclui banco de dados dc sondagens, analiscs estatisticas (regressio lincar simples ¢
multipla, métodos de interpolagdo, variograma, krigagem ctc.), modelagem de jazidas minerais, lavra (calculo d
custos ¢ lucros de produgdo, estabilidade de taludes etc.), entre outros.

Um pacote de aplicagdes graficas em geologia ¢ mineragdo foi claborado pelo Agrupamento d:
Geomatematica do IPT (Costa, 1988), na integragdo entre o microcomputador, a mesa digitalizadora ¢ o tragador
grafico (plotter), do qual foi sclecionado um conjunto representativo de programas que caracterizasse as
principais opcragdes na solugdo de problemas relacionados com a geologia ¢ a mineragdo. Dentre as aplicagdcs
descritas, destacam-se programas para representagdo de dados bidimensionais, calculo de arca ¢ perimetro de
poligonos, transformagdo de curvas de isovalores numa malha regular de dados, digitalizagdo ¢ reprodugdo de

mapas ¢/ou descnhos, programas para tragar curvas dc isovalores, representagio de polos de fraturas em
diagrama esterografico, representagio cartografica ctce.

Programas que sc utilizam da rede de projegdo Schmidt-Lambert, bascados na aplicagdo de métodos
propostos por Arthaud (1969), Angelicr (1979) ¢ Angelier ¢ Mcchler (1977), também foram desenvolvidos pela
Divisdo de Geologia do IPT nos anos 1983 e 1984 visando atender a estudos tectonicos em bacias tafrogénicas
do Sudeste Brasileiro (Campanha ct al., 1985). Exccutados originalmentc em linguagem BASIC. no

microcomputador Tcktronix, possuem adaptagdcs ¢ versdes para microcomputadores compativeis com IBM-PC,
ainda in¢ditas (Cap. VIII).

O produto aqui apresentado ¢ um programa computacional (soffware) que gera arquivos ¢ clabora
diagramas Schmidt-Lambert, englobando as opcragdes de uso mais freqiientes, como plotagem de polos de planes
e lincagdes, projegdes ciclograficas, contagem ¢ tragado de curvas de isofreqiiéneia, além dc incorporar
parametros estatisticos para obtengdo do indice de forma, dispersdo, autovalores ¢ autovetores. Preferiu-sc alterar
também a denominagdo TRADE dos programas originais, para caractcrizar um produto diferente da séne

anterior, que utiliza plataforma compativel com IBM-PC ¢ que admitc uma séric dec novos tratamentos ¢
apresentagdes de resultados graficos.

O algoritmo basico das versdes originais permancce inalterado, sendo previsivel - pois os testes
foram limitados - que surjam eventuais incorregdes para determinados conjuntos de dados. Assim, solicita-se aos
isuarios e interessados que documentem cstes casos ¢ os relatem a equipe, para ajustes ou corregdes nas futuras
sersoes. A operagdo do programa ¢ intuitiva ¢ pode ser realizada por usuarios com pouco conhecimento ¢m
nanejo de microcomputadores. Para facilidade de trabalho, rccomenda-se a utilizagdo de microcomputador
ontendo disco rigido. Nao foram incluidos, nesta versdo, os prototipos que aplicam os métodos propostos por

\rthaud (op. cit.) ¢ Angclicr ¢ Mechler (op. cit.), encontrados no programa TRADE, descrito no Capitulo VIII. ¢
ue posteriormente deve ser incorporado a ESTER.

A revisdo ¢ ajustes finais do sofiware ficaram a cargo do fisico Shintaro Furumoto, mas a ctapa
rincipal de trabalho foi coordenada pelo geol. Naohiko Nagata. O algoritmo de saida grafica para impressora fo:
iado pelo eng. agron. Jos¢ Antonio A. Somaglia. Coube ao assistentc-aluno Carlos César Tanaka a rotina da
la de abertura e a um dos autorcs (CDRC) a revisdo final do texto. Participaram, ainda, dos trabalhos iniciais
» implantagdo, o fis. Mario Otavio Costa ¢ tcendl. Nivaldo Paulon, a quem os autores agradecem. Ressalta-se.

imediato, que o programa TRADE, descrito no Capitulo VIII, possui aplicagdes mais amplas que ESTER
nbora seu formato visual ¢ modo de operagdo scjam diferentes, os fundamentos teoricos sio similares. Assim.
so necessario, TRADE pode perfeitamente substituir ESTER na produgdo de curvas de contorno.

DESCRICAO E OPERACAO DO PROGRAMA ESTER

O programa ¢ composto de dois modulos principais: gerenciador de arquivo ¢ gerador de diagrama
rea de trabalho do sistema ¢ definida pelo usuario, que determina o disco ¢ subdirctorio onde sdo iniciados os
alhos. O mddulo gerenciador cria ¢ cdita arquivos que armazenam dados com formato adcquado para uso n2
oragdo de diagramas. O modulo gerador de diagrama representa o nucleo principal ¢ corresponde aos
rramas TRADE originais, que claboram diagramas, scgundo opg¢des definidas pelo usuario.



41
ESTER - Capitulo 1V

A estrutura do programa compu-

tacional ESTER, em scus dois modulos basi- ESTER
cos - DIAGRAMA ¢ GERENCIADOR DE I
ARQUIVO - esta esquematizada na Figura [ ]
IV.1.
GERENCIADOR DIAGRAMA
Por meio do médulo GEREN- ' l
CIADOR DE ARQUIVO, pode-s¢ criar um
novo arquivo de dados ou cditar um ja exis- I I J I

tentc. Estes dados scrdo usados no médulo | ARquIvVOS
DIAGRAMA para claboragdo dos diagramas.
Todos os modulos apresentam as opgdes pelo
"menu suspenso"; de utilizagdo bastante facil, FIGURA IV 1 - Estrutura esquematica do programa ESTER
mesmo para usuarios com pouca experiéncia

nesse manuscio. O programa foi estruturado em blocos que sdo chamados a partir do menu principal, pelo
sistema de gerenciamento de fluxo de operagdo. O menu pode chamar outros blocos do programa por submenus,
tornando a opcragdo do programa extremamente simples.

DADOS PLANAR LINEAR

O modulo DIAGRAMA constitui a unidade principal do sistema que, no cstagio atual, permite
sclecionar o tipo de dado utilizado (lincagdo ou plano), a sua forma de cntrada, a operagdo cnvolvida (plotagem
de polos, curvas de isofreqiiéncia ¢ parametros cstatisticos) € o tipo de saida grafica que o usuario deseja. A par-
tir destas informagdcs, passa-sc a claborar o diagrama propriamente dito. Sc o tipo selecionado for PLANOS, o
usuario podc optar entre a projegdo ciclogrdfica ou polar dos dados.

A cntrada de dados ¢ sempre feita a partir de arquivos, cxistentes ou gerados via teclado. Tanto os
arquivos antigos, como os novos - criados no momento da operagdo pelo modulo GERENCIADOR DE
ARQUIVO - devem scr obrigatoriamente cadastrados por ESTER. Pode-se escolher o periférico de saida entre
impressora matricial e tragador grafico (plotter), ou simplesmente visualizar o resultado na tela.

3.1 Algoritmos Utilizados

Estc programa foi claborado para tratar de dados estruturais na forma Clar, ou scja, as medidas sdo
dadas pelo par azimute do rumo do mergulho/angulo de mergulho real, ¢ a atitude de dados lincarcs de mancira
andloga, na forma do azimutc do rumo da linha/mergulho da linha. Para cfetuar conversdes de outras notagdes
para o formato Clar, deve-se adotar procedimentos descritos no Capitulo I1.

A descrigdo do algoritmo encontra-se em Carnciro et al. (1982) e Yamamoto ¢ Percira Jr. (1984) na
parte relativa a contagem de pdlos, interpolagdo, contorno e desenho das curvas de isofrcqiiéncia. Os
fundamentos das rotinas cstatisticas sdo descritos no Capitulo V deste livro € em obras ali citadas. Em sintcse, o
diagrama ¢ obtido a partir da transformagdo dos dados de suas coordecnadas esféricas em coordenadas

rctangulares, que podem ser langadas num sistema de cixos cartesianos. Para a plotagem de polos de planos no
diagrama, foram utilizadas as scguintes rclagdes (Hobbs et al., 1976):

xc = rc * sen(0) (Iv.1)

yc = rc * cos(0) (1V.2)

onde:
xc, yc = coordenadas do poélo
rc = distancia do centro do diagrama
2

r = raio do circulo

re=r.v2.sen(

)

0 ¢ ¢ = coordenadas csféricas do plano (respectivamente azimute ¢ mergulho).

Para projctar uma lineagdo utiliza-se:
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re=r. 2.sen(45—g) (1v.3)

Para o tragado de projegdes ciclograficas, utilizou-se a fun¢do que define o mergulho aparente de
um plano (Ragan, 1973) entre a diregdo do plano e a diregdo do mergulho aparente:

tan o = tan ¢ * sen (IV.4)

onde:
a = mergulho aparente;
¢ = mergulho real,

/= angulo entre a dire¢do do plano e a diregdo do mergulho aparente

Entre os métodos mais utilizados para a contagem de polos, destaca-se aquele conhecido como
método da malha, que consiste em centrar o arco esférico de contagem (1% da area da semi-esfera) sobre os nos
de uma determinada malha, atribuindo-lhes os valores de nimero de pélos contados. Utiliza-se, do mesmo
principio, o método de Mellis (1942 apud Yamamoto e Pereira Jr. op. cit.), ao centrar o arco esférico em cada um
dos pontos (polos), identificando os nés que caem dentro da area de contagem. Este ultimo foi adotado por
aqueles autores, pela sua maior facilidade de implementagio. O algoritmo para desenho das curvas foi baseado
em programa publicado por Kalkani e Von Freese (1980 apud Yamamoto e Pereira Jr. op. cit.).

As atitudes de lineagdes e polos de planos também podem ser tratadas como vetores unitarios, com
relagdo a um sistema de coordenadas triortogonal. Sua orientagdo pode ser definida por trés cossenos diretores (1,
m, n) com relagdo a cada eixo. Tomando-se um conjunto de vetores, demonstra-se que a determinagéo de um eixo
ou plano de melhor ajuste, com relagdo as quais o somatorio dos quadrados dos desvios angulares dos vetores é
minimo (ou maximo), ¢ obtida pela determinagdo dos autovalores e autovetores da matriz (Cap. V):

2
li limj lin;
A= -] 2 -
= |mjt; mj  mjnj (IV.5)
2
mili nimj  nj

A cada um dos autovalores (A}, Ay e A3) encontra-se associado um autovetor, scndo os autovetores
perpendiculares entre si. O vetor associado ao maior autovalor indica a orientagdo da concentragdo média da
distribuigdo, enquanto que o vetor associado ao menor autovalor indica a orientagdo normal do melhor plano que
contenha o conjunto de vetores (polos), ou seja, no caso da analise de dobramentos, indica o melhor eixo p. O
autovetor associado ao autovalor intermediario sera perpendicular a esses dois. Os autovalores, cuidados pelo
numero N de dados, correspondem as variangas A, A) € A3 nas trés principais diregdes (Campanha et al., op.
cit.).

Os trés autovetores (t], ty e t3) definem um clipsoide (representagdo quadrica de um tensor de 2°
ordem). Os semi-eixos desse clipsoide tém como comprimento +-A1, A2, +A3 ¢ correspondem aos
"desvios-padrdes principais". As propriedades matematicas do Tensor Oricntagdo sdo as mecsmas de outras
grandezas fisicas do tipo tensor de 2" ordem, tais como, o esforgo mecédnico (stress), a deformagido interna
(strain), o indice de refragdo de minerais etc. '

E conveniente, ainda, o estabelecimento de indices que permitam comparar a forma ¢ a dispersdo de
distribui¢do de dados orientados. A relagdo cntre autovalores permite inferir o tipo de distribuigdo dos dados.
Normalmente; tém-se os autovalores A} > A > A3. No caso particular em que A| = Ay = A3, a distribuigdo ¢
aleatéria ou uniforme, ou seja, ndo ha orientagdo preferencial. No caso em que A ¢é grande ¢ Aj ¢ A3 sdo
comparativamente pequenos, tem-se uma distribui¢do tendente a unimodal, sendo o "elipsoide de orientagdo" do
tipo alongado. Se Ay = A3, tem-se uma simetria rotacional em torno do autovetor t], associado ao maior
autovalor Aj. No caso de A| e Ay serem grandes, comparativamente com A3 pequcno, a distribui¢do ¢ cm
guirlanda, ou seja, os polos se distribuem segundo um plano. O elipsoide de orientagdo ¢ do tipo achatado. No
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caso de A| = Ay, a guirlanda ndo apresenta concentragdo maxima ¢ mostra uma simetria rotacional em torno do
autovetor t3, associado ao menor autovalor A3.

Esse tipo dc relagdo entre os autovalores levou Campanha ¢ Yamamoto (1987) a propor alguns
indices que descrevem melhor a distribuigdo. Assim, o indice C indica a dispersdo da amostra. Uma distribuigio
alcatoria (uniforme) apresentara C = 0. Quanto maior a oricntagdo preferencial, tanto mais tendera a 1. O indice
de forma F varia de -1 a +1, ¢, quando F = 0. tem-sc um caso exatamente intcrmediario entre as distribuigdes
uniaxiais ¢ guirlanda. Sc 1 > F > 0, a distribuigdo tende para guirlanda, sendo tanto mais perfeita, quanto mais F

sc aproximar de I. S¢ -1 <F <0, a distribui¢do tende para unimodal, sendo tanto mais perfeita, quanto mais F se
aproximar de -1.

3.2 Linguagem de Programacio e Equipamento Utilizado

Optou-sc pclo uso do compilador Clipper, versio Summer 87 ¢ atualizagdes posteriores, para
elaborar o sistema gerenciador principal, pela facilidade de operagio ¢ disponibilidade de recursos versateis para

gerar esse tipo de interface em microcomputadores. Porém, os codigos produzidos apresentam a desvantagem de
ocupar quantidade relativamente grande de memoria RAM.

O modulo para claboragio do diagrama ja havia sido desenvolvido em linguagem BASIC e,
conseqiicntemente, a rotina para impressdo dos graficos em impressoras matriciais também foi concebida na
mesma linguagem. O programa para a tcla de abertura (Fig. 1V.2) foi desenvolvido em linguagem C, permitindo
ler ¢ apresentar as tclas geradas pelo cditor grafico Storyboard, versdo 2.0. Nao foram incluidas rotinas graficas
para armazenamento dc tclas em arquivos, diante da existéncia, no mercado, de capturadores cficicntes para esse
tipo dc tarefa. A editoragdo grdfica dos cstereogramas elaborados em ESTER pode ser feita diretamente no
computador, por meio de programas como INSET, CAPTURE e outros.

Pode-se utilizar qualquer equipamento da linha IBM PC/XT/AT ¢ compativeis, com 640 Kb de
memoria basica e sistema opceracional DOS versdo 3.3 ¢ posteriores. No desenvolvimento, foi utilizado um
microcomputador Monydata, modelo Nyda 386 SC, com coprocessador aritmético 80387-SX, que possibilita
recalculo bastante rapido dos diagramas. Obscrva-se que, devido a grande quantidade de calculos necessarios
para claboragdo dos diagramas, o processamento do programa em micros PC/XT demanda tempo consideravel,
que pode ser reduzido sc houver co-processador aritmético. Nesta versdo preliminar, as saidas graficas cm
impressoras matriciais limitaram-sc ao padrdo Epson (como Rima XT 180 ¢ outras impressoras de nove agulhas)

¢. em tragadores graficos, ao padrdo Houston (p. ex. DIGICON TDD-21). Modclos diferentes desses periféricos
podem produzir resultados insatisfatorios.

3.3 Instalagdo

O tamanho dos varios modulos IPT
do programa ¢ dcsigual. Assim, convém ins-

talar corretamente o sistema ESTER confor- | Instituto de Pesquisas Tecnolﬁgicas
me o equipamento disponivel. Antes de iniciar DIGED - DIVISAD DE GEOLOGIR

a operagdo, deve-se retirar principalmente os
disk-drives virtuais (RAM-drives), programas
residentes ou dispositivos ja instalados na

memoria RAM  do microcomputador, pois ESTER
ESTER nccessitara de aproximadamente 500
Kbytcs de memoria basica. Uersao QuickBasic + Clipper

PROGRAMA PARA TRATAMENTO

A configuragdo minima para DE DADOS ESTRUTURAIS

operar csta versdo ¢ um microcomputador da
linha IBM PC/XT, AT 286 ou 386 com, pelo
menos, 640 Kb de memoria RAM e um disco FIGURA 1V.2 - Tela de apresentagio de ESTER
rigido com, no minimo, 500 Kb de cspago

disponivel. Recomenda-se usar equipamento que disponha de coprocessador aritmético, para tornar mais rapida a
operagdo. ESTER podera ser exccutado dirctamente do disquete. Para utiliza-lo a partir do disco rigido, basta
copiar os arquivos do disquete para o diretorio escolhido. Assim, convém criar um subdiretério especifico no
disco rigido (como p.ex. C:\ESTER ou C:\ES ctc.), para facilitar as operagdes. Digitando-se o primeiro nome

(ESTER), o arquivo ESTER.BAT comandara o acesso aos arquivos ESTER_CL.EXE, ABERTURA .EXE,
ABERTURA.PIC e BTRADE.EXE.
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Recomenda-se atualizar, sempre, data ¢ horario de inicio dos trabalhos, antes de dar inicio as
operagdes. Os arquivos ABERTURA.EXE ¢ ABERTURA PIC sdo opcionais: gerenciam ¢ apresentam a tcla de
abertura (Fig. IV.2), precedendo a tela principal (Fig. IV.3). O primeiro foi desenvolvido em linguagem C para
interpretar telas com extensdo ".PIC" que foram geradas em Storyboard, versdo 2. Caso ambos os arquivos ndo
estejam presentes no diretorio em que se encontra ESTER, a tela de abertura ndo sera apresentada.

3.4 Arquivo de Dados

Os arquivos de dados podem estar no mesmo subdiretorio em que estdo os arquivos do sistema ou
em outra unidade/subdiretorio. Sdo a seguir descritos os quatro tipos de arquivos de dados que poderdo ser lidos
pelo programa, exemplificados na Tabela [V.1. Mais informagdes sdo apresentadas no Capitulo VIII.

Tipo 1 - arquivo padrdo tipo Dbase, cuja extensdo DBF ¢ alterada para ".STR", pelo proprio programa. O
arquivo é composto de registros com as seguintes caracteristicas:

e campo RUMO: numérico com tamanho 3;

e campo MERGULHO: numérico com tamanho 2.

Tipo 2 - arquivo texto "em linha", com rumo e mergulho em ordem seqiiencial, ou seja, um dado por linha.

Tipos 3 e 4 - arquivos-texto, com rumo e mergulho em ordem seqiiencial, um par (rumo, mergulho) de dados por
linha, delimitado por uma virgula ou espago, respectivamente. Os exemplos acham-se na Tabela IV. 1.

TABELA IV.1 - Formatos adequados para indicagdo de medidas estruturais, na elaboragdo de arquivos de dados

Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3 Tipo 4

RUMO MERGULHO
345 45 345 345,45 345 45
() (=) 45 ficine) (issc)
(...) (...) (...) (oonr) (...on)
231 23 167 231,23 231 23
167 46 46 167,46 167 46

A priori, os arquivos de Tipo 1 sdo os gerados pelo proprio programa ESTER, ao passo que os
arquivos tipo texto podem ser gerados em qualquer processador de texto. Para facilitar o acompanhamento das
telas e opgdes apresentadas a seguir, recomenda-se utilizar os dados do arquivo TESTE1.TXT (Tab. 1V.2). O
arquivo TESTE2.TXT refere-se ao segundo exercicio de apreensdo, ao final do Capitulo.

TABELA 1V.2 - Medidas estruturais para resolugdo do Exercicio IV.1. Dados do arquivo TESTE1.TXT

Plano ou Linha (Atitude Clar)

154/32 298/43 138/25 134/29 178/02 279/06 295/36 308/30 306/54 310/85
150/35 303/46 149/27 132/14 142/15 293/14 300/37 322/39 311/52 310/70
140/17 324/40 165/30 133/15 142/35 260/09 301/34 328/08 318/72 302/59
162/17 304/42 191/05 13120 140/36 252/14 305/43 322/16 306/80 312/88

191725 300/40 147/12 135/10 142/35 31022 323/35 340/20 305/83 133/88
357/04 280/35 340/13 156/21 142/15 294/24 324/34 320/10 326/46 133/85
237/20 272/42 151723 158/20 138/23 300/31 305/45 320/64 316/45 310/70
320/25 289/25 128/40 167/18 127127 292/28 336/30 315/01 310/76 130/80
209/24 135/39 145/54 155/22 147/17 298/39 304/30 305/60 308/85 125/40
303/10 150/15 142/15 315721 311/11 295/40 326/44 300/65 306/89 295/70
294/41 139/17 166/10 152/06 297/15 299/30 332/46 305/55 312/85

3.5 Carregando e Operando o Programa

Com os programas copiados num subdiretorio adequado, basta digitar ESTER para iniciar o
processo. A tela de abertura sera apresentada com duragio de 10 segundos, semelhante a Figura 1V.2. Se o
usuario desejar, basta pressionar qualquer tecla para prosscguir, sem necessidade de esperar os 10 scgundos. A
seguir, sera apresentada a tela principal de ESTER, com as duas opg¢des possiveis dos modulos, anteriormente
descritos, mais a terceira op¢do para TERMINAR e retornar ao sistema operacional, como mostra a Figura IV.3.



3.5.1 Configurando a irea de trabalho

Selecionada a opgdo GEREN-
CIADOR DE ARQUIVO, aparecera um menu
suspenso como o da Figura 1V.4. Por meio
dele, o usuario podera modificar interati-
vamente a unidade de disquete-padrdo, o
subdiretorio ou ambos.

Se o usuario estiver com arqui-
vos de dados em alguma unidade de disco, ou
em algum subdiretério diferente daquele em
que ocorreu a inicializagdo do programa, essa
informagdo deve ser fornecida ao escolher o
arquivo de dados na opgdo GERENCIADOR
DE ARQUIVO. Altera-se¢ desse modo a area
de trabalho do sistema, na qual serdo criados
ou selecionados os arquivos de dados. Reco-
menda-se manter os arquivos de dados sempre
no mesmo diretério em que foram cadastrados
pela primeira vez, para evitar repetigio da
operagdo de cadastro, referida no item 3.5.2.a.

3.5.2 Gerenciando e criando arquivos de
dados

O moédulo GERENCIADOR DE
ARQUIVO foi incluido em ESTER para faci-
litar as operagdes com arquivos de dados
(Figs. 5, 6 ¢ 7). Dados de arquivos pré-exis-
tentes podem ser interativamente editados.
Além disso, pode-se igualmente gerenciar ¢
editar novos arquivos de dados, que sdo au-
tomaticamente cadastrados ao ser criados.

3.5.2.a A op¢io CADASTRO

A opcdo CADASTRO d4 aces-
so ao arquivo denominado CADAS-
TRO.STR da unidade/subdiretdrio corrente,
que deverd conter informagdes dos arquivos
de dados gerados ou cadastrados, tais como
nome do arquivo, tipo de estrutura geoldgi-
ca, unidade litoldgica, local, data de criagdo
do arquivo e observagdes pertinentes. A
alimentagdo dessas informagdes é solicitada
toda vez que um arquivo de dados existente
¢ cadastrado pelo programa ESTER (Fig.
IV.5). Os arquivos de dados podem ser lis-
tados, modificados ou eliminados do arquivo
CADASTRO.STR. O arquivo de cadastro e
0 arquivo de dados correspondente devem
estar na mesma drea de trabalho, para haver
compatibilidade entre eles.
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[ rproiem | ESTER (Tratamento de Dados Estruturais) 12/81/95
{ cERencIADOR DE ARQUIVD e |

Irbnup: MODULO PARA GERACAD DE DIAGRAMA DE SCHMIDT-LAMBERT

[ Arquivo:

[ peetorto: c:esremestERss |

FIGURA IV.3 - Tela principal de ESTER

| prorce0 “ ESTER (Tratamento de Dadoe Estruturaie) IIxmws'
| S DIAGHIA TERIING |
P EREHE b R
GERENCIADOR DE ARQUIVO
CESC> Retorna
| GERENCIAMENTO DOS ARQUIVDS DE DADOS |
[ Arquivo: “ Diretorio: C:\ESTER\ESTERSS |

FIGURA IV.4 - O médulo gerenciador de arquivo

[ rprviez0 ]l

ESTER (Tratamento de Dados Estruturals>

Ilrmwssl

EHRa DIAGRAMA

TERMINAR l

GERENC IADOR S| MYRIEA L

GERACAD DE ARQUIVO NOVO DE DADOS

<CTRL-¥> Conclui -~ <ESC> Retorna

GERACAD DE ARQUIVO NOVO DE DADOS I

| Arquivo: Rs21.8TR

|| piretorio: c:esmEmEsTERSS |

FIGURA IV.S - Geragdo de um novo arquivo de dados

A opgdo LISTAR indica os arquivos cadastrados no sistema e as informagdes disponiveis para cada
arquivo de dados existente, embora ndo possibilite sua edigdo, oferecida pela opgdo MODIFICAR. As scguintcs
informagdes sdo previstas no banco de dados: TIPO-ESTRU, que discrimina o tipo de estrutura observada; UN-
LITOL, que relaciona o tipo rochoso predominante; LOCALIDADE ¢ DATA, que permitem registrar local das
medidas e data da coleta ou de sua insergdo no sistema.
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[ rpr/piceo {{ ESTER (Tratamento de Dadoe Estruturaisd ||1705s)
| e DIAGRAA Een |
!§!§5!§3!§lf!!%l!ﬁlliﬁgggii
GERENC IADOR S E AR R R Y
ARQUIVO DE DADOS -~ EDICAO

i
7

R

<ESC>

DIGITE NOME DO ARQUIVO OU PRESSIONE <P2>

| <ENTER)> Conclui - <ESC> Retorna

Iﬁrquluo:

[{ piretorto: c:nestEmesTERSS |

FIGURA IV.6 - A op¢do EDITAR do médulo GERENCIADOR DE DADOS

O campo OBSERVACAO pode
conter outros comentarios ¢ informagdcs
rclevantes. Para percorrer csses campos, a
partir da tela indicada na Figura IV.5, basta
utilizar as sctas direcionais <dircita> ¢
<csquerda>. As sctas <para cima> ¢ <para
baixo> permitem percorrer 0S campos Nos
diferentes arquivos cadastrados.

A opgio EXCLUIR possibilita
apagar um determinado arquivo do cadastro.
Pode-se apagar apcnas o nome do arquivo, na
forma ‘"excluir do cadastro dc dados",
respondendo <S> quando aparccer a pergunta
"excluir cadastro (S/N) ?7". Essc apagamcnto
nio afcta, porém. o arquivo dc dados
correspondente.

O programa, em scguida, apresenta a pergunta "Existe arquivo de dados. Apaga também (S/N) 7"
Caso o usuario indicar a opgdo <S>, o arquivo scra apagado do diretorio corrente. A sua recuperagdo posterior
ndo podera scr feita com os recursos de ESTER, devendo-sc recorrer a utilitarios especificos.

Se o usuario apagar um arquivo de dados por mcios externos (por exemplo, pelo comando DEL ou

ERASE do Sistema Opcracional MS-DOS),
isso gerara um conflito de informagdes com o
arquivo dc cadastro. Nesse caso, ¢ preciso
atualizar o cadastro - por meio do modulo
Gerenciador - climinando as informagdcs do
arquivo apagado.

3.5.2.b A op¢io ARQUIVO DE DADOS

A opgio ARQUIVO DE DA-
DOS do médulo GERENCIADOR DE AR-
QUIVO permite gerar novo arquivo de dados
ou editar um ja existente. Cria-se um arquivo
novo, selecionando a opgdo correspondente.

A Figura 1V.6 mostra o campo
apresentado por ESTER para indicagio do
nome do arquivo. Teclando-sc <F2> obtém-sc
a lista dc arquivos dc dados cadastrados. Em
scguida, preenche-sc nome ¢ informagdes
complementares do arquivo de dados que esta
sendo criado, nos respectivos campos do
arquivo de cadastro citado no itcm antcrior.

Mesmo pertencendo ao padrio Dbase, os
arquivos gerados por ESTER tcrdo a cxtensdo
".STR".

Na opg¢do EDITAR. ¢ possivel
alterar, incluir ou apagar os parcs dc dados
(Fig. IV.7) que scrdo utilizados na opgéo
DIAGRAMA (Fig. 1V.8). Terminada a fase
anterior, basta digitar o par de dados (rumo ¢
mergulho), observando que o limite dc valorcs
para a grandeza rumo esta limitado entre o
valor 0 ¢ 360 graus, ¢ o do mergulho, entrc os
valores 1 ¢ 89 graus. ESTER ndo accita
valores fora desses intervalos.

| reriem || ESTER (Tratamento de Dados Estruturals) “rmwsl
I IZHEN: SAOGR: DB AT T DIAGRAMA TERMINAR I
0 N
Record 17110
AT ) ALMO HERGULHO
|
1 Cadastro| EEENEEATS | [ 2
mml—————— : £ 3
1 Arg i 148 17
<ESC)> (2Rt 4 162 17
kY 191 25
k »7 4
3 28
| cesc>->meromw  <EMTER>-)SELECIONA  <DEL>->MARCA/DESMARCA DELECAO I

{ Acquivo: TESTES.STR

“ Diretorio: C:\ESTER\ESTER9S |

FIGURA IV.7 - As opgdes de EDICAQ de um arquivo de dados

| rp1/p1cE0 “ ESTER <Tratamento de Dadoe Estruturale> ]In,m/ssl
I GERENCIADOR DE ARQUIVD [ RGRAAS)) TERMINAR I
L= {1 1 i
i
|
|
| TIPO PLAMAR |
| Arquivo: Il piretorto: conesremesrers |

FIGURA IV.8 - O médulo elaborador de diagramas
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3.5.3 Elaborando diagramas

[ rpromem |f ESTER (Tratamento de Dados Estruturaie) fli7-osss]
DIAGRAMA ¢ o principal mo- [ ezmercinoon oz wrauivo pe— el
dulo de ESTER, no qual serdo claborados os p————
diagramas pretendidos (Fig. IV.8). Acionado ‘ .
pelo menu principal, o modulo apresenta TP ERRREeR

inicialmente duas opgdes de tipos de dados. HYENA 1€ s - i
Apds escolha do tipo (opgdes: LINEAR ou
PLANAR), a entrada ¢ feita exclusivamente

por meio de arquivos ja existentes.

DIGITE O NOME DO ARQUIVO:

CENTER> Conclui <ESC> Retorna

O nome do arquivo de dados | DIGITE 0 NOME DO ARQUIVO E PRESSIONE CENTER) OU TECLE F2 I
pode ser digitado pelo teclado ou selecionado " |
a partir da lista de cadastro, acionada pela | Arauteo: biratovia: GINESTEMESTERS

tecla de fungdo <F2> (Fig. IV.9).
FIGURA IV.9 - Entrada de dados a partir de arquivo existente

Uma vez definidos os dados,

convém lembrar que as opgdcs para cdita-los
(listar, incluir, modificar ou climinar dados)
sdo oferecidas apenas no GERENCIADOR
DE ARQUIVO, ou seja, antes da execugdo ¢ | cErEciADoR DE ARQUILO
processamento do diagrama.

[ 1PT/DIGEO “ ESTER <Tratamento de Dados Estruturaie) “mevasl

No caso de dados planares (Fig
IV.10), o usuario pode optar pela pr0|ccao
c1clograﬁca dos planos. Surge, a seguir, uma
seqiincia de tclas € menus, em que o usuario
escolhera interativamente opgoes de layout e
caracteristicas do diagrama que sc dcsecja
claborar, assim como as formas de saida, | S ian - J
apresentadas na Figura IV.11.

| Arquivo: TESTEL.STR [ piretorto: ciesmresTERSS |

Assim, ¢ possivel obter: (1) .
plotagens de pdlos de planos ou lineagdes, (2) FIGURA 1V.10 - Opgdes para dados do tipo PLANAR
apenas contagem, (3) tragado das curvas de
isofreqiiéncia e (4) calculo dos pardmetros estatisticos. Pode existir, ainda, qualquer combinagdo entre eles.
Deve-se, também, optar pela forma de saida grafica desejada (tela, plotter ou impressora).

Desse estagio em diante, o controle ¢ passado para outro bloco do programa, cuja operagio ¢
simples ¢ desenvolve-se em fungdo das opgdes ja escolhidas. A medida que o programa vai sendo executado, ¢

cxibida uma tela com as operagdes em andamento, principalmente envolvendo calculos (por exemplo, contagem)
ou rotinas internas (Fig. IV.12).

Quando ¢ necessaria a atengio,

um sinal sonoro e/ou um menu solicitara a

intervengdo do usuario. Se a opgdo incluir

[ szercinnon v aruoo | tragado de isolinhas, apds efetuar a contagem,
L

q"“I qun!u! a"E’ﬁ'E“ uma tela apresemaré o numero de dadOS, as

freqii€ncias maxima e minima, a porcentagem
que representa um tnico ponto (Fig. IV.13), ¢
solicitara do usuario a quantidade de curvas
escolhidas (limitadas a um maximo dc 6).

lll’!/Dl " ESTER <(Tratamento de Dados Estruturais) Ill'l/ﬁl/ﬁl

Apos a cscolha, serdo apresenta-
dos valores para cada curva, cspagados uni-
L RESULTADO DO DIAGRAMA MA TELA DO HONITOR | formente entre as freqiiéncias maxima ¢ mi-
nima. Porém, tais valores ainda serdo passi-
veis de alteragdo pelo usuario, havendo maior
flexibilidade na escolha do numero ¢ valores
FIGURA V.11 - Opgdes de LAYOUT e saida do DIAGRAMA das curvas mais adequadas a cada caso.

lkqul\n: TESTEL.STR “ Diretorio: Ci\ESTER\ESTERSS |
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Em scguida, o programa deve
iniciar o desenho do diagrama na tcla, impres-
sora ou plotter dependendo da escolha. As
Figuras 1V.14 e IV.15 exemplificam, respecti-
vamente, o produto obtido na plotagem dc
polos de planos ¢ tragado das isolinhas e, por
ultimo, a combinagdo de parametros estatisti-
cos com os demais clementos num mesmo dia-
grama. O desenho obtido com tal volume de Efetuando contagem...vvivivins 90.9%
informagdes podc parccer  sobrecarregado
(Fig. IV.15). Dados com mesmo valor coinci-
dem, néo se diferenciando na plotagem. O dia-
grama final parccera conter nimero infcrior
de elementos.

TRADE - TRATAMENTO DE DADOS ESTRUTURAIS
EM PROCESSAMENTO - AGUARDE

FIGURA IV.12 - Tela exibida pelo programa, enquanto o usudrio

Na plotagem manual, isso podc aguarda a operagdo de contagem

scr contornado com leve deslocamento lateral
dos pontos, para evitar a impressdo visual.
Outra alternativa scria atribuir pequeno
acréscimo ou redugdo no valor dos dados (por

NUMERO DE DADOS = 110 ( onde 01 dado = 0.91%)
FREQUENCIAS NAKINA = 18,22 e  MINIMA = 0.0/

exemplo, da ordem de 1°), que permanccem HUMERO ( maximo = 6 ) DE ISOLINHAS: 5  escolha o valor!
fidedignos, diantc da rclativa imprecisdo das ENTRE CON 0 UALOR DE PORCENTAGEM PARA CADA CURUA
bussolas disponiveis para medidas no campo. CURUA 1 =  0.00 valor escolhido(%) =

CURVA 2 = 4,00 valor escolhido(z) =

Os parametros estatisticos sdo
desenhados como trés planos ortogonais entre
si, cujas intersecgdes sdo os trés autovetores
(Fig. IV.15), onde t| (ou numero | no dia-
grama) representa o vetor médio ¢ t3 (ou 3), o
cixo m (Cap. VI). O valor entrc paréntescs de
t] ¢ a notagdo Clar do plano médio que, no
caso de lineagdes, coincide com o vetor médio.

CURUA 3 = B8.00 wvalor escolhido(%) =
CURVA 4 = 12,00  wvalor escolhido(%) =N

FIGURA IV.13 - Exemplo de tela apresentada pelo programa na
Se a saida grafica for dirigida escolha da quantidade e valores das curvas de isofregiiéncia

para a tela, apos a conclusdo do desenho do

diagrama, ouve-se um sinal sonoro (beep). Existe ainda a opgdo de saida por meio de plotter. A cxibigdo do

resultado na tela difere ligeiramente no /layout da saida da impressora ¢ plotter ¢, no caso da inclusdo dos

parametros estatisticos, ¢ cfetuado um ajuste, na tela, para comportar todos os resultados.

Apertando qualquer tecla, o usuario pode, no ultimo menu (Fig. 1V.16), cscolher novos intcrvalos
de curvas de isofreqiiéncia. A operagdo pc " ser repetida tantas vezes quanto forem necessarias ¢, apos obter um
resultado satisfatorio, abre-se ainda a possibilidadec de impressdo do diagrama. Apos cxccugdo no periférico
escolhido, pode-se sclecionar o procedimento o o
subseqiicnte, continuando ou iniciando novo DIACRAMA SCHNIDI-LAMBERT
processo. SENI-ESFERA INFERIOR

Nun, de dados = 110

4 CONSIDERACOES FINAIS

Esta versdo dc ESTER ¢ intcra-
tiva ¢ relativamente facil de ser manipulada,
mas ainda ¢ "alfa", uma vez que csta sujcita a
eventuais erros ¢ imprecisoes. De todo modo,
os testes mostraram ser adequada para aplica-
¢oes cientificas, educacionais ¢ de pesquisa.

| Isolinhas w| v 4 8 12 16 | zmax:zime |

O programa BTRADE, para cla- IPt

boragédo de dlagramas, foi dCS'CI]VOIVlf]O origi- FIGURA IV.14 - Plotagem de pélos de planos efetuada
nalmente em linguagem Basic ¢ a interface pelo programa para conjunto de 110 dados
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ESTER_CL.EXE, ecm Clipper. A conexdo das DIAGRANA SCHNIDT-LANBERT Parsnetros Estatisticos
duas partes ¢ operada pelo arquivo "batch” SENI-ESFERA INFERIOR Yorssi §:tl W = Cuielands
chamado ESTER.BAT, pois as linguagens -1 = Uninodal

Clipper ¢ Basic ndo sc¢ "comunicam"

Dispersdo: .66 ? = fileatdria
diretamente. Scra nccessario adotar no futuro = Mla

uma so linguagem para gerar o programa futovalores: || Autovetores:
B e o || g,
A3z 0,014 ||t2= 313/15
As limitagdes principais de ES- £: a2
TER sdo: a rotina grafica para impressoras
matriciais de nove agulhas, que so permite uso
de um padrio especifico (Epson) ¢ as dimen- N¢ de dados = 11
socs do diagrama cm impressoras matriciais, [solims @] & 48 1z 1 T 7w - 8.2 |
pois o programa ofercce um unico tamanho. ' e '
No que sc refere a tragadores FIGURA IV 15 - Exemplo de tela grdfica gerada pelo programa

graficos, ESTER fica por ora restrito ao
padrio Houston. Sdo mantidas as limitagdcs
impostas pelo algoritmo original, que basica-
mente ndo foram modificadas. Assim, para
um determinado conjunto de dados, algumas
curvas de isofreqiiéncia podem ter scu tragado
interrompido em alguns trechos. Essa situagio
pode scr contornada variando-sc ligeiramente
os valores das curvas, até se obtecrem nimeros
mais adequados. A opcragdo ¢ intcrativa. (11 = INPRINE DIAGRAMA

[2] = DEFINE NOUAS CURUAS DE ISOFREQUENCIA

et HENU DE INPRESSAD et

O tempo de processamento, re-
lativamente clevado, constitui limitagdo devi-
da a linguagem dc programagdo BASIC origi- o
nal ¢ a quantidade dc calculos cfctuados em (qualquer outra tecla, volta ao menu principal..viv..d
ponto flutuantc. Esse descmpenho mclhora
sensivelmente com o uso de co-processador
aritmético. Para exemplificar, tendo-se como
basc 257 dados de polos de planos, foi feita a FIGURA IV 16 - Menu apresentado pelo programa apos
scguinte comparagao aproximada: a exibigdo do diagrama na tela

Entre com a escolha: il

I. em equipamento antigo, como um micro
XT com clock de 10 Mhz, sem co-processador aritmético, leva-se cerca de | minuto na plotagem, perto de 10

minutos na contagem ¢ de 6 minutos para descnho de scis curvas de isofreqiiéncia. As rotinas estatisticas
completam-se em dois minutos;

2. num microcomputador Dynacom AT-286 com clock de 12 Mhz ¢ com co-processador matematico, a
plotagem leva cerca de 25 scgundos ¢ a contagem, por volta de 2 minutos;

3. num microcomputador 386 DX com clock de 40 Mhz e co-processador matematico, a plotagem dos polos,
contagem ¢ tragado das curvas na tela sdo quase instantdncos, com tempo de espera de alguns segundos.

Quando a opgdo ¢ para mais dec um tipo de diagrama, podc ocorrer sobreposigdo de polos, curvas,
ou indices indicativos dos autovctores. Isso diminui a legibilidade, de modo que opgdes individuais devem ser
tentadas para facilitar a compreenséo do cstercograma final.

EXERCIiCIOS DE APREENSAO. PROGRAMA ESTER

EXERCICIO IV.1 - OPERACAO COM ARQUIVOS

Apos instalar o programa ESTER, dc acordo com as indicag¢des do item 1V.3, verificar a existéncia
do arquivo TESTE1.TXT, escrito na notagdo Clar (Tab. IV.1). O formato adotado permitc construir cstercogra-
mas tanto de estruturas planarcs ou lincares. Nos exemplos que ilustraram o Capitulo IV, esscs dados foram
considerados como planares. Considerando-os agora como lincares, claborar novos diagramas de contorno.
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EXERCICIO IV.2 - TRATAMENTO DE DADOS

Os dados do arquivo TESTE2.TXT, existente no disquete fornecido, correspondem a um conjunto
de 104 dados estruturais, escritos na notagdo Clar (Tab. IV.3). A partir do Gerenciador de Arquivo, cadastrar
dois arquivos diferentes, com extensdo ".STR", um para dados de feigdes "planares", outro para "lineares".
Considerando a opg¢do de dados como sendo "planares”, elaborar diagramas estruturais e tragar guirlandas;
repetir as mesmas operagdes acima, considerando os dados de TESTE2. TXT como correspondentes a feigdes
“lineares". Comparar os resultados obtidos com os exemplos anteriores.

TABELA 1V.3 - Medidas estruturais para resolugdo do Exercicio 1V.2. Dados do arquivo TESTE2.TXT

Plano ou Linha (Atitude Clar)

110/80 103/80 95/73 64/58 348/62 86/70 341/66 15/57 90/75 100/76
108/81 330/70 96/70 74/64 350/60 88/69 340/65 98/74 324/67 330/70
106/80 331/72 97/72 75165 118/82 92/72 318/78 93/75 328/75 6/60
107/82 302/89 99/74 120/89 120/85 90/70 331/68 115/86 344/62 7/58
100/77 302/87 360/58 122/89 310/83 322/75 335/69 322/71 333/72 8/55
101/78 312/81 358/60 35/60 312/85 320/75 26/56 88/72 82/75 9/56

90/70 310/79 10/59 38/60 318/75 326/70 45/57 320/72 96/70 95/76

94/72 40/56 12/63 34/56 320/77 325172 70/62 332/68 95/72 330/70
102/77 41/58 336/67 35/60 325/74 20/56 306/87 5/58 348/60 45/60
104/80 80/77 338/70 50/58 325/70 22/60 328/69 95/70 112/81 70/60
103/81 82/72 60/60 52/60

EXERCICIO IV.3 - LANCAMENTO DE DADOS ESTRUTURAIS

Com base nos dados da Tabela I1I.1 (Cap. III), claborar diagramas estruturais ¢ identificar os
maximos estatisticos. Comparar com os resultados obtidos manualmente nos Exercicios | e 2 do Capitulo I11.

EXERCICIO IV.4 - TRACADO DE GUIRLANDAS

Com base nos dados da Tabela 111.3 (Cap. III), elaborar diagramas estruturais ¢ tragar a guirlanda
correspondente. Comparar com os resultados obtidos manualmente no Exercicio 3 do Capitulo 111.

Resultados dos Exercicios do Capitulo IV

1. Considerando os dados como sendo "lineares", a distribuigdo deixa de ser ao longo de uma guirlanda tipica
(ver Capitulo V), conforme se observa na Figura IV.14. Ha maior dispersio dos dados, embora ainda seja
esbogada uma guirlanda, cujos maximos estatisticos sdo menos bem definidos. Podem corresponder, por
exemplo, a lineagdes dobradas segundo o eixo 50/12. O autovetor tj situa-se préximo ao centro do
estereograma (117/73), enquanto ty tem atitude 313/16 e t3 = 222/05.

2. Se os dados forem considerados "planares", eles distribuem-se numa guirlanda, podendo corresponder a uma
dobra de eixo © N29E 56NE. Para "lineagoes", o diagrama corresponde a um circulo minimo de pequena
abertura, situado proximo ao centro da rede.

3 e 4. Tais questdes acham-se resolvidas no Capitulo III. O tempo de processamento € notavelmente mais rapido,
assim como eliminam-se eventuais erros de operagdo, muito comuns quando se elaboram diagramas manuais.

SUMARIO DO CAPITULO IV

Este Capitulo apresentou as caracteristicas principais dc ESTER. Estudamos os fundamentos de
operagdo do programa, os cuidados a serem tomados na organizagdo ¢ na edi¢do de arquivos, na inclusdo de
dados e na elaboragdo dos varios tipos de saidas. Vimos que ha, no mercado, capturadores de tela apropriados
para registrar os estereogramas na forma de arquivos que, por sua vez, podem ser trabalhados com ferramentas
de edigdo grafica em outros programas. As saidas graficas geradas pelo programa sdo limitadas a impressoras dc
nove agulhas no padrdo Epson e tragadores graficos Houston, que sdo adotados, por cxemplo, nos plotters
Digicon.



