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—E The justaposition of the brazilian mobile belts that caracterize

3 ! the southeast region of the State of Sdo Paulo, i.e. the Ribeira

2 mobile belt in the northwest and Paraibay:belt in the southeast is

o : represented by a large blastomylonitic band of low angle.

= The most evident feature of the gravimetric Bouguer map of that

- region is a persistent (more than 250 Km) linear anomaly whose

g th that of the referred blastomylonitic band.
The axis of this linear anomaly, negative in most of its extension,

S cross the city of S3o Paulo and follows the Paraiba valley,

= n Itaquaquecetuba and S3o José dos Campos,

2 this anomaly changes sign. In this section there is a magnetic bipo

£ lar anomaly consistent with the dimensions of the anomalous mass
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that cause the gravimetric anomaly.
imetric anomaly associated with a

and the presence of large nappes of
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The linear negative grav
probable crustal thickening
infrastructures suggest a tectonic evolution b

GEOLOGIA
! A regido sudeste do Estado de S&8o Paulo (figura 1), caracteriza - se
: pela presenca do Cinturio Paraiba que se estende da linha da costa jun
i to ao Oceano Atlantico ao Macico do Guaxupé, a nordeste. -
! O Cinturio Paraiba, nesta regido, orienta-se SW-NE e caracteriza-
{ S€ por um intenso retrabalhamento metamorfico-estrutural e magmatico
Brasiliano sobre seqliéncias metassedimentares atribuiveis aos Comple-~
X0s Embu, Pilar e Costeiro. Este Gltimo, separa-se dos primeiros por
t uma importante "dorsal"” de granitdides sintectdnicos e encontra-se
. mais transformado (migmatitos com presenca de granada, cordierita e
i Sillimanita). A estrutura, influenciada pPor intensa zona de transcor—
a verticalizacdo mas existe complexa associagdo de

w

(a] ¢ -

o ° { rencia tardia, tende

? E E_:' i fases de dobramentos. -

o - K T / O Cinturdo paraiba foi assim dividido: faixa blastomilenitica, zo

o & s g 1‘ na central e zona costeira. Destacam-se por outro lado, trés seqtién=

3 s e~ I , cias: orogénese Brasiliana, pré-Brasiliano I e pré-Brasiliano II. Nas )

o 2 S oa S ' legendas dos mapas geoldgico e tectdnico da figura 1 é feita uma des-

g g & 38 _E;;E;.’,E’ { cricdo detalhada das principais unidades litoldgicas. %

2 09 o 5%3: e No Mgcico do Guaxupé, o Cinturdo Ribeira_x esta representado ‘pelos
N = } metassedimentos e metavulcanicas do Grupo Sao Roque, do  Proterozdico



figuragdo topografica do embasamento cristalino dos sedimentos da Ba-

I

: : - :

| 1966, com a finalidade de se ter um conhecimento mais proximo da con-
l :

! cia do Taubaté, nessa época ainda pouco pesquisada. Os resultados des

Médio e Proterozdico Superior, cortados por granitos sin e tardi-oro-

génicos (Brasilianos). No Macigo tem-se uma expressiva tectdnica de i ses levantaemntos, expressos no mapa gravimétrico Bouguer e no magne-
cavalgamento, com geracdo de faixas blastomiloniticas continuasde bai tométrico (componente vertical)foram surpreendentes e com os conheci-
xo angulo, que coloca lado a lado, terrenos metamdérficos de alto grau mentos precdrios sobre o pré-cambriano ndo puderam ser interpretados.
(migmatitos e granulitos), aldctones, sobre metassedimentos, metavul- 0 Embasamento Cristalino provocava anomalias muito mais elevadas que
cdnicas e metaplutdnicas da facies anfibolito gle baixo a médio grau as esperadas para os sedimentos da bacia do Taubaté. Os resultados fo
atribuiveis ao Grupo Itapira. E uma estrutura (nappe de Socorro-Guaxu ram apresentados por Davino e Haralyi (}973). _ 5
pé€) com transporte minimo de 200 km para noroeste. Os mapas Bouguer da regido metropolitana de Sdo Paulo e dovale do
A faixa blastomilonitica do Cinturdo Paraiba, de consideravel es- paraiba, com cerca de 800 estacdes de medida foram reunidos em um Uni
pessura e baixo dngulo, afeta rochas gndissicas, migmatiticas e grani ] co documento (figura 2). ) o
toides. Estes Gltimos com consistente idade Brasiliana (660 m.a.). i A figura 3 representa um esquema interpretativo do mapa gravime-
Por sua extensdo linear, intensa blastomilonitizacdo, a presenca trico Bouguer do SE do Estado de S3ao Paulo e a f}gura 4, a apllcagag
de nappes de infraestrutura e um quadro geoldgico com diferentes esti da analise de superficie de tendéncia, 39 grau, para os dados gravimée
los tectdnicos de um lado e do outro, essa faixa sugere um modelo co- tricos da regido. )
lisional de evolucdo com subducgao, possivelmente do tipo-A, do Maci- Destacam—se 3 anomalias lineares: uma negativa, de 250 km de ex-
¢o do Guaxupé (e em particular do Cinturdo Ribeira) sob o Cinturdo Pa tensdo e duas positivas.

A anomalia linear negativa estd nitidamente associada a faixa blas

{-

raiba. Os dados gravimétricos da regido ndo contradizem essa hipdotese a

A idéia de subducgdo continental foi prevista por Otto Ampferer tomilonitica do Cinturdo Paraiba. Admitindo-se a hiptese de um mode-
hd 80 anos atrds. Ampferer (1909) e Ampferer e Hammer (1911) sugeri- lo colisional, essa faixa corresponde a zona de sutura principal, por
ram que grande parte do material da crosta deveriam sofrer encurtamen subducgdo tipo-A. A falta de massa que provoca a apomalla negativa es
to por falhamentos de empurrdo em profundidade, pois que, como obser- taria associada a presenca de enclaves, preservados da erosao, dentro
varam, o encurtamento das seqiéncias sedimentares de cobertura, quan- da zona de sutura, de material menos denso da orogenia Brasiliana. O
do submetidas a compressdo, excede em muito o correspondente encurta- espessamento crustal contribui para acentuar a anomalia negativa. As
mento de seu Embasamento. Com o advendo da teoria das placas, os‘con- bacias sedimentares, de S3o Paulo e de Taubaté, que se instalaram,
ceitos emitidos por aqueles autores obtiveram maior credibilidade. A coincidentemente, ao longo da zona de sutura, tambeém, acrescentam par
subducgdo tipo-A (de Ampferer) diferencia-se daquele em que a crosta celas negativas ao valor da anomalia. e N . .
ocednica é envolvida ou subduccdo tipo-B (de Benioff). A subduccdo ti Em resumo, trés causas podem ser atribuidas a anoma}la negativa
po-A ndo deve necessariamente atingir o manto, embora isso possa ser linear: falta de massa causada (a) pelo contraste negativo de densida
admitido. Afirmam Hodges et al (1982, p.458) gue, levando-se em conta de dos materiais crustais situados nos enclaves dg-zona de suhga; (b)
dados geoldgicos e geofisicos disponiveis chega-se a conclusdo de que pelo contraste negativo de densidade na base da crosta continental
a subduccdo tipo-A em larga escala é um processo comum (talvez univer mais espessa. (c) pelo contraste negativo de densidade entre os sedi-
sal) na construcdo de orogenias por colisdo bicontinental, ensidlica. mentos tercio-quaternarios das bacias de Sdo Paulo e Taubate e seu em
O espessamento crustal estad sempre associado aos processos de subduc- basamento cristalino. _ .
¢do, pois que & comum observarem-se transportes de mais de 200 km nos As bacias de Taubaté e de Sdo Paulo ndo podem ser responsabiliza-
materiais crustais envolvidos no tectonismo de cavalgamento. das nem pela intensidade nem pela direcdo da qnoma%la linear. O valor

andmalo produzido pelos sedimentos dessas bacias nao ultrapassa 2 a_4

GEOFISICA - : miligals negativos.O mapa gravimétrico Bouguer dofsgtdo Ezgi:idge piig
—_ " . =3 = a i isi ificacdo caso o efeito pr

Levantamentos gravimétricos foram levados a efeito em varias &reas P gi:;gngzodzzfzzgﬁkztgzvgiqﬁgfgﬁlbagias fossem subtragdos. 0 perfil

na regido sudeste do Estado de Sdo Paulo. A depressdo topogrdfica cir
cular de Coldnia em Santo Amaro, SP, de origem provavelmente meteori-
tica, foi estudada por gravimetria por Kollert et al (1961l). A primei
ra tentativa de se caracterizar a topografia do embasamento cristali=
no pretérito a sedimentacdo da bacia de S3o Paulo por meio de gravime
tria foi feita por Kollert e Davino (1963), e os resultados permiti-
ram confirmar a origem tectdnica daquela bacia. Perfil gravimétrico
na parte noroeste da bacia de S&o Paulo, entre Tucuruvi e Vila Maria,
atravessando o rio Tieté, indicou nitida anomalia junto a uma zona de
falha, hoje, reconhecida por falha do Jaguari (figura 5 perfil D D').
A gravimetria foi considerada um método eficiente para a prospeccao
de agua subterrdnea da bacia de S3o Paulo (Davino, 1971), quando do
levantamento do bairro industrial do Jaguaré, nessa cidade. O munici-
pio de Santo André (SP) na Grande Sdo Paulo foi igualmente objeto de
levantamento dessa natureza. (Davino et al, 1971).

Os resultados do levantamento sistematico da regido Metropolitana
de Sdo Paulo foi apresentado no 339 Congresso Brasileiro de Geologia
por Sa e Blitzkow (1984). Trata-se dos mapas Bouguer e Ar-livre, com
isoandmalas de 2 em 2 miligals, a partir de uma rede de 700 estagdes
de medida. Sendo a ordem de grandeza das anomalias causadas pela pre-
senca dos sedimentos da bacia de S3ao Paulo de 2 miligas, o mapa Bou-
guer ndo reflete, em detalhe, a configuracdo topogrdfica do embasamen
to dessa bacia. - : &

0 Vale do Paraiba foi objeto de pesquisas gravimetricas em 1965/

gravimétrico (figura 5) de detalhe ao longo da linha DD'(vi@e ;ocall—
zacdo no mapa da figura 2) levantado sobre a zona de su;ura 1nd19a.pa—
ra uma espessura de sedimentos de 60 metros, uma gnoma}la de 6ngl%gals
negativos. Um simples cdlculo indica, para essa situacao ggologlca,
anomalia mixima da ordemde - 1 miligal o que demonstra que ha outra
componente da anomalia.

A anomalia linear positiva (figura 3) da zona central_parecg re-
fletir a presencga das segtiéncias litoestrgtigraflcas pré-Brasiliano
II. No esquema interpretativo, essas seqﬂenc*as.foram'contornadas com
base nos mapas geoldgico (figura 1) e_gravi@etrlco (figura 2). Na re-
gido de Jacarei, (anomalia positiva) & proyayel que o pré-Brasiliano
II subaflore, embora ndo haja qualguer indicio geologico.

0 Macico de Guaxupé foi apenas parcialmente coberto_pe}os levanta
mentos gravimétricos. Os dados disponiveis apontam tendéncia para ang
malias positivas. )

Sobre as seqiiéncias litoestratigrdficas da Zona Costeira perten-
centes a orogenia Brasiliana as anomalias ;endgm_a valores negativos,
tal qual acontece ao longo da faixa blastomilonitica. 0

Os perfis gravimétricos da figura 5 nao gogtradizgm as .hlpotesgs
aqui discutidas. As seqtiéncias litoestratigraficas ma;s.ant;gas sdo
também as mais densas. Em ordem decrescente: pré-Brasiliano II, pre-
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Brasiliano I, seqliéncia da orogénese Brasiliana, sedimentos das bacias
de Taubaté e Sdo Paulo.

0 perfil magnetométrico (figura 5, BB') proximo e guase paralelo
ao perfil BB'de gravimetria parece corresponder ao embasamento magné-
tico, provavelmente, pré-Brasiliano II.

CONCLUSOES &

1. Os dados geoldgicos e geofisicos, regido SE do Estado de Sao
Paulo sugerem um modelo de evolugao por colisdo continental, com sub-
duccao do tipo-A do Macigo do Guaxupé sob o Cinturdo Paralba naquela
drea. A sutura resultante dessa colisdo continente-continente é repre
sentada pela faixa blastomilonitica do Cinturdo Paraiba, da orogenia
Brasiliana.

2. No mapa gravimétrico Bouguer, essa faixa blastomilonitica cor-
responde a uma persistente anomalia linear negativa, que resulta do
efeito conjugado do espessamento local das seqliéncias litoestratigra-
ficas da Orogenia Brasiliana, do espessamento crustal e da presenca de
sedimentos das Bacias de Sdao Paulo e Taubaté.

3. As anomalias de um modo geral parecem conformar-se a distribui
¢ao espacial das massas continentais que serviram de embasamento as
faixas de mobilidade sucessivas.

4. A interpretacdo dos dados de gravimetria parece indicar que no
conjunto de falhas de grande porte (tipo falha de Taxaquara), os movi
mentos de cavalgamento predominaram sobre os de transcorréncia. & re-—
jeito horizontal, se existe, parece de pegquena monta.

5. As bacias de Taubaté e de S&o Paulo instalaram-se em grabens
tectonicamente controlados, de um lado, pela faixa blastomiloniticada
zona de sutura e do outro, pela maior rigidez de um provavel embasa-
mento mais antigo (terrenos pré-Brasiliano II). A zona de separacao
das duas bacias poderla ser entendida pelo efeito da pequena profundl
dade do embasamento pré-Brasiliano II naquela‘drea. O eixo grav1metr1
co negativo é paralelo ao eixo geométrico dos fundos das bacias; na zo
na de separacdo das bacias, o eixo negativo se afasta e uma anomalia
positiva se apresenta (anomalia de Jacarei).
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LEGENDA DO MAPA DA FIGURA 1. 1. Biotita granitos e granodioritos equigranulares e in
trusivos; 2. Granitos a 2 micas, intrusivos; 3. Charnoquitos; 4. Hornblenda-biotita

jranitoides porfiréides, localmente gnaissificados ou blastomiloniticos (retangulo

ilongado); 5. Biotita granitéides porfircides; 6. Hornblenda-biotita ortognaisse

1lastomilonitico facoidal; 7. Blastomilonito gnaisses (bandados, homogeéneos, ocela-
‘es e calciosilicaticos), quartzitos; 8. Migmatitos nebuliticos, "schlieren" e a poxr
iroblastos; 9. Migmatitos estromaticos a granada-cordierita-sillimanita e calciosi-
icdticos, granulitos; 10. Diatexito gnaisses graniticos com estruturas nebuliticas
/ou schlieren e, subordinadamente, com bandas estromaticas superimpostas e paleosso
a de biotitaxistos e/ou gnaisse; l1. Gnaisse granito-granodioritico microporfiroide
istrado; 12. (Granada-sillimanita) muscovita-biotita xistos; 13. (Granada-sillimani
1) muscovita-biotita gnaisses parcialmente migmatizados e migmatitos estromaticos a
tleossoma de biotita xisto e/ou gnaisse; l4. Migmatitos estromaticos, biotita gnais
:s homogéneos, biotita-hornblenda gnaisses bandados, gnaisses calciossilicaticos. As

ixas escuras representam milonitos e blastomilonitos.

GENDA DO MAPA TECTONICO. a. Terrenos granulito-granito-Migmat{tico da Nappe

Socor
-Guaxupé; b. Terrenos metassedimentares e metavulcanossedimentares do Proterozdico

dio e do Proterozdéico Superior atribuidos ao Grup6 Sao Roque; c. Terrenos metavul-
nossedimentares e metassedimentares do Proterozéico Médio (Grupo Iltapira-Andrelin-
a-Carrancas-Sao Joao Del Rei); d. Faixa blastomilonitica do Rio Preto; e. Terrenos

tassedimentares, graniticos e migmatiticos do Cinturao Paraiba.
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Figura 2 - Mapa grawimétrico da area estudagda: Regiao da Grande
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Figura 4 - Mapa de tendéncia de grau 3. Um grande residuo e a-
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