


Medio e Proterozoico Super ior , corta dos po r granitos sin e t a r d i - o r o ­
g e n i c o s (Br a s i l i a no s ) . No Macico t em-se uma e xpressiva tectonica de
c a valgament o , com g e r a c a o de faixas blastomilonit icas continuasdebai
xo angu l o , que coloca lade a l a d o, terrenos metamorficos de alto grau
(migmatitos e granul itos) , aloctones, sobre metassedimentos , metavul ­

c a n i c a s e metaplu tonicas da facies a n f ibo l i to ~e baixo a medio grau
atribuiveis ao Grupo Itapira. £ uma estrutura (nappe de Socorro-Guaxu
pel com transporte mi nimo de 200 km para no r o e s t e.

A faixa b lastomilonitica do Cinturao Para iba, de c onsiderave l es­
pe s s u r a e baixo a ngulo , afeta rochas gnaissica s, migmatiticas e grani
toide s. Estes ultimos c o m consistente idade Brasiliana (660 m.a .). -

Po r s ua extensao linear , i ntensa blastomilon itizacao , a pr e s e n ca
de nappe s de infraestrutura e urn quadro geolog ico com diferentes e sti
lo s tectonicos de urn lado e do outro, essa faixa suge r e urn modelo c o=
lisional de evolucao com s ub duc c a o, possivelmente do tipo-A, do Ma c i ­
co do Gu a x upe (e em particular do Cinturao Ribe ira) sob 0 Cinturao Pa
raiba. Os dados grav imetricos da regiao nao c ontradizem essa hipotese

A ide ia de subduccao continental f oi prevista po r Otto Ampferer
ha 8 0 anos atras . Ampf~rer (1 90 9) e Ampferer e Hammer (1911) s uge r i ­
ram que g rande parte do material da crosta deveriam sofrer encurtamen
t o por falhamentos de empurrao em pro fund idade, p o is que, como obser=
va r am, 0 encurtamento das seqUencias s e d i me n t a r e s de c obertura, quan­
do submetidas a c ompressao, excede e m muito 0 correspondente encurta­
mento de seu Embasamento . Com 0 adve ndo da teoria das placas, os'con­
ceitos emitidos por aqueles autores obt i ve ram maior c redibilidade. A
subduccao t ipO-A (d e Ampferer) diferencia-se daque le e m que a crosta
oc eanica e e nvo l v i da ou subduccao t ipO-B (de Benioff) . A subduccao ti
pO-A nao deve necessariamente ating ir 0 manto , embora i s s o possa s e r
admitido. Afirmam Hodges et al (1 9 8 2 , p.4S8) que, levando-se em conta
dados geologicos e geofisicos disponiveis chega-se a c o nc l u s a o de que
a subduccao tipo-A em larga escala e urn processo c o mum (talvez univer
sal) na construcao de orogenias por colisao bicontinental , ensialica~
o espessamento crustal esta sempre associado aos processos de subduc­
cao, pois que e c omum observarem-se transportes de mais de 200 km nos
materiais crustais envolvidos no t ectonismo de c a valga mento.

GEOFISICA
II

Le vantamentos gravimetricos foram levados a e f e i t o em v a r i a s areas
na regiao sudeste do Estado de Sao Paulo. A depressao topograf ica cir
c u l a r de Colonia em Santo Amaro , SP , de origem provavelmente meteori=
tica, foi e s t uda da por gravimetria por Kol lert et a l (1961). A primei
r a tentativa de se caracterizar a topograf ia do embasamento cristali=
no preterito a sedim entacao da bacia de Sao Pa ulo por meio de g r a v ime
tria f o i fe i t a por Kol l e r t e Dav ino (1963 ), e os resultados permiti=
ram c onfi rmar a origem tectonica daque la bacia . Perfil g r a vimetrico
na parte noroeste da bacia de Sao Paulo, entre Tucuruvi e Vila Maria,
atravessando 0 rio Tiete, i ndicou nitida anomalia junto a urna zona de
falha, hoje, reconhecida por fa lha d o Jaguari (figura 5 perfil D DI I.
A gravimetria f o i c onsiderada urn metodo eficiente para a prospeccao
de agua s u b t e r r a ne a da bacia de Sao Paulo (Davino , 1971), quando do
l e va nta me n t o do bairro industrial do J a g ua r e , ness-a cidade . 0 munici­
pio de Sa n to Andre (SP ) na Grande Sa o Paulo f oi i gualmente objeto de
l evantamento dessa natureza . (Davino et a I , 19 71).

Os resultados do levantamento sistematico da regiao Met~politana

de Sa o Paulo foi apresentado no 339 Congresso Brasileiro de Geol ogia
por Sa e Blitzkow (1984). Trata-se dos mapas Bouguer e Ar - l i v r e , c om
i s oanomalas de 2 em 2 miligals , a partir de uma r e de de 700 estacoes
d e medida. Sendo a o rdem de grandeza das anomalias causadas pela pre­
senca dos sedimentos da bacia de Sao Paulo de 2 miligas, 0 mapa Bou­
guer nao reflete, e m detalhe , a configuraCao topografica do embasamen
to dessa bacia .

o Vale do Paraiba fo i objeto de p esquisas gravimetr icas em 1965/
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19 66, c om a finalidade de se te r urn c o nhec i men t o mais prox imo da con­
f iguracao topo g r a f i ca do e mba same n t o c r i s t al ino do s sed i men t os da Ba­
c ia do Ta uba t e , ne s s a e po c a a i nda po uco pesquisada . Os r e sultados de~
s e s levanta emntos, e x pres s o s no mapa gravimetrico Bouguer e no magne­
tometrico (componente vertical) foram surpreendentes e com os conheci­
mentos precarios sobre 0 pre -cambriano nao puderam ser interpretados .
o Embasamento Cristalino provocava anomalia s muito mais elevadas que
as e s pera da s para os sedimentos da bacia do Ta ubate. as resultados f~
ram apresentados por Davino e Haraly i (1973) .

Os ma pas Bouguer da regiao metropolitana de Sao Paulo e do Vale do
paraiba , com c e r c a de 800 estacoes de rnedida for am reunidos em urn un i
co documento (f igura 2). -

A f i g u r a 3 representa urn e squema interpretativo do mapa g r a vime ­
t r i co Bouguer do SE do Estado de Sa o Paulo e a figura 4, a aplicaca o
da anal ise de superficie de tendencia, 39 grau, para ~s dados gravim~
tricos da regiao .

De s t a c a m- s e 3 anoma lias lineares: urna nega tiva, de 250 km de ex-
tensao e duas po sitivas .

A anomalia l inear negativa esta nitidamente a s s ocia da a f aixa blaE
tomilonitica do Cinturao paraiba. Admi tindo- s e a h i po te se de urn mode­
10 colisional, e s s a faixa corresponde a zona de s utura princ~pal, por
subduccao t ipO-A. A falta de massa q ue provoca a anomalia negativa eE
taria assoc iada a presenca de enclaves, preservados da erosao, dentro
da zona de sutura, de material menos dense da orogen ia Brasil iana . 0
espessamento crustal contribui para a c e n t ua t : a anomalia negati va. As
bac ias sedimentares , de Sao Paulo e de Ta~bate, q ue s e insta laram,
coincidentemente, ao longo da zona de su~ura ·, t a mbem, acrescentam paE
celas negat ivas ao va l o r da anomalia . . .

Em resumo , tres causas podem se r atribuidas a anomalia nega t i.va
l inear : falta d e massa causada (a) pelo contraste negativo de dens ida
de do s materiais crustais situados nos enclaves da ·zona de sutura; (b)
pelo contraste negat i vo de d ensidade na base da c ros ta continenta l
mais espessa. (c) pelo con traste negat ive de densidade e n t r e o s sedi­
mentos t e r c i o - q ua t e r na rio s das bacias de Sa o Paulo e Taubate e seu em
basamento cristalino. -

As b acia s de Tauba t e e de Sao Paulo nao podem ser r esponsabiliza ­
das nem pela i n tensidade nem pela direCao da anomal i.a l i near. 0 valor
anomalo produzido pelos sed i mentos dessas bacias nao ultrapassa 2 a 4
miligals negativos.O mapa gravimetrico Bouguer do SE do Estado de Sao
Paulo nao sofreria v i sive l modificacao caso 0 efe ito produzido pel a
presenca dos sed imentos daque l as bacias f o s s e m subtraidos. 0 perf i l
gravimetrico (figura 5) de detalhe ao longo da l inha DD ' (vide locali­
zacao no mapa da figura 2) l e vantado sobre a zona de sutur a indica pa­
ra uma espessura de sedime ntos de 60 metros, uma a noma lia de 6 miligals
negativo s . Urn simples c a lculo i ndic a , para e s sa s i t ua cao geologica,
anomalia maxima da ordemde - 1 miliga l 0 que de mons t r a q ue ha outra
componente da a nomal ia.

A anomalia line a r pos it i va (figura 3) da zona central parece re­
fl e tir a presenca das seqUenc ias l itoestratigraficas pre -Bra s iliano
II . No esquema interpretativo, e s s a s seqUencias fo ram contornadas com
base nos mapas geolog ico (figura 1) e gravimetr ico (figur a 2) . Na r e­
g iao de Jacarei, (anomalia posi tiva) e provavel que 0 pr e-Bras il iano
II subaflore , embora nao ha ja qualquer indicio geo logico.

o Macico de Gua x upe foi ape nas parcia lmente coberto pelos levanta
mentos gravimetricos. Os d ados disponiveis apontam tendencia para ano
malias po s i t i v as . ­

Sobre as seqUencias litoes tratigraficas da Zon a Costeira perten­
cente s a orogen ia Bras iliana a s anomalias t e nde m a va lor~s negativos,
tal qual acontece ao longo da faixa blastomilonitica.

Os perfis gravime tricos da figura 5 nao contradi zem as ' hipoteses
aqui discutidas . As s eqU enc ias litoestratigraficas mais antigas s a o
tambem as mais densas . Em ordem decrescente : pre -Brasil ianq II , pre-



Brasiliano I , seqUencia da orogenese Brasiliana, sedimentosdas bacias
de Taubate e Sao Paulo .

o perfil magnetome trico (f igura 5 , BBI) proximo e quase paralelo
ao perfi l BBlde g ravimetria parece c orresponder ao embasamento magne­
t ico , provavelmen te , pre-Brasiliano I I.
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1. Os d a do s geo l ogicos e geof i sicos , reg i a o 5E do Es tado de Sa o
Pa u lo sugerem um mo dele de evol ucao por colisao continental , c om sub­
d u cCao do tipo-A do Macico do Gua x u pe sob 0 Cinturao Paraiba naq ue l a
a rea . A su t ura resultante des s a c01 i s a o cont inen te- continente e r epre
s e ntada pel a faixa bla s t omilo n i t ica do Cin t urao Paraiba, da orogenia
Br asil i ana .

2 . No mapa g ravimetr i co Bouguer, essa faixa blastomiloni tica cor­
r espo nde a uma per sistente ano ma lia linear negativa , que re s u l t a do
efeito c o n jugado do espessamento local das seqUenc ias litoestratigra­
ficas da Orogenia Br a s il i a n a , do e spessamento crusta l eda presenca de
sedimento s das Bacia s de Sao Pa u l o e Taubate .

3 . As ano ma l i as de urn modo geral parecem conformar-se a dist~ibUi
cao espacial das massas continentais que s e r v i r a m de embasamento as
f a ixas d e mobilidade s uce s s ivas.

4 . A in terpre tacao dos dados de gravimetria parece indicar que no
con junto de falhas de gran de porte (tipo fa l ha de Ta x a q ua r a), os movi
men to s de cavalgamento predominaram s o b r e o s de transcorrencia . 6 re=
jei to horizontal , se exi s te , parece de peque na mo nta.

5 . As ba c i a s de Tauba te e de Sa o Paulo instalaram-se em grabens
t e c t on i c a me n t e contro l a do s , de urn l a d o , pe la faixa b lastomiloniticada
zona de su t u r a e do outro , pe l a maior rigidez de urn provavel embasa­
me nto mai s a ntigo (t errenos pre-Brasiliano II) . A zona de separacao
das d uas bac i a s poderia se r e ntend ida pelo efeito da pequena profundi
da de do embasamento pre-Brasiliano II naquela ;area . 0 eixo gravimetr I
co negativo e pa r a lelo ao eixo geometrico dos fundo s das bac ias; na ZQ
na de separacao das ba c i as, 0 eixo n e ga tive se afasta e uma anomalia
pos i t i v a s e apresenta (anoma lia d e J ac ar e i ).
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-Guaxupe ; b. Terrenos mec a ss ed l mentares e me cavulcanossedimen ta res do Pro te ro zoico

dio e do Pr oterozoico Superior a tr i buidos ao Grup~ Sao Roque ; c . Te rrenos met avul­

nos s ed i men t a r es e metas sedimentare s do Pr o terozoico Medio (Gru po I tapira-Andre lan­

a- Ca r r anca s - Sao Jo ao Del Rei ); d . Faixa blas tomi lonitica do Rio Preto ; e . Terrenos

:as s edi ment a r es , granit icos e mi gmat it icos do Cinturao Para Iba.

LEGENDA DO MAPA DA FIGURA 1. 1. Bioti ta granitos e granod i ori tos equigranulares e i~

: r us ivos ; 2. Gran itos a 2 micas , i ntrusivos ; 3. Cha rn oquitos; 4 . Hornblenda-bio tita

\rani t oi des porfiroides, l oc alment e gnaissif icados ou blastomiloniticos (re tangulo

.longado); 5 . Bi ot ita granitoi de s porf i roides ; 6 . Hor nbl enda-b i ot i t a or t ognais s e

' las t omiloni tico fa co i da l ; 7. Blast omilon i t o gnai sses (ba ndado s, homogeneos , oce la­

'e s e ca l cios il ica ticos ), qu~rt z itos ; 8 . Migmati tos nebuli t i cos , " schl i e r en " e a pOE

iroblastos ; 9 . Migmati to s est r oma tico s a granada-cordier i ta-si l limanita e ca l c i os i ­

i ca t i cos , granuli t os; 10 . Di atexi to gna i sses grani ticos com es t r ut uras nebul i t i cas

lou schlieren e . s ubo r dina damente. com band as es troma tica s su perimpos t as e paleos s~

a de bioti taxistos e /o u gnaisse; 11. Gnaisse gr anito-granod ioritico microporfiroide

i s t r ad c ; 12 . (Gran ada-si lliman ita ) muscov ita-biot ita xLst os ; 13. (Granada-silliman.!.

,) muscov i ta- bio t i ta gna isses parcialment e migma t izados e migma ti tos est romaticos a

l l e o ~ s oma de bioti t a xi s to e /o u gna isse ; 14 . Migmatitos es t roma ti co s . bio t i ta gnai~

,s homogeneos . biot ita-hornblenda gnais s es band ados. gnaisses ca lc i os si lica ticos. As

.i xas e sc uras r epresen tam mi l onitos e blas t omilonitos.

GENDA DO MAPA TECTONI CO.• a . Terrenos granuli t o-granito-MigmatI tico da Nappe Socor
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Figura 2 - Mapa gra~imetrico d a area estuda~a: Regi ao d a Grande

Sao Paulo (IAG-USP, 1984), Va le do Paraiba (IG-USP ,

1 967) .
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