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ABSTRACT ~

: This paper rposes at flrst a: conceptua] T question:
env1ronmenta1 geo]ogy versus:planning geology These concepts actua]y
1nteract and -add each-other. i e -

B % This .field of know]edge cannot be taken -as. a new

science, but 1t is considered as an interaction of:'several .. uveventually
every geological -branches focused : to pursu1t the occupatlon and ramo al
use of the- geographlcal ‘space. 3

; The authors propose then a technlco— admlnlstratlve
apnnd1meant to. the ‘placement the Gecological; ‘Institute within ‘the-Fwiramental
Secretary in order to optimize the human -and: -eguipament researches:
v This paper :.akso deals with the application of this
Concept to~prob]em$ met during  the development :af: the surveys in - the
Sorocaba Municipality, State, of Sao .Paulo as a part of: .the: Geological
and Geotechmical Mapping .Program -for: the: Environmental P]anification of
the Sorocaba-Campinas -Region: This ssurvey:was intended: to- meet a1 the
neces31tes of the -state .and :the Municipality. aiming to: . ... :- 4
- give informations about the characteristics of the physical gLo]oglca]
.environment, as .&-subsidy: to .the:municipaly planning, involving four
geological :branches within the Geclogical:“Institute, that is,  theigeo
logical mapping,: geotechnic, hidrogeology and mineral exploitation.
- the definition .of the physical-gealogical: characterxstlcs as: gu1desto
the state policts. for the .inland industrialization.: 3
= A8 A result the; "Sorocaba Project" led to defuntlon
and cha“acterlzat1on of .8ix "homogeneous unities!" mapped ata  1:50.000
on .scale based on the rocky -basement, geotechnical and hidrogeological
(includingkhydfochemical)attributes, aquifers vulnerabilities. and mine-
ral resources, as drawed from the basic and thematic mappings.8uch:uni -~
ties were defined from the interaction of the characteristics as dis-
played from the partial surveys,where the qualltatlve aspects being em-
phasized.

INTRODUGAO

' - Um do& problemas eplstemologlcos v1venc1adcs pela
Geologla nas ultlmas decadas, tefere-se ao enquadramento conceltual de
suas  novas espetializacoes. Decorrentes de apllcagoes dessa area ‘do co-
nhe01mento, ou mesmo de recortes em suas‘’ dlscipllnas,‘a551ste se” - “uma
profusao de termos’ que’ procuram definlr escopos de atuagao de cada _uma
dessas novas: especialldades da ciéncia geologlca. o
" "Pe forma diferénciada,” essas espe01a11dades contam
com espagos-mais’ ou menos definidos e- reconhecidos ro seétor) com ou sem
"status' ‘de uma nova 01enc1a. Aqu1, interessa’” partlcularmente as espe-
cialidades  denominadas geologia de enegenhar1a, geologla apllcada, geo-
logla de planegamentoe geologia ambiental. .

‘Com’ a“geologia de engenharia mais estruturada e or-
ganlzada, inclusive®a nivel 1nternaciona1 embora atualmente em proces—
s0 de reavallagao, a discussao maidr re31d1a na geologla de planeJamen—
to e geologia ambiental. A partlr da decada de 70, ‘estas duas éspeciali
dades ' ja foram obgeto de: anallse e discussao,'em dlversos foruns e por
dlversos autores. Prandlnl (1974 1976) avallando os trabalhos apllca—
dos nessas areas, propos o termo geologla de planejamento ‘em contrapo—
sigao ao termo, “entad recentemente 1ntroduz1do no Brasil, geologia am-
biental. Complementava ainda, que este ramo da ‘geologia seria de filia
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¢10 a geologia de engenharia, pela propriedade de utilizagao de suas
t:cnicas de investigagao. Cottas (1984), analisando o problema, consi-
dzrou a geologia ambiental e de planejamento como ramos distintos da
geologia, assim como a Sociedade Brasileira _de Geologia_ (SBG 1983),mas
modificou seus conceitos e togicos de atuagao, em relagao as defhﬁgoes
da SBG. Sem maior fundamentagao, estabeleceu ainda independencia desses
dois ramos com a geologia de engenharia e a geotecnia, "termos Ja bas-
tante consagrados nos meios geologicos"

De qualquer forma, ao se analisar o escopo de agao
da geologia de engenharia, em franco processo de discussao, percebe-se
que esta especialidade tambem interage na dificuldade conceitual da geo
logia de planejamento e/ou ambiental.

Para o entendimento do significado do termo geolo-
gia de engenharia, sao relevantes os conceitos divulgados pela TAEG
(ABGE 88), que subsidiam as modificagoes de seu estatuto. Entre eles
constata-se o entendimento do termo geotecnia, como a articulagao en-
tre a geologia de engenharia com as especialidades de mecanica dos so-
los e mecanica das rochas.

Por outro lado, a chamada geologia aplicada corres
ponde aos primord&os do desenvolvimento da geologia de engenharia no
Brasil. A denominagao foi substituida, quando da fundagao da ABGE(Asso
ciagao Brasileira de Geologia de Engenharia) visando a correspondencia
do termo nos circulos internacionais.

Se pelo atual estatuto da IEAG a interagao/sobrepo
sicao da geologia de engenharia, aplicada e ambiental nao sao tao evi-
dentes, o seu processo de discussao e modificacao mostra que " parece
haver convergencia entre os profissionais da area, no entendimento da
geologia de engenharia como aplicacao do conhecimento geologico, entre
outras finalidades, aos problemas ambientais da crosta terrestre "
(ABGE 88).

Propostas_individuais nessa reavaliagao conceitual
também sustentam essa interacgao/sobreposicao, senao avangam em outras.
Oliveira (1989) identificando a geologia de engenharia, como aplica-
cao das geociencias aos problemas ambientais e de engenharia,registrou
sua atuagao no Brasil, em quatro campos: cartografia geotecnica, feno-
menos geologicos, impactos ambientais e geomatematica. Ja Santos(1989)
sustenta que a geologia de engenharia viabiliza a harmonizagao das di-
versas formas de uso do solo, com as caracteristicas e os processos
geologicos. Isto nao deixa de ser o planejamento das agoes antropicas
no meio ambiente.

Assim, a problematica epistemologica vinculada  a
estas especialidades, se e que tais aplicagoes do conhecimento geologi
co constituem em algum caso uma nova ciencia, deve ser discutida hoje
nmm contexto mais amplo. Ja nao se trata mais da dualidade geologia de
p-anejamento e geologia ambiental.

Sem abordar todaa amplitude e ,profundidade dessa
discussao e longe de vislumbrar uma conclusao pacifica e definitiva ,
entende se que, com diferengas de finalidades, essas areas constituem,
senao um, varios tipos de aplicagao do conhecimento geologico.

Na consecugao dos objetivos de aplicagao do conhe-
cimento geologico, como uma das formas de melhoria da qualidade de vi-
da a nivel global, concorrem todas as disciplinas da geologia. Estas
disciplinas variam em nivel de participagao em funcao da escala, regiao
e objeto de trabalho, sem que no entanto, se perca a transdisciplinari
dade do conhecimento geologico aliada a uma compreensao holistica do
meio como fatores fundamentais no entendimento fisico geologico.

Partindo-se desta conceituagao basica e responden-
do a nova insergao do Instituto Geologico na Secretaria do Meio Ambien
te, se buscou uma estrutura_de abordagem metologica tecnico- administra
tiva, nessas areas de atuagao,que respondesse as necessidades teorico-
pratlcas de pesquisa aplicada.
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A QUESTAO DO METODO

3 3 0 estudo da questao ambiental envolve ou se serve
de varias areas do conhecimento, onde se dinstiguem dentro da _ciencia
geologlca, as disciplinas de carater basico, ou seja, as _que nao se
preocupam diretamente com a resolugao de problemas espe01flcos das apli
cadas (Hirata 1990).

Para o planejamento fisico-territorial, que objeti
va, em ultima anallse, a manutengao da qualidade de vida e ambiental ,
o mapeamento geologlco se distingue como disciplina basica e entre as
varias disciplinas aplicadas, quatro ganham destaque: geotecnia, hidro
geologia, recursos minerais, e monumentos geologlcos. Esta ultlma, ten
do como objetivo o resgate e preservagao de sitios e objetos geologicos
de interesse ao conhecimento ou a didatica.

Nao obstante,qualquer estudo de planejamento do uso
e ocupagao do solo, necessariamente devera utilizar-se de outras dis-
ciplinas nao geologlcas como a topografia, pedologia, climatologia ,
geomorfologia, urbanismo, sociologia, entre outras.

O QUADRO 1 apresenta as quatro principais discipli
nas basica e aplicadas referidas e as diversas fases de desenvolv1men
to e suas caracteristicas. Nota-se que o mapeamento geologlco fornece
gub51d10s a todas as disciplinas aplicadas. Sao quatro as fases de de-
senvolvimento: observacional, de qualidade, interpretativo e de planejamento.

, As 1nformagoes de nivel obseavacional sao aquelas que
tentam retratar a_area de interesse, mostrando suas caracteristicas fi
sicas e de ocupagao. 3

Neste nivel, como em outros, existe sempre a neces
sidade de produtos de d1501p11nas chamadas paralelas, ou_aquelas que
nao possuem o enfoque eminentemente geologlco, mas que sao 1ndlspensa-
veis a composigao do cenarlo trabalhado. O mapa de uso e ocupagao do
solo, assim como o topograflco sao um bom exemplo do produto de tais dis
ciplinas. 3

O segundo nivel se presta a descrever a qualidade do
meio para determinados fins, como por_exemplo: qual o comportamento do
material frente a um evento de polu:.(;ao'> a resposta seria representada
no mapa de vulnerabilidade de aqulferos Os produtos deste nivel sao
aqueles de apllcagao direta e fundamental a obras e projetos de enge -
nharia.

0 terceiro n1ve1 & o Lnteapae&uxvo, no qual,com base
nas 1nformagoes anteriores compoe um quadro de aptldoes do terreno.

0 ultimo nivel, de planejamento, diz respeito a in-
teragao dos tres niveis anteriores. E onde se definem areas com distin
tas vocagoes, base importante ao planejamento.

Os produtos obtidos em todos os niveis frequente -
mente geram materiais cartografavels.

A escala de representagao final deve atender aos
objetivos espe01flcos e nao somente responder ao grau de Jetalhamento
possivel. O QUADRO 2 mostra os cinco niveis de trabalho (reconhecimen-
to preliminar, avallagao regional, avaliagao sistematica, estudo de se
mi-detalhe e estudo local de detalhe) associado a objetivos e escalas
de pesquisa. Neste quadro sao apresentados ainda alguns aspectos chave
de cada uma das quatro areas aplicadas e da area basica (mapeamento geo
1oglco) caracterizando-as em relagao as escalas propostas.

Em linhas gerais o nivel de reconhecimento prelimi
nar caracteriza-se,em opos1gao ao estudo local de detalhe, por apresen
tar aspectos mais qualltativos que quantitativos e se prestar mails _ao
planejamento regional que a empreendimentos espe01ficos. A gradagao
e os limites entre estas duas categorias foram definidos a partir de
escalas e objetivos comumente utilizados na América Latina (FOSTER &
HIRATA 1988).

Algumas observagoes devem ser feitas com relagao a
definigao da area a receber um estudo especifico. Os limites desta area
geografica podem ser definidos com base em cr1terlos fisicos, politi -
cos ou economicos (WHO 1982). Cada qual tem seus méritos. Quando se
procura integrar varias disciplinas, como no caso do planejamento ter-
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r torial, e difieil tal delimitagao, pois cada disciplina utiliza-se de
una unldade de referencia de trabalho gque pode variar em fungao dos ob
~Jz2tivos. Por exemplo,o mapeamento geologico geralmente trabalha com fo

lhas topograflcas, a hidrogeologia- preferencialmente com bacias e geo-
tecnia e os recursos minerais com municipios, Os objetivos e interes -
ses de cada area de conhecimento sao os critérios mais fortes para a
deflnlgao da regiao a ser estudada. Entretanto, uma vez que, o ato de
planejar geralmente se faz para uma determinada area administrativa ,
entende-se que a ana]lse do planejamento de uso e ocupagao do solo deve
utilizar limites pol1tlco territoriais. Por fim, a escolha de uma area
de avallagao deveria também considerar outros fatores, tais como proble
mas ambientais Ja existentes ou que possam vir a se instalar.

APLICAGAO AO MUNICIPIO DE SOROCABA

Dentro do Programa da Secretaria do Meio Ambiente
do Estado de Sao Paulo "Cartas Geologlcas e Geotécnicas para o Planeja
mento Ambiental na Regiao entre Sorocaba e Campinas" - e atraveés do Ins
tituto Geologlco (1G6), procedeu-se ao primeiro estudo integrado dosele
mentos do meio fisico- geologlco a ser utilizado no planejamento do uso
e ocupagao do solo,no Municipio de Sorocaba. A escolha do Munlclpio de
ve-se ao grande crescimento industrial e populacional verificados nos
Gltimos anos.

Este programa atende aos seguintes objetivos:

- subsidiar a gestao ambiental junto ao programa de
governo de 1ndustr1alizagao do interior; 3

. - auxiliar no planeJamento do meio fisico municipal

e a Leil Organica;

’ - otimizar esforgos, recursos humanos e financei -

ros no desenvolvimento de pesquisa aplicada por agoes interdisciplina-
res, a nivel do IG.

A 1nteragao de quatro equipes técnicas do IG, que
representam quatro esp601allzagoes geologlcaS' a de mapeamento geologi
co, geotecnia, hidrogeologia e recursos minerais, procurou traduzir e
refletir os condicionantes geologlcos no estabelecimento de criterios
do meio f151CO, no sentido de propor diretrizes que permitam esbogar
formas racionais de utilizagao e ocupagao do espago.

Neste sentido, este estudo deve ser entendido como
recomendagoes, que permitam nortear uma polltlca de uso e coupagao do
solo no Munlclplo, que por sua vez fornecera subsidios para a defini -
¢ao de um Plano Diretor de Desenvolvimento Integrado, cuja realizacao
e implementagao e de competen01a do poder publlco municipal.

Estudos desta natureza tem mostrado que os resulta
dos (produtos finais) normalmente sao expressos em um linguajar herme=
ticn, envolvendo conceitos e metodos de dificil 1nterpretagao. Da mes-
ma forma, os levantamentos tematicos sao apresentados com pouco ou ne-
nhim sinergismo o que dificulta uma interaqao entre os principais as-
pe :tos abordados, tornando a tradugao das orlentagoes, por uma lado ,
ch101tar1as para responder as necessidades antroplcas frente ao uso e
oc‘wacao racional do espago e por outro subutilizadas por técnicos de
outras areas do conhecimento, envolvidas no trabalho de planejamento.

Normalmente as integragoes em trabalhos desta natu
reza sao efetuados em uma fase proxima ou mesmo ao final de cada levan
tamento das disciplinas aplicadas. Talprocedlmento acarreta:

- sobreposigdes e/ou repetigdes desnecessarias nos
levantamentos;

- a falta de dados comprometendo o processo de in
tegragao e a qualidade do produto, além de dispendios financeiros e de
tempo, normalmente escassos.

A otimizagao, empreendida na estrutura técnico- ad
ministrativa do IG, visou minimizar as deficiencias apontadas anterior
mente na 1mp1ementagao da 1nteragao entre as equipes. Dois aspectos de
difiecil consecusao, ainda que evidentes, deverao ser observados: esta-
belecimento claro do objetivo comum e a contr1bu1gao matua entre as
equipes, de tal forma a minimizar a compartimentacgao.
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Esta referida 1ntegragao permite avangar no conhe-
cimento técnico, de tal forma que nao ocorra apenas trocas de informa-
goes, mas sobretudo que equipes trabalhem em conjunto no entendimento
global do sistema analisado.

Para tal realizaram-se procedimentos que visaram :
minimizar as diferengas conceituais, discriminar os produtos e contri-
buigoes parciais, proceder a maior interacao das equipes em suas areas
de interface e uniformizar o lingudjar. Procedeu-se ainda a centraliza

gao das 1nformagoes/documentos tecnlcos,'e uma facilidade nas formas de
acesso a estas 1nformagoes, atraves de banco de dados e bases cartogra
ficas comuns, mapas de acompanhamento das areas trabalhadas, ete,

Uma vez estabelecida as contr1bu1goes e ex1genc1as
entre equipes, cada uma tinha para si levantar em campo nao somente in
formagoeo pertinentes a sua atividade, mas as de outras, Ja prev1amen—
te estabelecidas. A lista de felgoes 1dent1flcavels no campo por outras
equipes foram matéria de reunioes espe01f1cas.

0 método (técnio-administrativo) adotado, extendeu
se a estrutura administrativa do IG, no dimensionamento e ot1m1zagaodo
pessoal de apoio dlsponlvel (mecanografla, desenhistas,motoristas, etc) ;
no equacionamento e na racionalizagao das campanhas de campo,que 1eva—
ram a d1m1nulgao dos gastos envolvidos com o projeto. A necessidade da
contratagao de pessoal administrativo ou tecnlco, na forma de consulto
res, foi tambem preocupagao durante a consecugao do projeto.

0 procedimento adotado no Projeto Sorocaba (QUADRO
3) e definido a seguir, insere-se, a nivel de trabalho, na avaliagéo
sistematica (QUADRO 2). 0 mapeamento geologlco ofereceu bases fisicas
de trabalho para outras areas aplicadas. Tal cartografia ( escala
1: 50 000) procurou deflnlr, ao inves de detalhadas 1nformagoes da evo-
1ugao geologico geotectonlca, a descrlgao de unidades 11tologlcas em
seus varios aspectos, acompanhadas dos tragos estruturais mais rele -
vantes, o que de fato mostra maior aplicabilidade a geotecnia, hidro -
geologia e recursos minerais.

A geotecnia utilizando o mapa geologlco, aliado a
carta de isoesoessura do material inconsolidado, a carta de declivida-
de e o cadastramento dos problemas geotecnicos, gerou a carta geotecni
ca (escala 1:20.000), que embora tenha enfatizado a ocupagéo urbana ,
tendo como unidade observacional os loteamentos, procurou abordar 0s
problemas do Munlclplo de uma forma geral.

A hidrogeologia, utilizando o mapa geologlco e o
cadastro de pogos tubulares, configurou os mapas hldrogeologlcos e de
vulnerabilidade natural dos aqu1feros (escala 1:50.000). A qualidade
das aguas subterraneas e sua disponibilidade entre outros fatores auxi
liaram na caracterlzagao de unidades homogeneas. O mapa de vulnerablll
dade e ferramenta basica no plane jamento do espago, distinguindo areas
onde o aqulfero é mais ou menos suscetivel a polulgao, restringindo o
uso do solo as atividades com_alto poder de impacto ambiental.

A avaliagao e caracterizagao da atividade mineral
e sua relagao com o meio ambiente foi realizada com base no mapa geo]o
gico e no cadastro e caract@rlzagao de ocorréncias minerais e lavras
(escala 1:20.000). O trabalho visou principalmente abordar as implica-
coes geotecnlcas ambientais das alteragoes provocadas no meio fisico
pela atividade mlnerarla, atentando ainda para a caracterizagao e impor
tancia e economico-social do setor, alem de um zoneamento das potencia
lidades minerais do Munlclplo.

Cabe ressaltar o aspecto qualitativo deste exerci-
cio de apllcagao, enquanto subsidio do meio fisico ao plane jamento do
MUﬂlClplO. Isto porque os resultados objetivam uma orientagao das es-
trateglas de desenvolvimento municipal, sendo imperativo a necessidade
de levantamentos locails, quando da e]aboragéo de projetos especificos
(QUADRO 2). . )

0 Municipio de Sorocaba em seus aspectos fisico -
geologlcos pode, dadas as caracteristicas geotecnicas, geomorfologicas,
hldrogeologlcas e geologlcas ser compartimentado em quatro grandes Uni
dades Homogeneas, duas das quais divididas em duas subunidades I, 1T
‘(A e B), III, IV (A e B). (QUADRO 4), (IG 1990).

763




A compartimentagao em Unidades Homogéneas permite
definir problemas especiflcos associados a cada uma das unidades. Des-
ta forma, em cada_uma delas sao esperadas respostas distintas frente as
formas de ocupagao do meio flSlCO.\

Assim, quanto a ocupagao urbana sao aconselhaveis
as areas de dominio da Unidade II (A e B) (litossomas predominantemen-
te arenosos e argilosos do Grupo Tubarao, Subgrupo Itarare), desde que
se evite a retirada do horizonte superficial do solo de alteragao, (o}
que em muitas areas da inicio aos processos erosivos, que culminam na
1nsta1a9ao de grandes vogorocas. Cabe ressaltar, que estas felgooesero
sivas tem ocorréncia predominante na Unidade II-A.

Ainda que existam atributos favoraveis a ocupagao
nesta unidade, cabe lembrar, a necessidade de compatlblllzagao e defini
gao de areas voltadas _para a atividade mineraria. A Unidade II-B é fon=
te de argila para ceramica vermelha. Outro limitante esta associado ao
suprimento de agua subterranea, que apresenta vazoes reduzidas a modera
das.

No que concerne a atividade minero- ~extrativa,a maio
ria das unidades dentro de suas especificidades, com excegao da Unidade
ITI, apresentam-se potencialmente favoraveis a exploragao de um ou ou-
tro bem mineral. Assim e que, na Unidade I, depositos aluvionares, esta
se presta a extragéo de areias e argilas. Este estudo contudo verificou
sérios impactos ambientais decorrentes da forma de extracao desses bens
minerais. A conclusao, frente a este problema, e restringir nesta Unida
de a extragao de argilas vermelhas, uma vez que a Unidade II-B,a possui
em abundancia e sua exploragao pode ser realizada com menos impactos.

Também a extragao de areia deve ser restrlnglda N
atraves da exlgen01a de recuperagao da area minerada (retorno as condi-
goes ambientais mais prox1mas as anteriores a lavra) em vista da gravi-
dade dos impactos em qualidade e quantidade. Note-se ainda que as possi
bilidades de auto- suficiéncia do Mun1c1p10 quanto a este bem mineral
sao minimas.

’

Assim,na Unidade I devera ser priorizada a produ -
gao de argilas industriais de menor ocorréncia e maior valor agregado ,
caracteristicas que possibilitam menores impactos, inclusive com maio -
res investimentos em mitigagoes.

A Unidade IV (granitos intrusivos do Grupo Sao Rogue)
esta relacionada com a exploragao de granito em pedreiras e a extragao
de areia e saibro (material granular de emprestlmo) estas Ultimas oriun
das de alteragao de rochas da Unidade.

Estas atividades, quando conduzidas sem critério ,
geram modiflcagoes localizadas no relevo, ocasionado a instabilidadede
blocos e aceleragao dos processos erosivos. As areas de emprestlmo de-
vido as suas peculiaridades (custo assaciado a transporte) estao loca-
lizadas proximas da malha urbana e as lavras conduzidas normalmente sem
cuidados tecnlcos, de modo intermitente. Em muitas das vezes, apos o
abandono, tais areas sao ocupadas por populagoes de baixa renda.

Quanto as aguas subterraneas de uma forma geral(ex
ceto a Unidade 1) apresentam pogos com baixas a medlas vazoes ( 3 a
15m®’ /h). Uma grande parte do municipio mostra 1ndlces de vulnerabilida
de de moderado a baixo, o que num primeiro instante nao preocupa o po—
der publlco e os orgaos de controle ambiental, a uma p0551ve1 contami-
nagao dos aquiferos, a nao ser que a atividade envolva produtos toxi -
cos, moveis e persistentes. Cabe lembrar que a sede municipal de Soro-
caba, onde estao concentradas grande parte das industrias e pogos tu-
bulares, € a area mais vulneravel do mun101p10.

CONCLUSOES

Em trabalhos de planejamento municipal, tanto a
nivel preventivo quanto na recuperagao de areas degradas, e fundamen-
tal a intervengao da geologia.

Estudos ambientais envolvem ou se servem de varlas
areas do conhecimento, onde se distinguem dentro da ciéncia geologica,
as disciplinas de carater basico ou seja as que nao se preocupam dire-
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tamente com a resolugéo de problemas das aplicadas. Dentre tais disci-
plinas, cinco, uma basica e quatro aplicadas, ganham destaque: mapea -
mento geologico, geotecnica, hidrogeologia, recursos minerais e monu -
mentos geologicos. .

Neste estudo,’séo definidos cinco niveis de traba -
lho associados a objetivos especificos e escalas de pesquisa(reconheci
mento preliminar, avaliagao regional, avaliagao sistematica, estudo de
semi-detalhe e estudo local de detalhe); bem como, na elaboragao de
subsidios do meio flSlCO geologlco no planeaamento territorial, quatro
etapas sequenciais sao distinguidas: observacional, a de qualldade, o
interpretativo e o de planejamento.

0 Munlclplo de Sorocaba em seus aspectos flSlCO -geo
loglcos pode ser compartimentado em quatro grandes Unidades Homogeneas,
duas das quais divididas em duas subunidades. Tal compartimentagao com

base na geologia, geomorfologia, geotecnia, hidrogeologia e mineragao

permite definir problemas especificos associados a cada uma das unida
des, de forma que em cada uma delas sag esperadas respostas distintas
frente as formas de ocupagao do meio fisico.
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UNIDADES HOMOGENEAS DO MUNICIPIO DE SOROCABA
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HOMAPIERES  SETORES DO RELEVO CARACTERIZACAO  GERAL
PLANICIES ALUVIAIS | SEDIMENTOS INCONSOLIDADOS. IMPROPRIA PARA LOTEAMENTOS.
I (500-550m) POTENCIAL MINERAL DE AREIAS E ARGILAS. AQUIFEROS COM CA-
- m PACIDADE LIMITADA E VULNERAVEL .
oA SEDIMENTOS PREDOMINANTEMENTE ARENOSOS. MAIS APTA A LOTEA -
COLINAS MEDIAS E | MENTOS.AQUIFERO C/VAZAO MODERADA E VULNERABILIDADE POUCO
SUPERIOR A I B.
ESPIGOES APLAINADOS
SEDIMENTOS PREDOMINANTEMENTE ARGILOSOS. FONTE DE ARGILA P/
18 (600-650m) CERAMICA VERMELHA. RESTRICOES A LOTEAMENTOS. AQUIFERO C/
VAZAO POUCO INFERIOR A L A.
~~ |MORRES E MORROTES| meTASEDIMENTOS HETEREROGENEOS E TEXTURA VARIADA APTA A
ITII |~ ALONGADOS LOTEAMENTOS, COM RESTRIGOES. AQUIFERO C/BAIXA A MEDIA PO-
. (650-700m) TENCIALIDADE, DESCONTINUG E CONTROLE ESTRUTURAL.
Rl MACICO GRANITICO. DECLIVIDADES 15 A 26% . POTENCIAL MINERAL
IV A + + BRITA, SAIBRO E AREIA. AQUIFERG COM COMPORTAMENTO SIMI-
+ + +| ESCARPAS ROCHOSAS| LaRr A III. RESTRIGOES A LOTEAMENTOS.
X X X (750 - 900m) MACICO GRANITICO. DECLIVIDADES SUPERIORES A 30%. IMPRO -
B X X PRIA PARA LOTEAMENTOS. RESTRICOES AO POTENCIAL MINE -
X X X RAL. AQUIFERO COM COMPORTAMENTO SIMILAR A LII.
L__QUADRO 4 FONTE' MODIFICADO DE 1.0.1990 . |
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