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Os lr.Ib.1.Jhof, na nUn.1 do A
Pro\'lnci.;lVi la Nova (J>VN) ITUpan rem co.mo obJC'tl \ ~ pci~ip;1l (,ol.fXt~~l.lI" o regotuc .lb
frtt~, bdU . c da • que ~ CMaClc nz.ado por nllnc ra h1.açõcs aSMll:'la.Jas .1 ~qutocl.u
ParJ que ( u e In b:1I Am.u&u.1 cm geral , 3lr.lH!:S.~ anjh~s g«llJu(mlc3.S de solo .
dupolllbdiudos la~l foue rcalazad o . foram utJlludo., da dos de a mo st ras de 101.0
lw.~ de d.Jdosk~:lnI.3dMntr.tÇ.io ,Pro~ Br.\oc Ol do Amolp.u1 (M PB A) . cujo acervo coesn­
4ml:btnt de los , por dl\ ':rs.u empresas en tre I~ c 2001 . CRI um lou l ce 67.526
l...::l HondM50 :lnôlhsad.u. Devido" grande v.uiabllidad c de laborat órios (Ac mc , Acl
d ' C1C'U . ALS·Chc-me \ • •\tM V. No mos c X-Ral) rnt lodm oe abe rtura c an.iliS('
ai:uamos~(AA .(AU)_AguJ. Regia : Cclonmerna (As ); Icr .AES/ ICP. MS/(Au )Za rg) c
10la!~ ,hmlles de <K1C'Cç30. eere estudo se conc entro u n.u .:amo" r.L\ m.:al \ recentes
, I rt . olulmI4.268 :a~lr.U, Nc .sI.;L\ ~Ir.u. foi ulilit.ad.:a 01abertura por d'E:c.stloem·
;::. 11.:a rC~1h\oC por um.:a comblO.:açio de: ICP. AES c ICP.MS par.a 50 e lemenlos...:.::....n.~ ase, os dado1, foram !oep.&nldo.s pela .irc.a de imere sse e enllo sumanzcdos os
r- ....,...vos C!ol.:atísticos com I .
01 ClcrntnlOl com b.l- ' ~~ oees m,h unos c mí nimos . ~I.u . cun(h.CS. entre ce nas.
01 1\ 01 ntveis oe coe uas res ou com pouco» anJh~\ Ioeam e hmirudos
ItmJ~~ K cncontnv;un Olbano do hrmte de de lecção (ora m .sub\ lIIutdcx por mcudc ~

A~ esse clap.a , foi ( ri:td :t um.:a m:tlri z de concl :tçJo :t pa nlr do uuro co m os de mais
c := c ~Im. plot.:ue inlerpol.:uc.xb um dos c1cmcnlos alr.lvb de gridaJ;cm. uundo
o . . do 1n\'eBQ d.:a d •.s15ncia . !tendo que cn .:a fJI('\ ma pocl' ncia VOlnou cm função do
K~vanogl'i1l1\,) calculado . All!m dislo . (oi c:feluada uma análi !oe pot" co mJ'OMnles prin .
~~;. (f'C A) . c plot.1do\ os resultados da s 4 pri mei ras co mpo nenles (I'C ' s).

p. Gc1~~ \?~11õI COmpone nlc .ou I'C I ~ rom~u po r AI. ~. Ga , Ti .Hg.S. ã . H(.
. . r. • Se c TOl. devendo reflel lr os dl feren le\ male na lS leJ;oliucos A l'C l ~

=stJIU,~rur Cs. Mn: COo y. R~, 11. Li . BOl. K, Ik . Ce . L.:a . Sr , Zn . uhez rdlcondo a
f )Ç <Us hlOlogl,u ongtnalS ou de alguma altel3Ção hidrolernul. A PCJ vari.l em
U~-50dc Cu, Cr. Se. V. X••As. Zn , CooTc. Se c S. o que p.treCC rdkllr a prese nça de cotpO\

I1YIS mif1COSdoo de ' I'
p.I! anal.~ rn.tncl'll lZ3ÇlXs de meu is· N."CS . A PC-I. úluma com ponc nle pn nci·
u riaç30 de rb~ um3 3."Slnalulõl ro " t\"l: I,....."te hgad 3 a InlruS"--:S m31S u n.lJu, dev ido a
lados ' I, Sn , ln, ~lo .U . TIt. 7.n, · W. Todo\ 0$ c1emcnlos W aprese n.

em onkm de Importincla para .. ' s=' Ihdos c map.u for.un Int:Orpor.kJf SiGoc de'erJo ser uuhz.adm, cm
JUnlo com e~U b;b(" par:a o mar-:
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o ~~~~ l.:a~ dc Fernando de :"oronh.. IPE) compn.-cndc . alt'm d3 Ilh.l pnnclp.1I, I"-que.
nu lulUU.S, d.t\ quais Ol lnalor é a .Ih.l Rala . ~ j l uaJa no cu remo lIOnkslc Ess.a Ilha , com
~meno~ de I ~ml de área . 1.' co n\ lilu(d.::t t:eologicamcnle de rochu vuld nic>! s d3
~lo Qullaba. r« obl:na!> pan:lalmcnle pelos a.renllos calcJrios de ori gem có lica
denomInados Arenll~ J,u C>!rx .l\ , N3 superf ície 1.1.1 ilha . OCOln:'m fosfal OSong lOaOO\
proU \ d mcnlCa p.:utlrde e \Cft'mcnlos de Ol\es (gU.ll1O). Fo i e"ludado um p.:rfil de 'KJlo, alt'
a prolllnd~ ~ 70 cm . ;unostr.ado a c.ld.:i 10 cm por Indo. A compt~iç50 m.ncroll~tc>!
l.b\ .amos l~,u (01 deleontnada pai" DRX c a com posição q ufmlC.I. por FRX c AA:'II . Os
rn ulUtJos .ndJCõlr.lm que C:lo\oCS solos con lém fosf':lIos alumi rJ()O,()S d3 bmfl l>! 1.13 c~lhlJi
c hrmalllJi. Ollt'm de grande q u.ml.d.:kIc de malcrial amorfo , " compo.hl\·50 qufmlc>! m6ha
I! dom.nada por Fe:OJ (3 1,J'k), Pp,C1J.9ll-), AIP,(l8 ,6'l- ) c TIOp~ .5"' ). com leores
subordInados de Ca0(4,J %) c ~l gO( 1.1%). " presenlam al13s concen lraçOcs dc algu ns
ckrntnlO\ IncomlXllh ·elSc\lnK)Oa ( 15J5 ppm) , :"b (206pp m). Ta ( IJ.2ppm)e ETR (668 ppm).
cm rt lação ~ Crosla conlHlcnl .a1 ~u f'l' rior , alt m dis\.O, mo~l r.trn um p.klr.1ode dl \ lrib\uÇJo
dos ETR m.:arr~ púI' fon e frac )()fl.uTk"nto da... ETRL cm rt l .ia ohETRP (( La/Yb>o.~25) .
Eu.JS cuacterl.:sIIC.Js sSo hcrd3lb.. da~ rochas "uldinicas 1.13 FoOJl.JÇJo QuiJ.aba (0 .1 ,..
U6ppm. 1'11 ,.. ID6ppm. Ta • 6 ppm , ETR ,.. 297ppm . «~)0l"'26». q ue 1.' o m.lIcnal
p;arenul~ M)los , E.\IC rc~..cnlam . porunlo. Crosl.:L\ (~(.l I3d.:l.~ . ~mc lhan lcs ~~ de~ri .

u...~m oolros :trqul~l.Jgos , como, por C\emp lo. Abrolhcx na n alua c Gh:'Cn hl.::tnd, n.. NO\"3
k l.ind.a , c que s.3oresulu ntcs d3 HlleDÇào entre rocha vuk ln k .ac gu.ano °b.1I.:anço jM)Ti,
loma ndo por rd erl'ncia a composiç Jo m~d l .a J3 rocha vuldnicõl .::t no r.:anle na Ilh.l. c
rom p.:ar.tndo-a com a composição mt'(h.:t p.tr.I O!o pnmclfm 70 cm de '010. mo~1r.I que. de
modo geral. .li pt'doJ;énc~ ~ dá com po:nb aCC'nluada (>H5fl ) de Si. Mg. Ca . Na, K c Rb,
perda rnoo.k'rad.:.a (50%) de ~1n . Co c NI. C 3ptlf1eSconsider.heis de p( .. tll ). Sr (. I54'l- ).
U(. I I9%) , 1.n(R6%) c Cu(62 ':l» . 0\ de/nals ekmcnlo.:s anah ~d(b (AI. Fc . Da, C,.Cs. Ga .
m, 1'"b. Se . Ta. TIt, Y. lr c ETR ) po:nn anc«m rn.:ai ~ ou menos ronloC'n"~ n3 (ot'1ll.JÇão

do solos . :'1110 se rcgls llilm grande s \ ari3Çl\c " \'cn icals nos lcore s do, c1cmcn lo ~ in\·os
.an.alt~ . :0>0 enU nto , 1.' dlgn.a de nou a \'.:an3Ção dos lcOlU de PlO, . que :wmcnLlm com
a profun d id .Jde de 12 ,2 '1 n.J supcl f(c ie a 19 ,211 .li pr ofundidade de 60 ·70 cm ,
rom:l ali".lmCnle ~ d iminuição dos leon.· de: 5.0, . q ue pau ,un de 10,2'1- n.. sUl"'rf ki e a
' .9'1 na .JlJIO\ID m.li, prof unda do p.:rfil
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E.1.1~ tnb.1lho foi dese nvol vido no munidptO õe f'no,idcn lC FígucltaJo. ~E do c\UJo do
Amuonas . Te ve como ObJCli "os invCtli,.J1 o s efei tos dOl b leriliuçJo n.H toc has
scd lmcnt.ucs da Form .:aç1o PrtK pcDnça (pe rfi l 1). vuldnic.u do GtupO lricoumt (pcm l
2) c gnníl)c.ü di Sufte Inttw. iva ~bpue'D (p:rtil J ) no mUrUdpio de Pre1idcnte Firucire\Jo .
av. lI.v .a qualKUdc d.:a.\ bauüfu , .aJtm de co run bu tr P.Jr.II .1n:consuuçJo JWe'ochnuoc.1 doi
rC'gil o . a i ~tfi s foum euud.1do s sc , undo o s p.JlJmelros; eUtu lur.:ait . le u ura is.
mineraló&ICOS c q ufm lco t , ° peml I 1.' co nslilu(do d.l base p.tr.I o lopo relo upr6h lO.
mosque3fJo. cros U m,J(iça a plOlonoo.lul.u «(kiet ~·AJ) . desnunlC'bJo c SoOIo. o p.:rlil 2
pelo S.1prolíuco. crosU prut onodul.v Ol pi.soJftiC3 ((,id es : AI . AI·Fc . f'C' ·AI e AI ). oJcsm.Jll!e·
lado c solo, enqu.mlo o perfi l J p:-Io S.lproUlico , <TO\ U vermi (orme: c noduw «(Jrin: AJ.
~·AI , AI·Fe c AI). de sfTW1lcl3doc sol o . A Gibbsiu . C.:lulmiU , hcmalil,JI, got'lhl U . quartrD
c õ1n.1WtO s.Jo os minclõlli mai s abuno.Unlc.s nos trt-s pc rfis . contudo a~ de mU'lCQ'IU
e IH.u dlfCl'Cocia o r I dos dertU.ts . O. reoeesde gibbs iU sJo sign iftc.lUVilIJlC'nte IJI.:LlS altot
nos perfis 2 c 3. enqU.ltlIO hcm'ulu c th/LI domm.vn na CfO\U do PI . O An.iWio occee
cm ICOf b.1i1,0 (-2~) nos trt-s perfi t :0-:0 PI S iO,>AIP ,>Fep,> r.o,>PJo J • cnquanco no
Pl AIP?~p?SiO?TiOJ >PP J c no PJ AI,O .>SiO,> TiO ?,Fe,O J. Tudo Ind ica qU('
CU.Ji dl fe~nç.Ji foram fonemcnte innucnci.ad1\ pcLa fUtUR'ZJ1 do proCÓh lO, Um.1 "ez que
o prot.""C'uo .aluante nos trts pe rfIS fOI o fnC$IJIO . ã . Da. V, Sr, Y. Hf. .\ In . Pb. Se. Zn . U. Sb .
CueCo.s.\o~lS abund:mln no P2. 1'"b. Th . Ga .Sn. W. T.J ,A s , ~ to.Auc H, no PJ .c~1O

Rb e Ni prcdommJ.tn no PI . Os lco re.s mais allos nos perfis 2 c J lnuh.llJl d.1.s carxkri\tlCl.S
mlncDlógK"aS c qu fmicu do prot ól uo . pois denv.un de ruo:h.u fgnc.u. gcnlmcnte. ruu·
doru de mlncr.Us que con lc!'m~ ekmentot . A wlise dos ETR IllO'trou que os JT\.IlOIn

co nleúdos c,tlo no P2, os me nores no PJ . enquan lO no PI sJo intertnC'di.1nos Hou\e
c nriq uec lmc nlo dos ETRL cm rel.JÇl o 30 \ ET Nr no P I e P! , enq UJfllO no p j hou\e
ennqUC'Cime nlo dos ETRP cm rel.:açJo M.>S ETRL . Os. lnullJldos qu llTUC'Ot dos po.-rlis P2 c
r J mdlCMaITI qu 3.lilhdc ind usln.JI P.Jr.II b.iU"LJ refn úria . es peci .llmcnle no Pl . (h trt-,
perfis l"S11Jd.ldo!, s.io cJ3.U lflC~ co mo malurus . p> i, aflC'Ul do fkics aJutrUno:.NI n.to ter

sido vlSu.lhz.>do no PI a CJll'X le ri~.3o let lur.lll. e slt\l fural . mlncrollóglca c , coq ulmlc.a
sugere sua e\islénc ,a , c ponanlo . Junl3mcnlc co m os P2 c PJ . w per1is co mplelos . a:
pouh'd que lenham se docn\"oh"ldo no inlC'".alo Crct.in-o Su ' & -."('110. E-J~ t
cocrenle com as CondIÇ(\c S clirnoilicas f3\"Ol:h ·elS 1 fom\3~ d u bJ.u..t1US. um.a \ el quc
n.:a Am.u ó nl.a c nôlS Gui.:uus o cl ima úmido C'roI domuunl~ , além de s<1' um.a KbJc su~

p.an dep.SsllOS COITt'I:alos 1.1.1 regl ào de Par.I&omin.u (PA ). Jutu U (PA). GUI.lll.lf~ c
S unn.lmc .
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X Ra)' Dif(rxuon .:anJ I n fnt~ SpectroK'Op)' (FT IR) an.:a.l ,sis te\'C'31 !lut lhe follo .. in,
ur.ln)'1 hJdrotl " l.c.alC"S are lhe m.:un com n.Js o f lhe o.ut.lir~ unniunt miner.aJ~ from
albl liccs o f lhe C.xhoálõl .JIkI Lvanjcu:u unnium .:anonulin ( I...J~ Re.:a.l - DA - S r.LLII).
b · Ur3no phane • Ca((U02)fS, OJO H) !1 .5( f120): Unnorh.1ne - C3 ((U0.2 )(S iO JOH)j
2.5tHl0); S" lodu ws" ile · Mg (C U0 1)(SiO JOH )j2 .6(Hl 0 ): H.:u" C'C lle • C3f(U 0 1)Si.50 l l
(0I1)2IJt fl l 0 ). Using onl )' lhe .xRa)" O.frr....·I'OfI. W ulan)1ph())rtu1n b...lo ", "'~ aI~

c har ac le ri ze d ' Aulun ile • CJlICU02 )(PO J)j1 8 · ll( H 20}: ,\ l e l.l· 3u t un ile •
C3(CU01XF'04 ))16·S(fU O); b ·Uranorhanc . Ur.moph3rtC. S UoJo"" " lle .ltkl H.li.. ~il':

rcsuhC'd fro m lhe inlet".aclion bc l", C"Cn C3 ..1 , ~ I J; " ! a nJ U0 1.. l ('alio nic spccle s .:md
hJdro ,,~iltcale an ion ic ('omplc \e s l1loC'C' ion s ori t:in.::tl..-..J fro m lhe \\ c.HhennJ; th.11 affa:lnJ
lhe mlnC't:llogJ of lhe alblt il~"'S . gr.anilcs 2nlJ gnC't."'--o (ouf\IJ ln lho: U go,J Re.ll Ur.uu fcrou.'
Di' lriCl. C.J.l m3inl y carne ftom Pl to t enc • • .Ind ,..,dlle, a nJ calcilC' . The ~1 , . 1 c.:am.:
from amptub.>k~.:anJ bMx.tICt . Tbc mobile ur.uI)11OO( hc\ ....' .uent U) camc from lhe t.&r.IItin lk:
lUa!) b)' lhe U+-4 o \i d3tion . Ca .2 .:uld U0 2.1 of lhe aUlun.le .tnJ m.:u·..ulunlle onginJ lo:'\.!
in lhe S.lmC "'·a)·. roa·J counc (rum lhe .... C'.athcnn' t1ur atTC'C1..-..J lhe .:ap.aUlc:lo o f lhe .:a.IblUlet
Ol nd gnei"es A geoc hemica! mO<Jel Ih" l " lIo "'s e ,\p lai n lng lhe for m" lion o f lho:
afortrnen l.Dnl.'d 1It"J.n,1 hu.lrO\ l) llk ..Iles c.ln t'C ronJcn ,;..:,J " :lo fo llo ....s : 1) U ....c o tiJ.Jlion
fn.m ur.lllinile lO U+6 oU ur.lll)1 ion (U0 1 . !) 2) Ur.ul)'J h,drol)'si s .:anJ fOOl'l.lllOn u( lhe
IIlõ1n)'1 h)'d ro \jJe comple te ~ (lo '" sl,lh lltf") , .\ ) D I..so.: i3lio n o f lh e ur.ln,'1 h)drotlde
compk \es;t.nJ h)lJrol)"~i s o( lhe cal to..>n" le 'OflS hum cakilc . re :louhin~ in gn.'lUn.h \ al.:r pI{
increasing .. hlch .tllo ",·s th< SIlica dl "~o lu l ion fm m Slft 31i..; m lnenh and C(ln )(''1uc nl
J'ft'l'ipllalion o( lho:C.. .md ~IS UDn)1 h)dro \I ..IIt..:-ate:( J ) Inlc"-' iflt:.t1I011 o (~ di ~",'a t i\'n

of ur.an,'1 hyd ro\ idc lovmple \c s . .... hh..h d"I(......le Ihc C\luili bri um o f lhe ('õUbo.lnOl le i,'N1
h)drolp is. a1Io\lo ln~ ~ fomulíon of lhe UDn)1 C M .. Ie cOhl ple , e :lo ( Uble in ~IJC(IU."

"Olulion) . Tbc .1.1..1 onn .tlTC\.""1 ~ C\ludlbnum .lol( ur.an,1 h,dn..\til"il,ç-.IIC'S lbc U~...U Ke.a1
O\ ld ll eJ urõlfllunl m.ne t"al,),) ho "' :Io lhe e\l lencc of J"Cml3~nl gtounJlloale r ln th e
\lo ea lhcrin~ pn.1fil...Junn~ 3 te\:c nl 'CoJlog •.:al P-L'I , l;" ... p.at'ol~ lu nl.Unl"lD lho: ur..m(erous
alt'ol lll':~ in I"'m' ancnl conw.:t \Iol lh "' alcr . " ilhoul " hkh 1hC' pnX"C'....-<:Io Oll>\)\ c " l..tUIJ n.:'II
h.lI'f'"ltcJ .~ ct\hK,ln Ln" nk>re.....-ccnl ,rolog lc..1 p.:LS1 lo .... ...,.,"\!~ glUUlkJ.....IIC'f s.hc-cf .::tnJ
e \ ,,,-,:loC\l thi ~ ..niJI ' ..-..J ur..murn ollncr.llog) ai lhe su rf:a...'C , TIto:1rt('\I..lcnc~ o( uran)'1 !Io ulb ln
..rKl ca/t...lll.lll·:( \ "l'rTUb..1ol".. IO:) Ih!.· 13...." o f .. Mt\ln~ ~\' ap'.lr.tlioll ),Clt ing \lU rill}: lh..' fl' nn. ltI"lll
(,( lhe m\'e~ltg .lIC'\l mmcrald~l




