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Imtroducio

Devido & grande quantidade de ocorréncias e a significativa producio de ouro na Provincia
Aurifera do Tapajés foram desenvolvidos, especialmente na ultima década, levantamentos
geologicos bésicos sistematicos e vérios trabalhos de prospeccio mineral, que resultaram da
identificacdo de diversos depodsitos primdrios e secundarios. Os depésitos primarios sdo quase
sempre relacionados a veios de quartzo mesotermais em zonas de cisalhamento em rochas
vulcanicas, metassedimentares e graniticas (Faraco et al., 1996)

Trabalhos de prospecgdo mais recentes efetuados pela Rio Tinto Desenvolvimentos Minerais
Ltda. em prospectos mineralizados em ouro, associados a rochas vulcdnicas do Grupo Iriri,
permitiram a identificacdo de epitermais high sulfidation paleoproterozdicos, que vém sendo
estudados por Nunes et al. (2000), Juliani et al. (2000) e Nunes (2001).

O presente trabalho tem como objetivo a apresentacdo dos aspectos geologicos €
petrograficos destes sistemas high sulfidation, que constituem-se nos Unico bem preservados do

paleoproterozoico.

Geologia da drea

O embasamento da area estudada, que situa-se entre os rios Tapajoés € Jamanxim, €
constituido por granodioritos € granitos da Suite Intrusiva Parauari. Este embasamento ¢ coberto
pelas rochas vulcanicas e vulcanoclasticas andesiticas a rioliticas do Grupo Iriri, € cortado pelos
granitos da Suite Intrusiva Maloquinha, stocks de granéfiros e poérfiros riodaciticos e rioliticos.
Associados aos derrames vulcanicos e vulcanoclasticos hd estruturas formadas por ignimbritos €
cinzas vulcanicas, que podem representar restos de estrato-vulcGes. Na base destas estruturas
afloram corpos circunscritos de monzogranito e porfiros rioliticos a daciticos.

O monzogranito tem cor vermelha, produto de alteracfo hidrotermal potassica, € apresenta
textura faneritica grossa a granofirica, indicativa de uma colocagdo rasa e cristalizagdo sob a

influéncia de fluidos. As vulcénicas e vulcanoclasticas basais tém composi¢gio intermedidria a dcida



e sdo formadas por corpos de andesitos, hialoclastitos, tufos daciticos, riodaciticos e rioliticos,
incluindo tufos soldados, tufos de cristais e riolitos. Sobre esta seqiiéncia ocorre um espesso pacote
de ignimbritos formado por brechas co-ignimbriticas, tufos, tufos cineriticos, lapili-tufos € dacitos
na por¢do basal. Especialmente no topo desta unidade ocorrem estruturas circulares concéntricas,
com fraturas anelares e radiais, interpretadas como paleocrateras, com poucas centenas de metros de
didmetro. A estas estruturas associam-se brechas hidrotermais capeadas por brechas silicaticas e

hematiticas, as quais vinculam-se o sistema high-sulfidation.

Alteracdes hidrotermais

A maioria das rochas vulcanicas estudadas t€m as suas texturas obliteradas e os minerais
igneos substituidos por paragéneses hidrotermais, resultados de alteragSes em intensidade e estilo
variados.

Os ignimbritos, que constituem a estrutura vulcdnica, foram os litotipos mais profusamente
hidrotermalizados, especialmente por alteragio argilica avancada de baixa e de alta temperatura. Os
tufos cineriticos e riodaciticos basais apresentam alteragfio sericitica e sdo ricos em sulfetos e,
quando em niveis mais profundos, t€m tipica assembléia de alteragdo propilitica. A TABELA 1
contém as assembléias minerais e os tipos de alteragdes hidrotermais observados na seqiiéncia
ignimbritica.

Esta estruturagdo permite caracterizar o zonamento original do sistema hidrotermal como
analogo aos cenozodico-mesozodicos, com evolugdo dos fluidos neutros da base para extremamente

acidos nas proximidades de paleo-superficies.

TABELA 1: Assembléias minerais observadas nos ignimbritos.

Litotipos Assembléia Mineral Tipo de alteragdo

tufos e lapili-tufos pirofilita + quartzo + hematita + argilica avangada
alunita + pirita + andalusita +

didsporo + rutilo + caolinita +

illita + woodhouseita-svanbergita

+ enargita-luzonita

tufos cineriticos € riodaciticos | sericita + quartzo + zedlita sericitica

dacito basal clorita + epidoto + carbonato + propilitica
sericita + quartzo + pirita

No topo da seqiiéncia ignimbritica ocorrem brechas hidrotermais silicaticas, rochas
alunitizadas e alunita de veio, que caracterizam os sistemas high-sulfidation. Trés tipos de alunita de
veio foram identificados: (1) alunita rosa, de granulagdo grossa; (2) alumita vermelha, com
intercrescimento fino de hematita e (3) rocha fortemente foliada e deformada, formada por alunita
fina e hematita. A ocorréncia de alunita ndo se restringe ao topo da estrutura como atestam amostras

coletadas a 150 m de profundidade. Nestas, a alunita rosa ocorre fina, intercrescida com pirita, e



associada a vuggy silica, uma silica residual de cor cinza, produzida pela lixiviagdo acida das
encaixantes vulcinicas. Nos cristais de pirita, hd pequenas inclusBes de enargita. Em alunita, &
comum a presenga de cristais de woodhouseita-svanbergita, indicativos de sistemas epitermais high
sulfidation de origem magmatica.

As brechas hidrotermais silicaticas, associadas as paleocrateras, formam uma zona
silicificada, acamadada, interpretada como sendo um silica cap. Estas brechas sdo muitas vezes
cortadas por condutos hidrotermais hematiticos, indicando recorréncia da atividade explosiva.

O monzogranito foi afetado inicialmente por metassomatismo alcalino €, posteriormente, por
alteracdo propilitica e sericitica, € os stocks de pérfiros mais tardios apresentam apenas alteragdo

sericitica.

Dados isotdpicos

As analises isotopicas dos trés tipos texturais de alunita resultaram em valores de §s =
18,1 a 36,9%o, 8'30s04 = 11,8 a 16,7%o, € 88 0oy = 6,8 a 11,2%o. A pirita intercrescida com alunita
tem 8*S de —1,2%o. Utilizando-se o fracionamento dos isétopos de enxofre entre alunita-pirita,
obtém-se temperatura 300°C. Com o fracionamento o oxigénio do SO4 € do OH da alunita obtém-se
temperaturas entre 270 e 130°C. Estes dados mostram que a formagdo da alunita ndio € intempérica
e as suas caracteristicas isotdpicas indicam geragdo por fluidos predominantemente magmaticos,
com pouca participagdo de fluidos metedricos, semelhantemente ao observado em outros depdsitos

epitermais como o de Summtiville (E.U.A) (Rye et al., 1992).

A questfo da idade

Considerando-se que sistema hidrotermal high-sulfidation desenvolveu-se conjuntamente
com os corpos de brechas hidrotermais da evolugdo final das rochas vulcanicas Grupo Iriri, que os
fluidos sio de origem predominantemente magmadtica, que as rochas graniticas tardia da Suite
Intrusiva Parauari ou da Suite Maloquinha cortam as coberturas vulcanicas e que o Grupo Iriri tem
idade ao redor de 1,88 Ga, pode-se inferir que a formagdo dos sistemas hidrotermais deve ter

ocorrido em periodo um pouco mais novo que 1,88 Ga.

Conclusdes

A érea estudada é formada por rochas vulcinicas acidas-intermedidrias que recobrem
monzogranito, com pérfiros daciticos a rioliticos associados, todos afetados por alteracdes
hidrotermais de diferentes tipos € intensidade.

A seqiiéncia ignimbritica compde restos de um possivel estrato-vulcdo, com paleocrateras

ainda preservadas preenchidas por brechas hidrotermais e afetadas por alteragdo hidrotermal



argilica avangada. Estas paleocrateras sfo capeadas uma zona silicificada acamadada (silica cap),
rica em hematita.

As alteragBes hidrotermais que afetaram as vulcénicas, muito provavelmente, fazem parte do
mesmo sistema hidrotermal que afetou os granitos e pérfiros, porém em diferentes niveis crustais e
condigdes fisico-quimicas, predominando em profundidade alteragdo metassomatica, propilitica e
sericitica no monzogranito, ¢ sericitica nos porfiros.

Estrutura vulcénica de composigdo &cida-intermediaria, presenca de alteragdo argilica
avangada marcada por forte pirofilitizagdo, ocorréncia de enargita ¢ woodhouseita-svanbergita,
alunita hidrotermal magmatica e a presenca de vuggy silica € silica cap caracterizam, sem ddvida,
este sistema como sendo epitermal high sulfidation, o primeiro do Brasil € também o mais antigo ja

descrito, 0 que abre novas perspectivas de exploragio mineral em terrenos craténicos antigos.
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