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As inclu socs fluid as (IF) dos top azi os imperiais de Ou ro Prcio
foram estudadas inicialmenle por rnicrot c rmomctria, Esse
rnct od o permite , em rnuito s c ases . a obtcnc ao d as
compos icocs, densidades e sa linidades dos flu idos alem de
forne cer dados sobre as condicoes de temperalura e prcs siio
do seu aprisionarne nto durante processes de cristalizaca o ou
rcc rist ali zacao do min er al hospedeiro (Collins 1979, Holli ster
1981 , Roedder 1984, Fuz ika wa 1985). A absorcao ao
in fravermc lh o e a es pec trosc opia mi cro Ram an foram
empregadas para as dctcrminacocs dos componcntcs volaleis
subo rd inad os , geralmenle de diffcil idc ntificac ao pel a
microtermometria (Mocnke 1966 , G adsden 1975 , Farmer
1974).

Primeiramentc, os cristais de topazio for am estuda dos em
microscopic gemol6gico, pcrmitindo 0 reconhecimcnto
preliminar da s IF qu anta aos seus aspectos morfologicos,
distribuicao espacial e dirn cnsocs, scm a destruica o da
amostra , a s cri stai s se lecionados foram scrrados em placas e
de sbas lados ate uma es pessur a de 0,5mm, re ceb endo ,
posteriormenle, polirnento nas du as faces . As scc ocs assim
o btidas podem ser utilizad as tanto p ara os cs tud os
mi crotermomctricos como para as detcrminacocs em
espectroscopia micro Ram an. Ja no caso da melodol ogi a de
absorca o infravcrmelho, as amostras foram pulv erizad as.

Quante aos trabalhos microtermomctricos, numa primeir a
ctapa, realizou-se 0 cstudo delalhado de centcn as de IF,
enfoeando-se suas morfologias , orientaco es c dist ribuicocs e,
em scguida , as medidas termomctricas , atraves de um a pial ina
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de rcsfriam cnt o/aquccirn cnto da CHAIXMECA, adaplada a
l llll micro scopic pctr ografico. Foram anali sad as as IF de
dimcnso cs entre I() e 50 microns, que nao aprcscntaram
ncnhuma feir;ao indi cativ a de tercm sofrido modificaco es
postcriorcs ao apri sionarncnto, lais como cstrangul arncnto ou
pcrd a de l1uido s. Vcri ficou -sc qu e sao invariavclrncntc
bifasica s atempera lura ambicntc (±250C), sendo compos tas ,
cssc ncialrncntc, pOI' solucocs aquosas c COz.

Para a obt cncao da cornposicao dos Ilu idos das inclu socs,
devem ser dct crminadas as tcrnpcraturas de Iusao dos com­
ponent es. No caso prcscnt e , dest aca-sc a importancia da
dctcrrninacao da temperatura dc fusao do COz,(T fc02), ou
scja , ponte lriplo do C02, que permite verificar se esse
corn poncntc c puro, ou sc oc orre assoc iado a outros volatcis ,

As H e02 obtida s para as IF cstudadas variaram de -57.8 a
-56,6oC (G and ini e t a I. 1991). Essa dcprc ssao d as
tcrnp cratu ras, em rclacao a do ponto lriplo do C02 pun),
reve la a cxistcnc ia de outros componenles volatc is dissol ­
vidos nesta fase , em quantidade s subordinadas, que nao
pud eram se r de terminadas pc1a microtermometria.

Numa tcntativa de detcrminar esses cornpo ncntcs subor­
din ado s, 25 arnostras foram esludadas atravcs da cspectros­
co pia de absorcao de infravcrmclho. As arnostras foram
pulverizadas, uti lizando-se apenas 1mg de cada cri sta I na
prep aracao das pastilhas e as analises forarn obtidas utilizando
como solvente K Br e para ca librac ao policsti rcuo . a
cspcctrometro 238 da Perkin-Elmer foi 0 equiparncnto
empregado. Essas analises confi rmaram a prescnca das ban;
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d a ~ d u a hSlII'~' 1 II a 3.435 e 1.630cm,I de estiramento e
d(' t'lII l1 l l1 ~' ll u , " 'sp -ctivumcntc, da agua de absorcao, e as de
'J. lh7 . 2.J\() ' 111.

1 do gas carbonico. A prcscnca de hidrocar­
hOIl '11lS t'lli dctcclnda CI1I alguns diagramas, em 2.860 e 2.920
' 111.

1
, II\IIS II: 0 CII\ todos . Ha variacao na quantidade destes

nll illus . III ' SIIIO CI1l aruostras da mesma lavra . A banda de
II h ~~\l I ~~ l ll ' 11I 3.665clII,l, estiramento do OH', mostra se com
1',l'IIl1dl' absorvflncia indicando uma intensa substituicao OH­
F. No Ir rchu compreendido entre 1.300 e 200 cm-I aparecem
: I~; haudas de absorcao do topazio hospedeiro (Fig. 1).

l ~ x i sl cllI vdrias substancias transparentes aespectroscopia de
a h~:lln': l 0 ao infravermelho, inclu indo-se, por exemplo, as
homopolarcs, como 0 N2;sendo este passfvel de estarpresente
CIII ccrtas IF, estas Coram, numa ultima etapa, estudadas por
cspcctromctro micro Raman DILOR modelo XY, que permite
IIlT\a anali se pontual, scm dcstruicao da amostra. Os espectros

obtidos (Fig. 2) tarnbcm confirmaram a prcsenca de H20 e
CO2, c mostraram a cxistcnc ia do N2, 2.327 .Scm" .

o metodo de espectroscopia micro Raman foi cmpregado
apenas na fase carbonica das IF. No entanto, a Iase aquosa Ioi
detalhadamente analisada pela microtermometria, atraves das
temperaturas do ponto eutetico (Ts), de fusao do gelo (Tfg) e
de fusao de clatrato (Tfcl), permitindo inferir a presenya de
uma mistura complexa de sais dissolvidos alem do NaCI e, a
identificacao da salinidade das soluco es (Gandini et al. 1990
e 1991, Bclloet al. 1991).

Os resultados parciais obtido s, ate agora, sugerem que as IF
do topazio podem ser repre sentadas pelos sistemas qufrnicos
H20 - C02, H20 - CO2 - NaCI, H20 - CO2 - Cft! e H20 - C02
- N2, ou mesmo por misturas mais cornplcxas desse s com­
ponentes.
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Figura 1 - Um dos espcctros de infravermelho mostrando as varias baudas de absorcdo dos componentes qulmicos das lnclusoes
[luidas e do topdzio.
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