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1. INTRODUCAO

A energia ¢ uma propriedade dos sis-
temas materiais, ensinam os professo-
res dos cursos de Termodindmica e Fi-
sica.

Entretanto, a existéncia da energia
nio basta para torna-la util aos ho-
mens. E preciso que ela se apresente
com adequada disponibilidade; quanto
maior ela for, maior serd o proveito na
sua utilizagdo.

As fontes de energia com disponibi-
lidade conveniente sdo muito variadas
e classificadas segundo diversos crité-
rios. Uma delas classifica as fontes em
fosseis, fisseis e renovaveis. Qutra clas-
sificacdo, que leva em conta o dominio
da tecnologia e os aspectos econdmicos
envolvidos, divide as fontes em con-
vencionais, ndo convencionais e exoti-
cas; a classificacdo de cada fonte varia
ao longo do tempo.

Entre as fontes convencionais as
mais importantes sdo o petroleo, o gas
natural, o carvdo, a energia hidraulica
e a lenha, que respondem por parcela
consideravel do total da energia utili-
zada. Dentre estas, a mais empregada
no Brasil como fonte de energia prima-
ria tem sido o petroleo, que atualmente
responde sozinho por um ter¢o do to-
tal.

2. FONTES PRIMARIAS E O
PETROLEO NO BRASIL

Entre as fontes primarias utilizadas
nos ultimos anos, de forma significati-
va no Brasil deve-se acrescentar as aci-
ma mencionadas a cana-de-acucar, co-
mo adiante se vera.

Examinando-se os dados do balanco
energético brasileiro durante os lti-
mos anos pode-se chegar a diversas
conclusdes interessantes.

A primeira delas ¢ de que o total da
energia primaria oferecida no periodo
cresceu continuamente, em quanto que
o consumo de petroleo cresceu na se-
gunda metade da década dos 70 e apre-
sentou certa estabilidade na primeira
metade dos 80, conforme se vé na tabe-
la 1.

Como se vé na tabela acima, ‘nos
anos em analise diminuiu a participa-
¢do relativa'do petroleo, contrastando
com O aumento da participacdo de

Tabela 1 — Ofertas das fontes primdrias no
Brasil (em 10° tEP)

OFERTA | OFERTA o ANO
TOTAL |PETROLEO |PET/TOTAL| DE
97.963 42.467 43,4 1974
107.254 44,429 41,5 1975
113.163 49.479 43,8 1976
118.031 48.729 41,3 1977
125.952 52.959 42,1 1978
137.266 58.311 42,5 1979
139.016 52.568 37,8 1980
140.709 52,935 37,6 1981
147.872 52.841 35,7 1982
156.218 53.287 34,1 1983
169.566 55.530 327 1984

energia hidraulica e da cana-de-aciicar.
A participagio relativa das princi-
pais fontes pode ser vista na figura 1.

definida no sentido de se equilibrar
nossas contas com o exterior.

Foram adotadas diversas linhas de
acdo, que transparecem na figura e ta-
belas ja vistas. Basicamente, procurou-
se diminuir o consumo ¢ a importacgio
de petroleo, através da sua substitui-
¢do por outras fontes, e pelo aumento
da producdo nacional. A recessdo no
inicio da década dos 80 também influiu
na diminuigdo do consumo do petro-
leo.

A estrutura de consumo de deriva-
dos de petréleo e gas natural, bem co-
mo a taxa média de crescimento no pe-
riodo de 1973 a 1984 estdo na tabela
abaixo.

Tabela 4 — Estrutura de consumo dos derivados

5 OUTRAS FONTES / ! % "
.\CM‘ M‘“«“‘\ . :é Derivados I({Z)gr:;l;mo 127804 Taxa (%) W
Gases 6.141 11,1 7,6
Leves 14.520 26,3 — 0,7
Medios 21.967 39,8 6,5
Pesados 11.701 21,2 — 1,5
Outros 2.039 2 7 7
Efluentes — 1.177 + 2,1 —135,5
Total 55.191 100,0 22

.wdf E3

Fig. 1 — Participacdo das fontes na oferta de
energia primaria (em %).

Uma outra conclusio que resulta do
balanco energético nacional é a consta-
tacdo de ter diminuido a dependéncia
extensa de energia, decorrente da redu-
¢do relativa como absoluta, da fracdao
de petroleo importado. Os dados estdo
na tabela 2, na pagina seguinte.

Como se vé, embora a participacio
do petréleo no total venha diminuindo
(ver tab. 1} a do petrdleo nacional esta
aumentando (ver tab. 2).

Para finalizar esta parte vamos apre-
sentar os dados referentes ac balanco
do gas natural, cujas ocorréncias geral-
mente se ddo junto com as do petréleo.
Veja-se a tabela 3, na pagina seguinte.

3. DEMANDA DE PETROLEO
Tendo em vista os chamados ‘“‘cho-
ques do petroleo”’ produzidos pela po-
litica da OPEP de elevagdo dos precos,
bem como o endividamento externo do
Brasil, toda a politica energético foi

As taxas negativas decorrem da re-
ducgdo do consumo das gasolinas auto-
motivas e de bleos combustiveis.

O consumo setorial dos diversos ti-
pos de derivados depende deste. No ca-
so de 6leo diesel o consumo proponde-
rante é no transporte, e o do 6leo com-
bustivel & na industria. Os usos estdo
descritos na tabela 5.

Tabela 5 — Consumo setorial dos derivados em
1984

Derivados Utilizagdo %
GLP Residencial e Comercial 92,0
Qutras 8,0
Oleo diesel | Energético 1,9
Transporte 74,1
Geracdo de Energia 2,0
Qutras 22,0
Oleo Energético 13,9
combustivel | Transporte 14,6
Geragdo de Energia 7,0
Industrial 60,6
Outras 3.9
Gasolina Transporte 100,0
automotiva

Como se sabe, o crescimento econd-
mico é acompanhado do crescimento
de consumo de energia. Para uma taxa
meédia anual de crescimento do Produ-
to Interno Bruto de 5,8% no periodo
1986-1995 a previsdo calculada para a

14

REVISTA POLITECNICA N° 190

e L e st O s LT A e S e e s S SR e



estrutura da demanda de derivados de
petroleo para 1995 esta na tabela 6.

4. A OFERTA DE PETROLEO

A previsdo da produgio média bra-
sileira é de 572.000 barris por dia em
1985 e 628.000 em 1986.

Os valores médios anuais nos alti-
mos anos estdo na tabela 7.

A diferenga entre a oferta e a de-
manda tem sido coberta pela importa-
¢ao.

Como o consumo tende a subir e a
produgdo dos campos ja descobertos a
descer, caminha-se para um impasse se
ndo houver a descoberta de campos
novos, ja que a redugdo da dependén-
cia externa de energia implica em nio
se aumentar a fraciio de petroleo im-
portada.

A descoberta de novas ocorréncias
de petroleo na regido de Campos per-
mite que se tenha esperancas. Entre-
tanto, ha necessidade de esforcos ex-
ploratorios que permitirio aumentar
convenientemente as reservas nacio-
nais.

O grafico abaixo estima a evolucio
do crescimento da producio na princi-
pal regido produtora.

Fig, 2 — Eshmanva de pmduwn na Bacia de
Campos (l(J BPLD))

5. CONSIDERACOES FINAIS

Os dados abordados nos itens ante-
riores permitem duas conclusdes im-
portantes. A primeira é que o petroleo
como fonte teve uma participacio rela-
tiva decrescente nos ltimos anos, em-
bum ainda muito significativa; a outra
¢ que se conseguir diminuir a depen-
déncia externa da energia, atraves da
reducdo da importagdo do petroleo,
malor participacio do petréleo nacio-
nal, e sua substituicdo por outras fon-
L2,

Discute-se muito a maneira como
tais resultados foram obtidos. Por
exemplo, o custo do Pro-alcool, s€ jus-
tifica?

A exploragio das reservas nacionais
de petréleo ndo toi excessivamente in-

Tabela 2 — Participacio do petroleo nacional e rmpﬂr!dn (em 10YEP)

ANO PETROLEO Y% DA ENERG. TOTAL RELACAO
DE NACIONAL IMPORTADO | NACIONAL IMPORT. NAC./IMPOR.
1974 8.648 33.819 8,8 34,6 0,26
1975 8.582 35.847 8,0 33,5 0,24
1976 8.344 41.132 7.4 36,4 0,20
1977 8.025 40.704 6.8 34,5 0,20
1978 8.002 44,957 6,3 35,8 0,18
1979 8.262 50.049 6,0 36,35 (4174
1980 9.083 43.485 6,5 [ 813 0,21
1981 10.675 42.260 7,6 30.0 0,25
1982 12.984 39.857 8,8 26,9 0,33
1983 16.395 36.692 10.6 233 0,45
'L 1984 23.135 | 32.295 13,6 19,1 071
Tabela 3 — Balanco do gas natural (em 10° tEP)
| Ano u‘roducﬁu Nao Aprov, ! Reinjecio f Consumo | o Nap.r"?h Rein.|% (‘onﬂ
T 1974 1357 240 T 17,7 | 44,1 | 382
1975 1.482 215 696 &7 14,5 47,0 32,5
1976 1.498 70 301 627 4,7 33.5 41,8
1977 1.650 6 561 1.083 ‘ 0,4 34,0 65,6
1 1678 1.763 2496 544 923 | 16,8 0,9 52,3
1979 1732 353 397 9382 20,4 22,9 56,7
‘ 1980 2.026 406 489 1131 20,0 24,1 55,9
[ 1981 2.236 563 626 1.067 25,0 27 47,3
| 1982 2.762 500 624 1.238 32,6 22,6 44 .8
1683 1.660 1.290 641 1.729 35,2 17,5 47,3
L 1984 4.593 1.474 769 2:358 32.1 16,6 | 1.3

Tabeta 6 — Estrutura da demanda para 1995 (Previsio)

{ DERIVADOS | PRODUTO [ DEMANDA] o ]

) |10 m’® “Tabela 7 — Producdo brasi-
| [ GASES GLP ? 9.070 120 leira de petréleo (10° BPD)
‘ Oulras ‘ % |0l = e
I LEVES Gasolina Automotiva { 12,464 | 16,3 . ANO i PRODUCAO |
ik Outras | 7.285 95 | | 1979 | 171
| MEDIOS Oleo Dicsel | 40504 | 465 | | 19%0 J 187
| Outros | 5009 66 | [ 198 220
[ PESADOS Oleo Combustivel i0.663 ! 14,0 | | 1982 | 268 ’
1 | Outros | 2692 {35 | | 103 | 339 ,
| OUTROS L6584 | 22 ‘ 1984 75
| EFLUENTES | — 918 | = 52 | ! ‘ |
| TOTAL L 76335 | 1000
tensiva? Nao se omitiram medidas de [ossil, por fontes renovaveis, utili-

menor custo social gue permitiriam
obter resultados equivalentes ou me-
lhores?

Essas questdes ¢ outras semelhantes
suscitam a questdo: o que fazer no fu-
turo proximo?

Algumas das possiveis e importantes
linhas de a¢do que merecem exame siao
as seguintes;
® prosseguir na prospeccio de novas
ocorréncias, bem como desenvolva a
curto prazo tecnologias para a explora-
¢80 de campos petroliferos sob Iamj-
nas de at¢ 600 m ¢ a médio prazo até
1.000 m de agua, além das medidas
que permilem aumentar substancial-
mente a utilizaco do gas natural;
® continuar & importacio de parte do
petroleo consumido no pals, evitando-
se uma exploragdo predatoria das nos-
sas reservas ¢ obtendo simultaneamen-
te condigdes requeridas para o aumen-
to da coloragdo dos nossos produtos
no exterior, aumentando o nivel das
nossas trocas comerciais:

® substituir o petrdleo, combustivel

do-se com propriedade os investimen-
tos ja feitos para a producdo do alcool
de cana, pesquisar energéticos como o
metanol, utilizar a eletrificacdo em se-
tores adequados, como no transporte
de grandes carga por ferrovias, e no
transporte de passageiros das grandes
metropoles por troleibus;

* desenvolver as tecnologias do lado
do consumo, melhorando as eficien-
cias no aproveitamento dos sistemas g
GOs seus componentes, utilizando in-
clusive téenicas decorrentes do uso dos
microprocessadores e outras;

® pesquisar fontes ndo convencionais
¢ exoticas, tendo em vista o ja proximo
milénio; como exemplo, lembremos as
energias solar ¢ edlica, o hidrogénio, a
celula combustivel, e a célula foro vol-
taica, entre outras:

* finalmente, mas ndo menos impor-
tante, embora pouco explorada no
Brasil ¢ utilizar a enorme fonte de
cnergia que ¢ a conservacdo, onde os
futuros engenheiros terdo muito a fa-
zer, ®
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