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Introdugéo

Este trabalho apresenta uma sintese das informagdes geoldgicas e mineralégicas reunidas no
decorrer das duas Ultimas décadas sobre o kimberlito Vargem 1 e intrusdes associadas, situadas na
fazenda homdnima, 26km a SE da cidade de Coromandel, na regiéo oeste de Minas Gerais (Figura
1). Embora coberto por uma extensa planicie aluvionar de 3m de espessura existente no local, 0
referido corpo aflora em uma curva na margem direita do rio Santo Inécio na forma de saprolito
argiloso de coloragdo amarela esverdeada (V1A), cuja lavagem produz concentrados contendo
proporgdes conspicuas de granada e ilmenita, com quantidades subordinadas de diopsidio e espinélio,
e esporadicamente zircdo Uma cata garimpeira aberta ha alguns anos revelou a presenga de um
segundo facies representado por saprolito argiloso de coloragéo cinza escura contendo quantidades
equivalentes de granada e ilmenita, restrito & porcao SW do corpo (V1B). O kimberlito Vargem 2,
localizado 900m a SE do Vargem 1, situa-se sob o campo de futebol da fazenda Santo Inacio, estando
coberto por solo castanho de 2a 3m de espessura. E constituido por saprolito de coloragéo rosa clara
no qual estdo dispersos granada e ilmenita com dimensdes e em quantidades menores do que
aquelas observadas no Vargem 1. A intrusdo Vargem 3, descoberta acidentalmente durante a abertura
de uma cata garimpeira 400m a NW do Vargem 1, é representada por saprolito de coloragéo verde
escura, que por lavagem produz concentrados semelhantes aos do Vargem 1 constituidos por
granada e iimenita, além de raros graos de diopsidio. Finalmente o Vargem 4, localizado 1,8km a W
do Vargem 1, & constituido por saprolito de coloragao amarela no qual estéo presentes apenas iimenita
e zircao em proporgoes semelhantes e dimensoes de até 1cm.

Geologia Local

Os corpos acima referidos sao intrusivos em filitos da Formagao Vazante, unidade de facies
xisto verde da Faixa de Dobramentos Brasilia, que na regiao constitui um pacote de pequena
espessura sobre a borda sudoeste do Craton do Séo Francisco Levantamentos geoldgicos repetidos
em ocasides diferentes, somados com informagdes obtidas por pogos, trincheiras e lavras garimpeiras
abertos no decorrer dos Ultimos anos, e complementados por levantamentos magnetométricos
revelaram que o kimberlito Vargem 1 possui forma subeliptica e dimensdes principais de 200x300m,
estando o eixo maior orientado segundo EW. Levantamentos semelhantes realizados sobre o
Vargem 2 mostraram que este corpo possui forma reniforme e didmetro maior NS de 260m (Figura
2) As duas outras intrusdes s¢ foram amostradas por meio de concentrados. Adaptando-se 0s
conceitos da literatura especializada (Mitchell 1986), estas quatro intrusoes e outras contiguas
existentes em torno da fazenda da Vargem formam o agrupamento (cluster) Vargem. Por outro
lado, o grupo Vargem juntamente com outros clusters identificados na regiao tais como Santa Clara,
Japecanga, Limeira e Santa Rosa, forma o Campo Kimberlitico de Coromandel.
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Composi¢ao Quimica

Os concentrados obtidos pela lavagem do saprolito foram tratados em laboratério
pelos métodos convencionais sedimentolégicos. Os constituintes minerais foram identificados
por difragdo de raios X e as fases de interesse petrologico foram analisadas em uma microssonda
eletronica Jeol existente no IGe/USP. Os dados revelaram que a maior parte das granadas
dos corpos Vargem 1 (facies A e B), 2 e 3 é de natureza |herzolitica, pertencendo
majoritariamente ao grupo G9 da classificagédo de Dawson & Stephens (1975), ocorrendo de
forma subordinada os grupos G1 e G11. Foram encontradas também granadas de natureza
harzburgitica correspondentes ao grupo G10 nos kimberlitos Vargem 1 e 2. Utilizando-se o
esquema classificatorio de Schulze (2004), a Figura 3a mostra que a maior parte das amostras
projeta-se no campo lherzolitico, sendo algumas harzburgiticas. No caso do kimberlito Vargem
1, foi efetuada uma amostragem de granada em 10 pontos distintos com a finalidade de verificar
a existéncia de eventuais zoneamentos quimicos. Um total de 400 andlises, tratadas no diagrama
Cr,0,xCa0 de Gurney (1985) revelaram similaridades entre os dez pontos amostrados (Figura
3b), distribuindo-se uniformemente ao longo do campo Iherzolitico, indicando a auséncia de
zoneamentos quimicos pelo menos no tocante a esta fase mineral. Observa-se neste diagrama
a existéncia de um grupo minoritario de granadas eclogiticas. Os piroxénios sao representados
pelas fases diopsidio-aegirina no Vargem 1A e diopsidio no Vargem 3, guardando similaridades
com piroxénios derivados de xendlitos de peridotitos, e também com xendlitos de lherzolitos e
piroxenitos do kimberlito Mir, Rissia No tocante a ilmenita, as amostras dos quatro corpos
mostram similaridades entre si, apresentando variagdes de MgO no intervalo 6-12% em peso
e valores de Cr,0, no intervalo 0,2-3,0% em peso, sendo semelhantes & ilmenitas constituintes
de xenocristais de kimberlitos. Comparadas com dados de kimberlitos de outras localidades,
as fases constituintes dos concentrados estudados sao semelhantes aos correspondentes
minerais constituintes de xenclitos de Iherzolitos de textura granular presentes em kimberlitos
(Nixon 1987), da regido de Coromandel e de outros locais.

Termometria e Idade

A temperatura de cristalizagdo da granada calculada a partir do teor de MnO presente
na granada indicou que esta fase alcangou condi¢ées de equilibrio no intervalo de temperatura
entre 930 a 1150 C, concordando com valores obtidos por outros autores em xendlitos de
peridotitos de outros kimberlitos da regido de Coromandel (Leonardos et al. 1993; Esperanga
et al. 1995; Read et al. 2004).

Macrocristais de zircdo presentes nos saprolitos do Vargem 1A e Vargem 4 foram
datados pela sistematica U-Pb. Os dados obtidos, 80,3Ma para o Vargem 1A e 87,0 Ma para
o Vargem 4 (Figura 4), sdo semelhantes aos dados obtidos para outras rochas kimberliticas da
regido (Basei et al. 2004). Os dados obtidos sdo compativeis com os dois pulsos magmaticos
definidos a partir do conjunto de dados conhecidos para a regido, confirmando desta forma a
idade cretacea superior do magmatismo ultrabésico-alcalino da Provincia ignea do Alto
Paranaiba (Gibson et al. 1995).
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Figura 3: Classificagao das granadas estudadas (3A) segundo o diagrama de Schulze (2004);

comparagéo entre as granadas dos 10 pogos amostrados no Vargem 1 (3B).
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Figura 4: Idades U/Pb obtidas em macrocristais de zircao das Intrusdes Vargem 1 (fase 2) e
Vargem 4 (fase 1).
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Kimberlites as products of carbonatite
magma contamination by mantle peridotites

Andrey V. Ukhanov (Vernadsky Institute of Geochemistry
and Analytical Chemistry, nata @geokhi.ru)

The term kimberlite, initially applied to a specific host rock at a diamond mine, subsequently
has been extended to a wide range of petrographically similar ultramafic rocks, which are either
poorly diamondiferous or barren, extremely enriched in incompatible trace elements and contain
some high-pressure minerals. The paradox between bulk-rock major elements and incompatible
characteristics of the rocks is a persistent problem faced in attempts to reveal the origin of kimberlites.
Most of the accepted models try to explain the kimberlite magma generation with improbably small
degree melting of mantle peridotite that has first to be depleted and then enriched by addition of
metasomatic melt. The weak point in these complicated models lay in the fact that they do not take in
consideration contamination processes and the hybrid nature of kimberlites. As a rule, they contain
peridotite nodules and are crowded with fragments of country rocks, which could interact with the
magmatic component. Nevertheless, carbon-isotope studies show substantially mantle-magmatic
origin of carbonate minerals in kimberlites. In case of less altered kimberlites (e.g. Udachnaia pipe)
their magmatic component is defined as fine-grained matrix of calcite microlites and olivine
microphenocrysts with inclusions of coarse rounded olivine megacrysts. That is why at a first glance
the initial kimberlite magma seems to have carbonatite-ultramafic composition. But recent Re-Os
isotope measurements have shown that these rounded olivine grains have been none other then
xenocrysts, i.e. fragments of deep-sited olivine bearing rocks. The process of rounding, very typical
for kimberlites, which all xendliths and xenocrysts have been undergone, seems to be a peculiar
kind of grinding rather than melting. Taking the rounded shapes, the xenocrysts loosed some portion
of their olivine component to the melt. It has resulted in enriching the melt during its ascent with SiO,,
MgO, FeO and in crystallization of olivine microphenocrysts. Since summarized quantity of the latter
is approximately equal to the lost volume of olivine xenocrysts, the logical deduction is that the initial
melt had carbonatitic affinity. This suggestion is in good agreement with the complex, dual, carbonatitic
and ultramafic, geochemical character of true diamondiferous kimberlites. The origin of carbonatite
magma itself is beyond scope of this paper, but it should be noted that in the mantle with increasing
temperatures and degrees of melting the melts become more akin to so-called petrographic kimberlite-
like varieties, which have not been of economic interest.
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