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lntroducao
Este trabalho apresenta uma sintese das intormacoes geol6gicas emineral6gicas reunidas no

decorrer das duas ultirnas decadas sobre 0 kimberlitoVargem 1e intrusoes associadas, situadas na
fazenda hom6nima, 26km a SE dacidade de Coromandel, naregiao oestede Minas Gerais (Figura
1). Embora coberto por uma extensa planicie aluvionar de 3m de espessura existente no local, 0

reterido corpo aflora em uma curva na margem direita do rio Santo lnaclo na forma de saprolito
argiloso de coloracao amarela esverdeada (V1A), cuja lavagem produz concentrados contendo
proporcoes conspicuas degranada eilmenita,com quanlidades subordinadas de diopsidioeespinelio,
e esporadicamente zircao Uma cata garimpeira aberta ha alguns anos revelou a presence de um
segundo facies representado por saprolitoargiloso decoloracao cinzaescura contendo quantidades
equivalentes de granada e i1menita, restritoaporcao SW do corpo (V1 B). 0 kimberlito Vargem 2,
localizado 900m aSE doVargem 1,situa-se sob 0 campo de futebol dafazenda Santo lnacio, estando
coberto por solo castanho de2a3m de espessura. Econstituido por saprolito de coloracao rosa clara
no qual estao dispersos granada e i1menita com dmensces e em quantidades menores do que
aquelas observadasnoVargem 1.AintrusaoVargem 3,descoberta acidentalmentedurante aabertura
de uma catagarimpeira 400ma NW do Vargem 1, erepresentada por saprolito de coloracao verde
escura, que por lavagem produz concentrados semelhantes aos do Vargem 1 constitu idos por
granada e ilmenita, alern derares graos de diopsidio. Finalmente 0 Vargem 4, localizado 1,8km aW
doVargem 1,econstituido porsaprolitode coloracao amarelanoqual estao presentesapenas ilmenita
ezlrcao em proporcoes semelhantes e drnensoes deate1cm.

Geologia Local
as corposacima referidossao intrusivos em filitos daFormacao Vazante,unidade de facies

xisto verde da Faixa de Dobramentos Brasilia, que na regiao constitui um pacote de pequena
espessurasobre aborda sudoeste doCraton do Sao Francisco Levantamentosgeol6gicos repetidos
em ocasloes diferentes,somados com intormacoes obtidas porpOyOS, trincheiras elavras garimpeiras
abertos no decorrer dos ultlrnos anos, e complementados por levantamentos rnaqnetornetricos
reve laram que 0 kimberlitoVargem 1possui forma subeliptica edirnensoes principaisde 200x300m,
estando 0 eixo maior orientado segundo EW. Levantamentos semelhantes realizados sobre 0

Vargem 2mostraram que este corpo possui forma reniforme eolametrcmaiorNSde260m(Figura
2) As duas outras intrusoes s6 foram amostradas por meio de concentrados. Adaptando-se os
conceitos da Iiteratura especializada (Mitchell 1986). estas quatro intrusoes e outras contfguas
existentes em torno da fazenda da Vargem formam 0 agrupamento (cluster) Vargem. Por outro
lado,0 grupo Vargemjuntamentecom outros clustersidentificados naregiao taiscomo Santa Clara,
Japecanga, Limeirae Santa Rosa, forma 0 Campo Kimb.erlitico de Coromandel.

Figura 4: Diagrama mostrando que
os aspinelios estudados projetam­
se no campo dos xen61i tos de
kimberl itos (adaptado de Mitchell
1986).
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Figura 1: Localizacao geogratica dos Kimberlitos Vargem 1 e 2 e corpos associados.

Composlcao Quimica
Os concentrados obtidos pela lavagem do saprolito foram tratados em laborat6rio

pelos metodos convencionais sedimentol6gicos. Osconstituintesminerais foram identificados
pordifrayao deraios Xe asfases deinteresse petrol6gicoforam analisadas em uma microssonda
eletr6nica Jeol existente no IGc/USP. Os dados revelaram que a maior parte das granadas
dos corpos Vargem 1 (facies A e B), 2 e 3 e de natureza Iherzolitica, pertencendo
majoritariamente ao grupo G9 da classificacao de Dawson & Stephens (1975), ocorrendo de
forma subordinada os grupos G1 e G11. Foram encontradas tambern granadas de natureza
harzburg ftica correspondentes ao grupo G10 nos kimberlitos Vargem 1 e 2. Utilizando-se 0

esquema classif icat6rio deSchulze (2004), a Figura 3amostra que a maior partedas amostras
projeta-se nocampo Iherzolitico, sendo algumas harzburgfticas. Nocasodo kimberlito Vargem
1, foi efetuada uma amostragem degranada em 10pontos distintos com a finalidade deverificar
aexistenciade eventuaiszoneamentos qufmicos. Urn total de400analises, tratadas nodiagrama
Crp 3xCaO deGurney (1985) revelaram similaridades entre os dezpontos amostrados (Figura
3b), distribuindo-se uniformemente ao lange do campo Iherzolitico, indicando a ausencia de
zoneamentos qufmicos pelo menos notocante il esta fase mineral. Observa-se neste diagrama
a exlstsncia deum grupo minoritario de granadas eclogiticas. Osoiroxenios sao representados
pelas fases diopsfdio-aegirinano Vargem 1A e diopsidionoVargem 3, guardando similaridades
com piroxenios derivados de xen61itos de peridotitos, e tarnbern com xen61itos deIherzolitos e
piroxenitos do kimberlito Mir, Russia No tocante a i1menita, as amostras dos quatro corpos
mostram similaridades entre si, apresentando varlacoes de MgO no intervale 6-12% em peso
evalores deCrp3nointervale 0,2-3,0% em peso, sendo semelhantes ailmenitas constituintes
de xenocristais de kimberlitos. Comparadas com dados de kimberlitos de outras localidades,
as lases constituintes dos concentrados estudados sao semelhantes aos correspondentes
minerais constltulntes dexen6litos de Iherzolitos detextura granular presentes em kimberlitos
(Nixon 1987), da reg iao de Coromandel e de outros locais.
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Figura 2: Esboco geol6gico dos Kimberberlitos Vargem 1 e 2.

A

Termometria e Idade
A temperatura decristalizacaoda granada calculada a partirdo teor de MnO presente

nagranada indicouque esta fasealcancou condicoes deequilibrio no intervale detemperatura
entre 930 a 1150 C, concordando com valores obtidos por outros autores em xen61itos de
peridotitos de outros kimberlitos da regiao de Coromandel (Leonardos et al. 1993; Esperanca
et al. 1995; Read et al. 2004).

Macrocristais de zlrcao presentes nos saprolitos do Vargem 1A e Vargem 4 foram
datados pela sistematica U-Pb. Os dados obtidos, 80,3Ma para 0 Vargem 1Ae 87,0 Ma para
o Vargem 4 (Figura 4), saosemelhantes aos dados obtidos para outras rochas kimberliticas da
regiao (Basei et al. 2004). Os dados obtidos sao compativeis com os doispulsos magmaticos
definidos a partir do conjunto de dados conhecidos para a regiao, confi rmando desta forma a
idade cretacea superior do magmatismo ultrebaslco-alcallno da Provincia fgnea do Alto
Paranaiba (Gibson et al. 1995).

Figura 3: Classiticacao das granadas estudadas (3A) segundo 0 diagrama de Schulze (2004);
cornparacao entre as granadas dos 10 POyOS amostrados no Vargem 1 (3B).
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Kimberlites as products of carbonatite
magma contamination by mantle peridotites

The term kimberlite, initially applied toaspecifichost rock ata diamond mine, subsequently
has been extended to a wide range of petrographically similar ultramafic rocks, which are either
poorly diamondiferous or barren, extremely enriched in incompatible trace elements and contain
some high·pressure minerals. The paradox between bulk-rock major elements and incompatible
characteristics ofthe rocks isapersistent problem faced inattempts toreveal the originofkimberliles.
Most oftheaccepted models tryto explainthe kimberlite magma generation with improbably small
degree melting of mantle peridotite that has first to bedepleted and then enriched by addition of
metasomaticmelt. The weakpoint inthese complicated models lay inthe fact that they do not take in
consideration contamination processes and the hybridnature of kimberlites. As a rule, they contain
peridotitenodules and are crowded with fragmentsof country rocks, which could interact with the
magmatic component. Nevertheless, carbon-isotope studies show substantially mantle-magmatic
origin ofcarbonate minerals inkimberlites. Incase ofless altered kimberlites (e.g. Udachnaiapipe)
their magmatic component is defined as fine-grained matrix of calcite microlites and olivine
microphenocrysts with inclusionsofcoarse rounded olivine megacrysts. That iswhyat afirst glance
the initial kimberlite magma seems to have carbonatite-ultramafic composition. But recent Re-Os
isotope measurements have shown that these rounded olivine grains have been none other then
xenocrysts, i.e. fragments ofceep-slted olivine bearing rocks. The process of rounding, very typical
forkimberlites, which all xenoliths and xenocrysts have been undergone, seems to be a peculiar
kind ofgrinding rather than melting. Takingthe rounded shapes, the xenocrysts loosedsome portion
oftheir olivine component tothemelt. It has resulted inenriching the melt during itsascent withSi02,

MgO, FeO and incrystallization of olivine microphenocrysts. Since summarized quantity ofthe latter
isapproximatelyequal tothe lost volume of olivine xenocrysts, the logical deduction isthat theinitial
melt had carbonatiticaffin ity.Thissuggestion isingood agreement with the complex,dual,carbonatitic
and ultramafic, geochemical character oftrue diamondiferous kimberlites. The origin ofcarbonatite
magma itself isbeyond scope of this paper, but it should be noted that in the mantle with increasing
temperatures and degrees ofmelting themelts become more akin toso-called petrographic kimberlite­
like varieties, which have not been of economicinterest.
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238U/206Pb

Figura 4: Idades UlPb obtidas em macrocristais de zlrcao das Intrus6es Vargem 1 (fase 2) e
Vargem 4 (fase 1).
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