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RESUMO

Razdes isotopicas 2’Sr/%*Sr foram obtidas em porcdes de fenocristais de plagioclasio,
clinopiroxénio e apatita de traquidacitos tipo Chapecé (regido de Ourinhos, SP) por LA-MC-
ICPMS e comparadas com as razdes iniciais ¥ Sr/**Sr obtidas em solugéo por MC-ICPMS na
matriz das rochas. Os fenocristais de apatita e plagioclasio mostram valores idénticos aos
da matriz (~0,7077), consistentes com cristalizacdo em equilibrio. Os fenocristais de
clinopiroxénio tém razdes iniciais ®Sr/*®Sr diferentes da matriz (em geral menores, entre
0,7045 e 0,7071; enquanto um cristal € mais radiogénico, 0,7084) e, assim como dois
fenocristais de plagioclasio (com ®Sr/%Sr inicial de 0,7083 e 0,7074), ndo se formaram em
equilibrio com a matriz, e sdo provaveis antecristais.
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ABSTRACT

Sr/%®Sr isotope ratios were meaured in portions of plagioclase, clinopyroxene and
apatite phenocrysts from Chapecdé-type trachydacites (Ourinhos, State of Sdo Paulo) by LA-
MC-ICPMS, and compared to initial ®’Sr/%°Sr ratios obtained in the groundmass by solution
MC-ICPMS. Apatite and plagioclase phenocrysts have ratios identical to those of the
groundmass (~0.7077), consistent with equilibrium crystallization. Clinopyroxene phenocrysts
have distinct initial ®’Sr/%®Sr (usually smaller, 0.7045-0.7071; whereas one crystal is more
radiogenic, 0.7084) and, together with two plagioclase phenocrysts (with initial 8 Sr/%°Sr=
0.7083 and 0.7074), did not crystallize in equilibrium with the groundmass, and are probably
antecrysts.
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INTRODUGCAO

As rochas é&cidas do subtipo Ourinhos, tipo Chapecd, da Provincia Magmatica
Parana se concentram na regiao de Piraju-Ourinhos (SP), onde sdo encontradas em uma
faixa de direcdo N4OW ao longo da calha do rio Paranapanema e ocupam uma area de
aproximadamente 65 x 20 Km. Os traquidacitos, classificagdo quimica dessas rochas,
apresentam textura porfiritica com 5 a 15% de fenocristais e microfenocristais de
plagioclasio, clinopiroxénio, minerais opacos e apatita. A matriz afanitica a faneritica fina é
composta pelos mesmos minerais, mais vidro (entre 10 e 90%) e podendo ocorrer quartzo e
feldspato alcalino. Os fenocristais de plagioclasio correspondem a andesina (Anz.40); € 0S
de clinopiroxénio a augita (~Wos7Ens;Fs2) € subordinadamente pigeonita (~Wo10EnygFssy).
O vidro apresenta uma composigao riolitica (70-78 wt% SiO,; 7-11 wt% Na,O + K,0).



Analises isotdpicas pontuais tém mostrado que podem existir diferencas significativas
na composicao isotdpica entre matriz e fenocristais de rochas vulcanicas continentais.
Ramos et al. (2005) registraram desequilibrios sistematicos entre fenocristais de plagioclasio
e matriz com base em razées de Sr nos basaltos de Columbia River (Estados Unidos).
Davidson et al. (2007) definram o termo antecristal para fenocristais, que, embora
originados no mesmo sistema magmatico da rocha hospedeira, ndo cristalizaram em
equilibrio com a matriz, pois foram partes de rochas ou magmas que se formaram em
diferentes posi¢cdes e momentos na evolugdo desse sistema.

Com o objetivo de verificar possiveis diferengas isotépicas nas rochas vulcanicas
4cidas da regido estudada, neste trabalho foram realizadas andlises isotdpicas ®'Sr/%°Sr
pontuais em fenocristais e matriz de rocha por LA-MC-ICPMS.

GEOQUIMICA E ISOTOPIA ¥SR/**SR EM FENOCRISTAIS E MATRIZ

Matriz de rocha, fenocristais e microfenocristais de plagioclasio, clinopiroxénio e
apatita de seis amostras de traquidacitos da regidao de Piraju-Ourinhos foram submetidos a
anélises isotépicas #Sr/*¥*Sr por ICPMS (Inductively Coupled Plasma Mass Spectrometry) no
Radiogenic Isotope Facility (RIF) da University of Alberta (Canada).

As medidas isotopicas foram realizadas em um espectrdmetro Nu Plasma™ MC-
ICPMS (Multicolletor-ICPMS), apds dissolucao e separacao elementar em colunas de troca
ibnica (para a matriz) e por analises in situ, utilizando sistema de Laser Ablation UP213
acoplado (para os fenocristais e microfenocristais).

Foram calculadas as razdes iniciais de ®Sr/*Sr (a 134 Ma; Freitas, 2009) que
resultaram em valores homogéneos para a matriz de rocha (0,7076 - 0,7077), apatita
(0,7075 - 0,7078) e para a maioria dos cristais de plagioclasio (~0,7077, Fig 1). No entanto,
alguns graos de plagioclasio mostraram valores mais baixos (~0,7074) ou mais elevados
(~0,7083); em alguns casos, foram observadas diferengas entre porgdes de um mesmo gréo
(ex. plagioclasio OU-101-1 e OU-508-5; Fig.1). Os cristais de clinopiroxénio apresentaram
razdes iniciais de Sr distintas da matriz (mesmo levando em consideracao as incertezas
mais altas associadas; Fig. 1), em geral, menores (0,7045 - 0,7071), mas em um gréo
maiores (0,7084).

Paralelamente, foram feitas analises quimicas de elementos traco e terras raras por
Laser Ablation acoplado ao quadrupolo ICP-MS Perkin-Elmer ELAN6000 nos mesmos
pontos analisados por LA-MC-ICP-MS. O vidro silicatico NIST 612 foi utilizado como padrao
de calibragéo externa e o Ca como calibragdo interna.
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Figura 1. Razdes iniciais ¥ Sr/**Sr (134 Ma) em diferentes fenocristais de plagioclasio
clinopiroxénio e apatita de traquidacitos de Ourinhos. Diferentes porcées de um mesmo
cristal identificadas pelo mesmo nimero (ex. OU-54-1). Incertezas (2 sigma) indicadas

para as razées ¥ Sr/*°Sr iniciais sd0 as mesmas das razées medidas.



As diferengas nas razdes isotOpicas encontradas, na maioria das vezes, estao
associadas com anomalias em elementos trago. Os pontos que apresentam caracteristicas
isotépicas anémalas nos cristais de plagioclasio também carregam teores mais altos de Y,
Cs, elementos compativeis, como Ni, V, Cu e HFS (High Field Strength, Zr, Hf, Ta e Nb).

CONCLUSOES

Os dacitos tipo Chapecé da Provincia Magmatica Parana séao
caracteristicamente porfiriticos, e o principal volume de fenocristais de plagioclasio e de
apatita das amostras da regido de Ourinhos deve ter cristalizado em equilibrio com a matriz,
como sugerido pelas razdes isotdpicas iniciais ¥ Sr/**Sr semelhantes, em torno de 0,7077.
Embora subordinados, foram reconhecidos alguns cristais com razdes iniciais maiores
(clinopiroxénio e plagioclasio com ®Sr/**Sryz,~ 0,7084) e menores (clinopiroxénio, 0,7045-
0,7071; cristal isolado ou porgées de cristal de plagioclasio, ~0,7074), que testemunham que
parte da carga de “fenocristais”, embora provavelmente derivada do mesmo sistema
magmatico, cristalizou em magmas isotopicamente distintos do que as hospeda, e portanto
devem corresponder a antecristais.

As heterogeneidades isotopicas identificadas guardam relacdo com diferencas nos
teores de elementos trago. Assim, por exemplo, os grupos isotopicamente distintos de
cristais de clinopiroxénio apresentam diferencas nos padrées de ETR, enquanto o unico
cristal de plagioclasio mais radiogénico tem teores mais elevados de elementos traco. Por
outro lado, os teores de elementos traco obtidos em cristais de plagioclasio e apatita
cristalizados em equilibrio com a matriz vitrea permitem a estimativa de coeficientes de
particdo naturais, importantes para modelamentos petrogenéticos do magmatismo acido na

Provincia.
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