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INTRODUCAO

A Bacia de Taubaté representa seguramen-
te a mais importante ocorréncia de sedimentos
cenozodicos do sudeste brasileiro. Desde meados
do século passado, tem-se acumulado uma ex-
tensa bibliografia relativa a sua sequéncia sedi-
mentar, abordando, entre outros, aspectos es-
tratigraficos, paleontologicos, sedimentologi-
cos, geomorfoldgicos, tectdnicos € econdomicos.

De acordo com levantamento atualizado
na literatura disponivel, as seguintes infor-
macgoes de carater geral podem ser fornecidas:

— Trata-se de uma bacia de formato alon-
gado (170 km de comprimento por cerca de
10-20 km de largura), situada na extremidade
nordeste do Estado de Sao Paulo, entre as coor-
denadas de 22°30’ e 23°30' de latitude sul e
44°45' € 46°30’ de longitude oeste (Fig. 1).

2 Sua origem, essencialmente tectdnica,
esta relacionada a evolugdo do sistema de fossas

tect?nicas (rifts) continentais que bordejam a
Bacia de Santos:

— Corresponde a um graben assimétrico,

com Ssubsidéncia mais acentuada na borda
norte;

— E parcialmente secionada por trés altos
gstruturais II'H.I'IS\"EI'SH.ES, que formam um

conjunto de cinco sub-bacias, intituladas, de

* Aceito para publicacdo em 14 de fevereiro de 1985;
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norte para sul, Lorena, Tremembé, Eugénio de
Melo, Jacarei e Paratei;

— Comporta duas unidades estratigraficas
distintas, atualmente denominadas formacoes
Tremembé e Cagapava, que juntas constituem o
Grupo Taubaté;

— A Formagdo Tremembé €é mais expressi-
va na parte central da bacia (sub-bacias de Tre-
membé e Eugénio de Melo) e corresponde a sua
porcdo basal. Com espessura maxima de cerca
de 500 m, é formada, principalmente, por sedi-
mentos peliticos, representando um sistema de-
posicional tipicamente lacustre. Apesar de pou-
cos afloramentos conhecidos, ¢ muito impor-
tante pelo abundante contetdo fossil e ocorrén-
cia de argilas esmectiticas, bastante exploradas;

— A Formagdo Cacapava, com cerca de
200m de espessura maxima, esta presente nas
cinco sub-bacias, sendo observavel em grande
nimero de afloramentos, especialmente nos
cortes da BR-116 (Rodovia Presidente Dutra).
Representa a parte superior da seqiiéncia, cor-
respondendo principalmente a um sistema flu-
vial meandrante. Os sedimentos representativos
si0, em sua maioria, de natureza psamitica e os
fOsseis extremamente raros.

Apesar do expressivo nivel de conhecimen-
to a respeito da Bacia de Taubaté, alguns aspec-
tos permanecem obscuros. Um dos mais impor-
tantes diz respeito a natureza do contato entre
as formagoes Tremembé e Cacapava. Enquanto
alguns autores defendem a idéia da presenga
de uma discorddncia erosiva entre as duas
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Fig. 1 — Situagdo da Bacia de Taubaté no Estado de Sao Paulo com indicacio

do local.

unidades (Campos, 1952; Almeida, 1964, 1976;
Tricart & Silva, 1958; Frangipani & Pannuti,
1965; Suguio, 1969), outros acreditam na conti-
nuidade da sedimenta¢do (Hasui & Poncano,
1978; Hasui et al., 1978), considerando que as
discordancias observadas sdo de carater local.
Um aspecto que dificultava sobremaneira o es-
clarecimento deste problema era o desconheci-
mento da idade da Formac¢do Cacapava. Este
trabalho objetiva esclarecer a questdo através
do estudo palinoldgico de uma camada linhiti-
ca, recentemente encontrada, cujos resultados
permitem datar com precisdo a unidade em
pauta.

A FORMACAO CACAPAVA
GENERALIDADES

Almeida (1955) foi o primeiro autor a ad-
mitir a existéncia de duas unidades estratigrafi-
cas distintas na Bacia de Taubaté. A unidade
superior foi originalmente designada de Forma-
¢do Taubaté por Ab’Saber (1958). Mezzalira
(1961-1962) propds a designa¢dio Formagio Sio
Paulo para este pacote, uma vez que o nome ja
havia sido atribuido, de modo informal, por
Moraes Rego (1937-1941), que utilizou a deno-
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mina¢do Camadas de Sio Paulo. Tal denomi-
nagao envolve também a hipotese de que esta
unidade corresponderia a extensido lateral da
Formac¢do Sdao Paulo, da bacia homénima.
Mais tarde, Carneiro et al. (1976) sugeriram a
substituicdo do nome Formacio Sio Paulo por
Formacao Cagapava, baseados justamente no
fato de que a Formacdo Sdo Paulo deveria ser
restrita a bacia homénima, ja que a evolucio de
ambas parecia ter-se dado de modo independen-
te, embora, possivelmente, sincrénica.

Do ponto de vista sedimentolégico, a For-
macdo Cacapava representa, como ja foi dito,
um complexo fluvial predominantemente do ti-
po meandrante, representado principalmente
por sedimentos psamiticos. Ocorrem associados
leques aluviais coalescentes, formados por sedi-
mentos psefiticos, representando facies margi-
nais, bem como sistemas fluviais entrelacados
(braided), identificados nas proximidades de
Jacarei e Sao José dos Campos.

A Formacdo Cacapava estd presente nas
cinco sub-bacias mencionadas, com cerca de
100 m (Paratei), 200 m (Jacarei), 200 m
(Eugénio de Melo), 20 m (Tremembé) e 100 m
(Lorena) de espessura maxima. Os sedimentos
tém, em geral, cores esverdeadas quando fres-
cos, na parte mais basal, podendo também
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exibir, freqiientemente, cores avermelhadas ou
amareladas de origem primaria rumo ao topo.

Com respeito a fosseis, até pouco tempo a
unidade era considerada praticamente estéril.
Vicalvi (1982) foi o primeiro, e inico até o mo-
mento, a mencionar a presenga de fosseis na
unidade. Trata-se de restos mal preservados de
peixes, identificados como caracideos dos géne-
ros Brycon e Triportheus. O préprio autor ad-
mite que este achado ‘‘Ndo acrescenta nenhuma
informagdo sob o ponto de vista cronolégico,
visto que tais géneros vém desde o Tercidrio’.
Deve ser dito inclusive que os mesmos géneros
ocorrem também na Formacgdo Tremenbé, e
que sao semelhantes a formas ainda viventes em
rios e lagos da mesma regido, o que tem levado
alguns autores (Travassos & Santos, 1955; San-
tos, 1970) a considerar os sedimentos portado-
res como geologicamente muito novos, possi-
velmente até pleistocénicos.

A AREA ESTUDADA

A area em estudo corresponde a um ‘‘pon-
to de areia’’ pertencente 4 Mineragio Itaquare-
ma, situada no km 1 da Estrada Maracatu, altu-
ra do km 64 da SP-70 (Rodovia dos Trabalha-

Llnhli‘ﬂﬂ
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dores), cerca de 2 km antes do seu (érmino, na
confluéncia com a Rodovia Presidente Dutra..
Em termos tectdnicos, situa-se na Sub-bacia de
Paratei, definida por Hasui et al. (1978). Esta,
representando a extremidade sudoeste da Bacia
de Taubaté, ¢ separada da vizinha Sub-bacia de
Jacarei pelo alto topografico da Falha de Sio
José. Segundo a se¢do geoldgica transversal,
apresentada por Hasui et al. (op. cit.), A For-
macdo Tremembé estaria ausente nesta sub-
bacia, ocorrendo apenas cerca de 100 m de sedi-
mentos atribuiveis & Formag¢do Cacapava.

No afloramento estudado, que é constitui-
do de arenitos, siltitos, argilitos e lamitos, cuja
cor original ¢ verde-oliva palida, portando
freqiientes estruturas sedimentares representati-
vas de ambiente fluvial, ocorre uma camada de
linhito com cerca de 40 cm de espessura (Fig. 2).

DADOS PALINOLOGICOS
PROVENIENCIA DAS AMOSTRAS
Duas amostras foram estudadas neste tra-

balho, uma correspondendo a camada de linhi-
to propriamente dita, e outra ao argilito rico

amostra de linhito

amostra de
argilito
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em matéria orgénica, que se lhe superpde. O
material foi processado segundo técnica pali-
nologica padrdo, tendo sido montadas duas
laminas para cada amostra. O estudo foi efetua-
do em fotomicroscépio Zeiss modelo Ortholux,
pertencente ao Departamento de Paleontologia
e Estratigrafia do IGUSP. As fotografias foram
tomadas em fotomicroscopio Zeiss modelo 111,
pertencente ao Instituto de Pesquisas Tec-
nolégicas. As quatro laminas encontram-se de-
positadas na cole¢do de pesquisa do DPE-
IGUSP sob o0s ntmeros GP/4T-147 a
GP/4T-150.

RESULTADOS QUALITATIVOS

As amostras estudadas revelaram a presen-
¢a de uma abundante, diversificada e bem pre-
servada microflora, composta por algas, fun-
gos, bridfitas, pteridofitas, gimnospermas e an-
giospermas. Salvo raras exce¢des, 0s trés grupos
mais primitivos ndo receberam tratamento sis-
tematico, tendo sido reservados para uma etapa
posterior de pesquisa. No total foram identifi-
cadas: 1 espécie de fungo, 1 de alga, 21 de pte-
ridofitas, 13 de gimnospermas e 45 de angios-
permas. Para isto, foram consultados, entre ou-
tros, os trabalhos de Duenas (1980), Germeraad
et al. (1968), Gonzalez-Guzman (1967), Janso-
nius & Hills (1976), Leidelmeyer (1966), Lima et
al. (1983), Regali et al. (1974), Sah (1967),
Salard-Cheboldaeff (1978, 1981), Schuler &
Doubinger (1970), Hammen & Garcia de Mutis
(1966), Hammen & Wijmstra (1964), Hoeken-
Klinkenberg (1966) e Wijmstra (1971). A rela-
¢do completa das espécies identificadas ¢ a
seguinte:

ALGAE
cf. Micrasterias sp.
Est. I, fig. 2.
Afinidade botédnica: Chlorophyta.
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SPORONITES

Fusiformisporites polyhedricus Regali et al.
Est. I, fig. 1.
Afinidade botanica: desconhecida.

SPORITES

Turma TRILETES (Reinsch 1881) Potonié &
Kremp 1954.

Subturma AZONOTRILETES Luber
emend. Dettmann 1963.

Infraturma LAEVIGATI Bennie & Kidston
1886 emend. Potonié 1956.

1935

Leiotriletes microadriennis Krutzsch.
Est. I, fig. 3.
Afinidade botanica: Pteridophyta.
Deltoidospora sp. cf. D. africana Sah.
Est. I, fig. 4.
Afinidade botanica: Pteridophyta.
Obtusisporis canadensis Pocock
Bst. L, fig. 5.
Afinidade botanica: Gleicheniaceae.

Infraturma APICULATI Bennie & Kidston
1886 emend. Potonié 1956.

Subinfraturma GRANULATI Dybowa & Ja-
chowitz 1957.

cf. Saxosporis sp.
Est. I, fig. 7.
Afinidade boténica: Briophyta.

Subinfraturma NODATI Dybowa & Jacho-
witz 1957.

Echitriletes muelleri Regali et al.
Est. I, fig. 14,
Afinidade boténica: Pteridophyta.

Fig. | — Fusitormisporites polyhedricus Regali et al. Lam. GP/4T — 149, Fig. 2 — cf. Micrasterias sp. Lam. GP/4T —
150. Fig. 3 — Leiotriletes microadriennis. Lam. GP/4T — 147, Fig. 4 — Deltoidospora sp. cf. D. africana. Ldm. GP/4T —
147. Fig. § — Obtusisporis canadensis, Lam, GP/4T — 147, Fig. 6 — Foveotriletes sp. Lam, GP/4T — 147, Fig. 7 — ¢l Sa-

xosporis sp. Lim. GP/4T — 148. Fig. 8 — Baculatisporites sp. Lim, GP/4T — 147. Fig. 9 - Lycopodiumsporites austrochi ,_’

vatidites. Laim, GP/4T — 147, Fig. 10 — Lycopodiumsporites sp. Lim. GP/4T — 147, Fig. 11 — Rugulatisporites caperi
tus. Ldm. GP/4T — 147. Fig. 12 — Polypodiaceoisporites potoniei. Lim. GP/4T — 148. Fig. 13 — Polypodiaceoisporites
sp. Lim. GP/4T — 147, Fig. 14 — Echitriletes muelleri. Lam. GP/4T — 147, Fig. 15 — Hamulatisporis sp. 1. Lam. GP/4T

— 147, Fig. 16 — Retitriletes sp. Lam,

GP/4T — 147. Fig. 17 — Cicatricosisporites dorogensis. Lim, GP/4T

— 149, Fig. 18 — Hamulatisporis sp. 2. Lam. GP/4T — 147, Todas as figuras aumentadas 800 x .
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Baculatisporites sp.

Est. I, fig. 8. Polypodiaceoisporites potoniei Kedves.
Afinidade boténica: provavelmente Os- Est. I, fig. 12.
mundaceae, Afinidade botanica: Polypodiaceae.
_ Polypodiaceoisporites sp.
Subinfraturma MURORNATI. Est. 1, fig. 13,
Cicatricosisporites dorogensis Potonié & Afinidade boténica: Polypodiaceae.
Gelletich. T him 19
Est. I, fig. 17. urma MONOLETES Ibrahim 1933,

Subturma AZONOMONOLETES Luber 1935,
Infraturma LARVIGATOMONOLET]I Dybowa
& Jachowitz 1957.

Afinidade botdnica: Schizeaceae.
Foveotriletes sp.
Est. I, fig. 6.
Afinidade boténica: Lycopodium.
Lycopodiumsporites austroclavatidites Cook-
somn.
Est. I, fig. 9.
Afinidade botanica: Lycopodium.
Lycopodiumsporites sp.
Est. I, fig. 10.
Afinidade botanica: Lycopodium.
Retitriletes sp.
Est. 1, fig. 16.
Afinidade boténica: Lycopodium.
Rugulatisporites  caperatus van Hoeken-
Klinkenberg.
Est. I, fig. 11.
Afinidade boténica: Pteridophyta.
Hamulatisporis sp. 1.
Est. 1, fig. 15.
Afinidade boténica: Lycopodium.
Hamulatisporis sp. 2.
Est. I, fig. 18.
Afinidade boténica: Lycopodium.,

Laevigatosporites ovatus Wilson & Webster.
Est. II, fig. 1.
Afinidade botanica: Pteridophyta.

Infraturma SCULPTATOMONOLETI] Dybowa
& Jachowitz 1957.

Microfoveolatisporis  ellipsoideus (Pflug)
Krutzsch.
Est. 11, fig. 2.
Afinidade boténica: Pteridophyta.
Polypodiisporites minor Sah.
Est. II, fig. 4,
Afinidade botinica: Polypodiaceae,
Polypodiisporites ornatus Sah.
Est. I, fig. 3.
Afinidade botanica: Polypodiaceae.
Polypodiisporites sp.
Est. II, fig. 5.
Afinidade boténica: Polypodiaceae.

Subturma ZONOTRILETES Waltz 1935 (in POLLENITES
Luber & Waltz 1938).

Infraturma CincuLaTi Potonié & Klaus Turma SACCITES Erdtman 1947,
1954 emend. Dettmann 1963. Subturma DISACCITES Cookson 1947.

Fig. 1 — Laevigatosporites ovatus. Lam. GP/4T — 147, Fig. 2 — Microfoveolatisporis ellipsoideus, LAm. GP/4T — 149,
Fig. 3 — Polypodiisporites ornatus. Lim. GP/4T — 147, Fig. 4 — Polypodiisporites minor. LAm. GP/4T — 147. Fig. 5 —
Polypodiisporites sp, Lim. GP/4T — 147, Fig. 6 — Clavainaperturites cordatus. Lam. GP/4T — 147. Fig, 7 — Inapertura-
do equinado ndo identificado. Lam, GP/4T — 149 Fig. 8 — Podocarpidites sp. 1. Lim. GP/4T — 147. Fig. 9 — Podocar-
pidites sp. 2 Lim. GP/4T — 148. Fig. 10 — Pityosporites sp. cf. P. minutus. Ldm, GP/4T — 148, Fig. 11 — Podocarpidites
libellus, LAm. GP/4T — 150, Fig. 12 — Pityosporites sp. cf. P, aralicus. Lim. GP/4T — 149, Fig. 13 — cf. Cedripites sp.
Liam. GP/4T — 148. Fig. 14 — Sciadopityspollenites sp. cf. S. quintus. LAm. GP/4T — 148, Fig. 15 — Zonallapollenites
maximus. Lam. GP/4T — 147, Fig. 16 — Zonallapollenites minimus. Lam, GP/4T — 148. Fig. 17 — Phyllocladidites sp.
Lam. GP/4T — 147, Fig. 18 — Cerebropollenites sp. LAm. GP/4T — 147, Fig. 19 — Rectosulcites sp. Lim. GP/4T — 147,
Fig. 20 — Echimonocolpites sp. Lam. GP/4T — 148§, Fig. 21 — cf. Echimonocolpites sp. Lim. GP/4T — 147. Fig. 22 —
Arecipites exilimuratus. Lim. GP/4T — 147. Todas as figuras aumentadas 800 x .
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Podocarpidites libellus Krutzsch.
Est. 11, fig. 11,
Afinidade botanica: Podocarpaceae.
Podocarpidites sp. 1.
Est. II, fig. 8.
Afinidade botanica: Podocarpaceae.
Podocarpidites sp. 2.
Est. I, fig. 9.
Afinidade botanica: Podocarpaceae.
Pityosporites sp. cf. P. minutus (Zaklinskaya)
Krutzsch.
Est. II, fig. 10,
Afinidade botanica: Abijes.
Pityosporites sp. cf. P. aralicus (Bolkhovitina)
Krutzsch.
Est. 11, fig. 12.
Afinidade botédnica: Abies.
cf. Cedripites sp.
Est. 11, fig. 13.
Afinidade botanica: Cedrus?
Phyllocladidites sp.
Est. II, fig. 17.
Afinidade botanica: Dacrydium.

Subturma POLYSACCITES Potonié 1975.

Cerebropollenites sp.
Est. I, fig. 18.
Afinidade botanica: Tsuga.

Turma ALETES Ibrahim 1933,

Zonallapollenites maximus (Raatz) Krutzsch.
Est. II, fig, 15,
Afinidade botanica: Tsuga.
Zonallapollenites minimus Krutzsch.
Est. II, fig. 16.
Afinidade botanica: Tsuga.
Sciadopityspollenites sp. c¢f. 8.
Krutzsch.
Est. 11, fig. 14.
Afinidade botanica: Sciadopitys.
Clavainaperturites cordatus Gonzalez-Guzmd4n.
Est. 11, fig. 6.
Afinidade boténica: desconhecida.
Inaperturado equinado nio identificado.
Estollsfig. 7.
Afinidade botidnica: desconhecida.

quintus
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Turma PLICATES Naumova 1937-1939,
Subturma POLYPLICATES Erdtman 1952.

Ephedripites (Distachyapites) fusiformis (Shak-
mundes) Krutzsch.
Est. I, fig. 1,

Afinidade boténica: Ephedrales.

Subturma MONOCOLPATES Iversen &

Troels-Smith 1950,

Rectosulcites sp.
Est. 11, fig. 19,
Afinidade botdnica: monocotileddnea.
Echimonocolpites sp.
Est. 11, fig. 20.
Afinidade botanica: Palmae?
cf. Echimonocolpites sp.
Est. H; fig. 21.
Afinidade botdnica: Palmae?
Arecipites exilimuratus Legoux.
Est. II, fig. 22,
Afinidade botinica: Palmae.

Subturma TRICOLPATES Iversen & Troels-
Smith 1950.

Dicotetradites sp.
Est. III, fig. 2.

Afinidade boténica: angiosperma nio de-
terminada.
Striatricolpites sp.

Est. 111, fig. 3.

Afinidade botinica:
terminada.
Echitricolpites sp.

Est. III, fig, 4.

Afinidade botanica:
terminada.
Retitrescolpites sp.

Est. III, fig. 5.

Afinidade botanica: Oleaceae.
Scabratricolpites sp. cf. S. tibialis Gonzailez-

Guzman.
Est. III, fig. 6.

Afinidade botéanica:
terminada,

angiosperma ndo de-

angiosperma ndo de-

angiosperma ndo de-
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Turma POROSES Naumova 1937-1939,

Subturma TRIPORATES Iversen & Troels-
Smith 1950.
Scabratriporites Hoeken-

Klinkenberg.
Est. 111, fig. 8.

Afinidade botanica: angiosperma nao de-
terminada.
Scabratriporites sp. 1.

Est. I11, fig. 7.

Afinidade botanica:
terminada.
Scabratriporites sp. 2.

Est. III, fig. 9.

Afinidade botanica:

terminada.

simpliformis van

angiosperma nao de-

angiosperma ndo de-

Echitriporites sp.
Est. II1, fig. 10.
Afinidade boténica:
terminada.
Corsinipollenites undulatus (Gonzalez-Guz-
man) Lima & Salard-Cheboldaeff,
Est. 111, fig. 11.
Afinidade botinica: Onagraceae.
Triatriopollenites sp.
Est. III, fig. 12.
Afinidade botanica: angiosperma nio de-
terminada.
Proteacidites dehaani Germeraad et al.
Est. II1, fig. 13.
Afinidade botanica: Proteaceae.

angiosperma nao de-

Subturma STEPHANOPORATES Iversen &
Troels-Smith 1950,

Ulmoideipites krempii Anderson.
Est. 111, fig. 15.
Afinidade botinica: Ulmaceae.
Nothofagidites cincta (Cookson) Fasola.
Est. 111, fig. 17.
Afinidade boténica: Fagaceae.
cf. Nothofagidites sp. 1.
Est. 111, fig. 16.
Afinidade boténica: Fagaceae?
cf Nothofagidites sp. 2.
Est. III, fig. 18.
Afinidade botanica: Fagaceae?

Echistephanoporites sp.
Est. I, fig. 21.
Afinidade botanica: angiosperma nao de-
terminada.

Subturma PERIPORATES Iversen & Troels-
Smith 1950.

Parsonsidites sp.
Est. 111, fig. 14.
Afinidade botanica: Apocynaceae.
Miocenipollis sp.
Est. 111, fig. 19,
Afinidade botadnica: Angiosperma nio de-
terminada.
Pseudospinaepollis sp.
Est. 111, fig. 20
Afinidade botanica: Thymeliaceae.
Catinipollis geiseltalensis Krutzsch.
Est. 111, fig. 22.
Afinidade botanica: Martyniaceae.
Magnaperiporites spinosus Gonzéalez-Guzman.
Est. I, fig. 23.
Afinidade botanica: Nyctaginaceae,
Subturma TRICOLPORATES Iversen &
Troels-Smith 1950.

Psilatricolporites costatus Duenas.
Est. IV, fig. 2.
Afinidade botanica: angiosperma ndo de-
terminada.
Retitricolporites medius Gonzalez-Guzman.
Est. IV, hg. 1.
Afinidade botdnica: angiosperma ndo de-
terminada.
Retitricolporites finitus Gonzalez-Guzman.
Est. 1V, fig. 5.
Afinidade botanica: angiosperma ndo de-
terminada.
Retitricolporites cienaguensis Duenas.
Est. 1V, fig. 11.
Afinidade botanica: angiosperma ndo de-
terminada.
Retitricolporites ellipticus van Hoeken-Klin-
kenberg.
Est. IV, fig. 7.
Afinidade botanica: angiosperma nido de-
terminada.
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Striatricolporites fragilis Salard-Cheboldaeff.
Est. IV, fig. 6.
Afinidade botdnica:
ceae/Burseraceae/Solanaceae
Polotricolporites mocinnii Gonzalez-Guzman,
Est. IV, fig. 9.
Afinidade botdnica: angiosperma ndo de-
terminada.
Polotricolporites versabilis Gonzalez-Guzman.
Est. IV, fig. 12.
Afinidade botdnica: angiosperma nido de-
terminada.
Margocolporites cribellatus Srivastava,
Est. IV, fig. 10.
Afinidade botanica: Caesalpiniaceae.

Anacardia-

Subturma STEPHANOCOLPORATES Iversen
& Troels-Smith 1950.

Psilastephanocolporites  laevigatus  Salard-
Cheboldaeff.
Est. IV, figs. 3 e 4.
Afinidade botédnica: Meliaceae.
Psilastephanocolporites  punctatus  Salard-

Cheboldaeff.
Est. IV, fig. 8.
Afinidade botanica: Sapotaceae.
Psilastephanocolporites sp.
Est. 1V, fig. 16.
Afinidade botdnica: angiosperma nio de-
terminada.

Subturma SYNCOLPORATES Iversen &
Troels-Smith 1950.

Plicapollis arcii Gonzalez-Guzman.
Est. 1V, fig. 13.
Afinidade botdnica: angiosperma nio de-
terminada.
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Syncolporites lisamae Boltenhagen.
Est. IV, fig. 15.
Afinidade botdnica: Myrtaceae.
Perisyncolporites pokornyi Germeraad et al.
Est. 1V, fig. 14.
Afinidade botanica: Malpighiaceae.

Turma JUGATES Erdtman 1947,
Subturma TETRADITES Cookson 1947,

Quadraplanus sp.
Est. IV, fig. 17.
Afinidade botédnica: Leguminosae?

Subturma POLYADITES Pant 1954,

vancampoi Salard-Che-

Polyadopollenites
boldaeff.
Est. IV, fig. 18.
Afinidade botdnica: Acacia.

“INCERTAE SEDIS”’

Ovoidites parvus (Cookson & Dettmann)
Nakoman.
Est. 1V, fig. 19,
Afinidade botédnica: desconhecida.
Ovoidites rugulatus Nakoman.
Est. IV, fig. 20.
Afinidade botdnica: possivelmente uma

bri6fita da familia Ricciaceae.
RESULTADOS QUANTITATIVOS

A Figura 3 ilustra as freqiiéncias relativas
dos diversos grupos encontrados. Como nio ha
nenhuma diferen¢a cronoldgica nas amostras
analisadas, as variagdes observadas na micro-

Fig. 1 — Ephedripites (Distachyapites) fusiformis. LAm. GP/4T — 149. Fig. 2 — Dicotetradites sp. Lim. GP/4T — 148,
Fig. 3 — Striatricolpites sp. Lim. GP/4T — 147, Fig. 4 — Echitricolpites sp. LAm. GP/4T — 148. Fig. 5§ — Retitrescolpites
SP- Ldm. GP/4T — 149. Fig. 6 — Scabratricolpites sp. cf. S. tibialis. Lim. GP/4T — 147. Fig. 7 — Scabratriporites sp. 1.
Lam. GP/4T — 148. Fig. 8 — Scabratriporites simpliformis. Lim. GP/4T — 148. Fig. 9 — Scabratriporites sp. 2. Lam.
GP/4T — 147, Fig. 10 — Echitriporites sp. Lim. GP/4T — 148. Fig. 11 — Corsinipollenites undulatus. LAim. GP/4T —
150. Fig. 12 — Triatripollenites sp. Lim. GP/4T — 147. Fig. 13 — Proteacidites dehaani. Lam, GP/4T — 150. Fig. 14 —
Parsonsidites sp. LAm. GP/4T — 148, Fig. 15 — Ulmoideipites krempii. Lam. GP/4T — 150. Flg. 16 — ¢f. Nothofagidites
sp. 1. Lam. GP/4T — 147. Fig. 17 — Nothofagidites cincte. Lim. GP/4T — 149. Fig. 18 — cf, Nothoftagidites sp. 2. Lam.
GP/4T — 149, Fig. 19 — Miocenipollis sp. Lim. GP/4T — 147. Fig. 20 — Pseudospinaepollis sp. LAim. GP/4T — 147. Fig.
21 — Echistephanoporites sp. Lam. GP/4T — 149, Fig. 22 — Catinipollis geiseltalensis. Lam. GP/4T — |50, Fig, 23 —
Magnaperiporites spinosus. Lam. GP/4T — 147. Todas as figuras aumentadas 800 x .

An. Acad. brasil. Ciénc., (1985) 57 (2)



194 M. R. DE LIMA, J.B. O. VESPUCCI e K.SUGUIO

ESTAMPA 1V

An. Acad. brasil. Ciéne., (1985) 57 (2)



ESTUDO PALINOLOGICO DE UMA CAMADA DE LINHITO

Wy
o
=]
=]
L
% o
60 - "
=
2
50 . e
40" w
o 3 g 8
w23 w P B w
Jﬂ-ul’g DEE:E
> T § T O g o
5 E a S 2
w _ 9 »n @
204 WL o o e O
S 8 = g & ¢
S8 2288 ¢
10 4 w o9 EDG._ e o
W [=] Sl
a o
0 ]
Argilito

195

[25]
3
Yo ©
wn
607 © S
o
= E
=
S04 W a
| .
a
4D' w w
I.I.I_g o
» S w o
304 2 9 9 8 8 w
> “ 8 6 ©
= EQEEE
-— a5 O
20 - n Eﬁugg
g € o 22 T
10 - a E%Eﬂ
o -
Wl a o o
(o]

Linhito

Fig. 3 — Freqiiéncias relativas dos principais grupos de palinomorfos presentes
nas amostras analisadas de argilito e linhito.

flora devem ser atribuidas principalmente a fa-
tores ambientais.

A partir dos graficos, observa-se que no li-
nhito predominam os esporos monoletes (35%)
e os fungos (46%). Isto se deve ao fato do linhi-
to representar, de modo mais expressivo, a ve-
getacdo local da época, constituida principal-
mente por pteridofitas. As condi¢cdes anaerdbi-
cas presentes durante a sedimentacido favorece-
ram a proliferagdo de fungos e algas, que influi-
ram, de modo decisivo, nos resultados
encontrados.

A amostra correspondente ao argilito su-
perposto comporta-se de modo algo distinto,
sendo amplamente dominada por pdlens saca-
dos (47%), representando principalmente coni-
feras. A explicacio mais plausivel é que, com a
I‘Fdlli:ﬁﬂ da vegetacdo autéctone, formadora do
linhito, o espectro polinico reflita a vegetagdo
em dmbito mais regional.

Quanto aos demais grupos, o comporta-
mento nas duas amostras nio ¢ muito diferente,
estando presentes, embora em quantidades ndo

significativas, angiospermas representadas por
pdlens colpados, porados e colporados.

DISCUSSAO
IDADE

Como ja foi anteriormente mencionado, a
idade da Formagdo Cagapava era, até o mo-
mento, desconhecida, tendo sido tentativamen-
te posicionada, por varios autores, no Terciario
Superior (Mioceno ou Plioceno) ou mesmo no
Pleistoceno.

O conteudo das amostras estudadas permi-
te uma datac¢do precisa da camada estudada. A
semelhanca das associagdes com as presentes na
parte superior da Formag¢do Tremembé é muito
grande, havendo 21 espécies comuns para as
duas unidades. Além disto, a presen¢a conjun-
ta, no linhito e no argilito, de Cicatricosispori-
tes dorogensis, Echitriletes muelleri, Fusifor-
misporites polyedricus, Sciadopityspollenites
sp. cf. S. quintus, Proteacidites dehaani, Mag-
naperiporites spinosus e Quadraplanus sp.

il;ialI;h.zz:;::;!pm:ﬂesjmcqfus. L&m. GP/4T — 147. Fig. 2 — Ps:'fam'co.'p.nﬂrires costatus. Ldm. GP/4T — 150. Fig. 3 —
L ponre._s aewr_arus. Lam. GP/4T — 147. Fig. 4 — Psilastephanocolporites laevigatus. Lim. GP/4T — 147,

8.5 ﬂfmmf,?ﬂr.:res finitus. Ldm, GP/4T — 147. Fig. 6 — Striatricolporites fragilis. Lam. GP/4T — 147, Fig. 7 —
ﬁer:tr:fﬂ!ponr_es ef.':pta:cu%: Lam. GP/4T — |50, Fig. 8 — Psilastephanocolporites punctatus. Lim. GP/4T — 147, Fig. 9 —
Iﬂ!f}rnmf;_:uanrfs mocinnil. Lam. GP/4T — 147, Fig. 10 — Margocolporites cribellatus. Lam. GP/4T — 149, Fig. 11 — Re-
litricolporites cienaguensis. Ldm. GP/4T — 147. Fig. 12 — Polotricoporites versabilis. Lam. GT/4T — 149, Fig. 13 — PIi-

capollis arcii. Lim. GP/4T — 150. Fig. 14

— Perisyncolporites pokornyi. Lim. GP/4T — 150. Fig. 15 — Syncolporites li-

samae, Lam, GP,:’4T — 149. Fig. 16 — Psifastf-phanom!parfms sp. Lam. GP/4T — 147. Fig. 17 — Quadraplanus sp. Lam.
GP/4T — 148. Fig. 18 — Polyadopollenites vancampoi. Lim. GP/4T — 147. Fig. 19 — Ovoidites parvus. Lim. GP/4T —

149. Fig. 20 — Ovoidites rugulatus,

Lim. GP/4T

— 149. Todas as figuras aumentadas BR800 x.
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permite 0 enquadramento das associacdes na
Zona Palinol6gica P-680 do esquema bioestrati-
grafico da Petrobras, correspondente ao Oligo-
ceno Superior. Esta atribui¢io é refor¢ada pela
abundéncia e diversidade de polens de conife-
ras, unicas no Terciario brasileiro, que, como
foi ressaltado por Lima et al. (1983) é caracte-
ristica deste periodo nas bacias do sudeste
brasileiro.

A possibilidade de que as formas oligocéni-
cas tenham sido retrabalhadas a partir da For-
magdo Tremembé pode ser completamente des-
cartada, tanto pela natureza dos sedimentos es-
tudados, como pela inexisténcia, segundo Hasui
et al. (1978), de sedimentos desta unidade na
Sub-bacia de Paratei.

A idade inferida permite concluir que ndo
ha nenhum hiato de sedimentacgdo entre as for-
magdes Tremembé e Cacapava. Naturalmente,
a possibilidade da existéncia de sedimentos mais
jovens na bacia ndo pode ser descartada. E per-
feitamente possivel que as discordancias verifi-
cadas em trabalhos de campo, freqiientemente
mencionadas na literatura especializada, exis-
tam de fato, embora ndo entre as duas unida-
des, e sim entre a Formag¢do Tremembé e os alu-
vides antigos do Rio Paraiba do Sul, posteriores
a deposi¢do da Formagdo Cacgapava.

PALEOAMBIENTE

Os elementos do micropldncton marinho
estdo totalmente ausentes nas amostras estuda-
das. A abundincia de algas é sugestiva de um
corpo de agua parada, representando provavel-
mente zonas protegidas de um sistema fluvial
entrelacado (braided). A abundincia e a diversi-
dade de fungos indicam condi¢des estagnantes,
com auséncia praticamente total de oxigenacio
das aguas. O linhito propriamente dito foi for-
mado por pteridé6fitas, produtoras do esporo
Laevigatosporites ovatus. O argilito representa-
ria a fase de colmatagéo final do corpo aquoso,
sob condi¢des de aguas mais rasas e mais
oxigenadas.

PALEOCLIMA

As caracteristicas gerais das associacdes
permitem inferir o mesmo tipo de paleoclima
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J. B. O. YESPUCCI

¢ K. SUGUIO

que vigorou durante a deposi¢do da parte supe-
rior da Formagdo Tremembé. Teria sido um pa-
leoclima regionalmente frio e seco, representan-
do portanto uma situa¢do andmala no Tercirio
brasileiro. A grande abundincia e diversidade
de polens de coniferas, com espécies exoticas,
hoje sem representacdo no Brasil, atesta, de
modo indubitével, estas condi¢des. Deve ser
ressaltada a auséncia completa de pdlens de
Araucariaceae, o que é sugestivo de que a flora
regional é representativa de clima consideravel-
mente mais frio do que o correspondente as
condicdes ambientais da atual flora de
Araucaria.

As causas deste resfriamento ja foram an-
teriormente discutidas por Lima et al. (1983),
estando provavelmente relacionadas a ascensdo
do Macigo do Itatiaia, que, na ocasido, poderia
inclusive ter correspondido a um pequeno cen-
tro de glaciag¢do do tipo alpino.
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RESUMO

O estudo palinolégico de amostras procedentes de uma
camada de linhito pertencente & Formagfo Cagapava, na re-
gido de Guararema (SP), possibilitou a obten¢do de impor-
tantes conclusdes. As microfloras presentes, abundantes e
diversificadas, incluem espécies que permitem com seguran-
¢a a atribui¢do de idade oligocénica superior para a seciio
estudada da formagdo, indicando que a sua sedimentacio
teria ocorrido, pelo menos parcialmente, contemporinea a
da Formagdo Tremembé, também de mesma idade. A depo-
sicdo do linhito efetuou-se provavelmente em partes prote-
gidas de um sistema fluvial entrelagado (braided) submetido
a paleoclima regionalmente frio e seco.

SUMMARY

Palynological study of samples from a lignitic coal bed
of the Cagapava Formation, near Guararema (State of Sdo
Paulo), allowed us to reach very important conclusions. An
abundant and diversified microflora, including undoub-
tedly Late Oligocene species, indicates that the studied sec-
tion of this formation is contemporaneous, at least in part,
to the Tremembé Formation, also of same age, The lignitic
coal bed probably formed within quiet water pools of a
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braided river system subjected to a regionally cold and dry
paleoclimate,
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