
-

CARAC~ERIZA~Ao GEOLOGIC,A E PETROGRAF!CA DAS ROCHAS /
METAMAFICAS-METAULTRAMAFICAS, DA REGIAO DE XINGUARA,

SUDESTE DO PAM, PRoviNCIA MINERAL DE CARAJA.S /
Sousa, S.D 1.4, Monteiro, L. V.SY Oliveira, D.C 2.4, Delinardo, MA.S 3.4, Juliani, C 1.4

I Instituto de Geociencias - USP, Programa de Pos-Graduacao em Recursos Minerais e
Hidrogeologia

2 Instituto de Geociencias - UFPA, Programa de Pos-Graduacao em Geologia e Geoquimica
3 Instituto de Geociencias - UNICAMP, Programa de Pos-Graduacao em Geociencias

4 INCT - Geociam
sorayadsousa@gmail.com l,4 lena.monteiro@usp. br, ,4 davis@u{pa. br2,4

marcodelinardo@gmail.com3
,4 c;uliani@usp. br 1,4

INTRODU~Ao

Na regiao compreendida entre os municipio de Xinguara e Agua Azul do Norte, no sui
do Estado do Para, rochas maficas e ultramaficas metamorfisadas distribuem-se proximo ao
limite entre os dominios tectonicos Rio Maria e Carajas da Provincia Carajas (Vasquez et al.
2008b) ou entre os dornfnios Rio Maria e Sapucaia (Dall'Agnol et al. 2013).

Textura spinifex em rochas metaultramaficas nas proximidades do lgarape Sapucaia
foram descritas por Cordeiro (1982) e Hirata et al. (1982), 0 que permitiu a identificacao do
carater vulcanico de algumas dessas rochas. Posteriormente, essas rochas foram objeto de
estudo da DOCEGEO (1988), todavia, a forrnalizacao do Grupo Sapucaia foi proposta por
Araujo & Maia (1991), a partir do mapeamento da Folha Carajas (SB-22-Z), realizado pela
CPRM, que 0 caracterizaram como uma sequencia metavulcanossedimentar (greenstone belt)
do Dorninio Rio Maria. Estudos recentes (Sousa , 20 I4; Sousa et aI., 2015) permitiram
tarnbem 0 reconhecimento de rochas cumulaticas associadas ao Greenstone Belt, que podem
representar condutos a partir dos quais as lavas extravasaram e uma associacao distinta de
rochas maficas-ultramaficas metamorfisadas em condicoes pr6ximas as de facies granulito.

o objetivo deste trabalho e a apresentacao das peculiaridades geol6gicas e
petrcgraficas desses litotipos rnaficos e ultramaficos na area de Agua Azul do Norte e
Xinguara, com foco na individualizacao de suas principais unidades e caracterizacao de suas
implicacoes para a cornpreensao da evolucao tectono-rnetamorfica da provincia.

RESULTADOS
o Grupo Sapucaia corresponde a uma faixa alongada e lenticularizada, com direcao

preferencial E-W, ocorrendo geralmente em forma de morros e pequenas serras (Sousa ,
2014). As rochas metamaficas-rnetaultramaficas apresentam xistosidade (Sn) bern
desenvolvida, com mergulhos para norte, mas, predominantemente com mergulhos para sui,
variando desde baixo a alto angulo (200 a 850

) , estando localmente crenulada (Sn+ 1). A
foliacao milonitica (direcao E-W com inflexoes para NW-SE e NE-SW) muitas vezes se
sobrepoe a xistosidade. Essas rochas sao milonitizadas ao longo de zonas de cisalhamento
regionais , comumente desenvolvidas no contato com rochas gran itoides. Nessas zonas,
alteracao tipo black wall (c1orita-magnetita-apatita-monazita-zircao) e reconhecida nas rochas
metaultrarnaficas, notadamente naquelas com textura cumulatica (olivina cumulatos).

Os litotipos metaultramaficos sao representados por (Mg) clorita-(antofilita)-tremolita
xisto, talco-clorita xisto, talco xisto, serpentinitos e olivina cumulatos (Figura I). Essas rochas
apresentam coloracao verde-claro a cinza, sao finas (Figura Ia). Porfiroblastos de anfib61io
(tremolita e/ou antofilita; Figura 1b), geralmente apresentam bordas corroldas e alteradas
(Figura lc), e distribuem-se de forma discordante em relacao a foliacao principal. A Mg­
clorita e predominante e substitui chamosita localmente (Figura 1eel f). Os cristais de talco
geralmente ocorrem no plano da foliacao Sn+ 1 ou em fraturas, associados a magnet ita (Figura



19). Nos serpentinitos , a textura comum edo tipo "rede", onde os canais e pseudomorfos de
olivina sao preenchidos por serpentina (Figura Ih) . Nos olivina cumulados, os crista is de
olivina apresentam textura em rede pouco desenvolvida, com preenchimento de fraturas por
serpent ina e clorita (Figura 1i-I). Tremolita e magnetita sao tambern observados nessas
rochas, que, por vezes, sao cortadas por veios pegmatiticos com turmalina (Figura 1m).

I

Figura I: Rochas meta ultramaficas do Grupo Sapucaia. a) (Mg) c1orita-(antofilita)-tremolita xisto, com
coloracao esverdeada e granulacao fina; b) fotomicrografia da rocha anterior, evidenci ando a presenca de
orto e c1ino anfibolios (LT-PC) ; c) cristais de antofilita com bordas alteradas, em processo de substituicao
(LT-PC); d) Idem ac) com LT-PD ; e) cristais de Fe clorita substituidos por Mg clorita (LT-PC); f) idem
anterior aLT-PD; g) talco xisto crenulado, com os minerais opacos alinhados no plano dessa cren ulacao (LT­
PD); h) serpentinitos com pseudomorfos de olivina , ja tota lmente Iimonitizados e substituidos por serpe ntina
(LT-P D); i) olivina cumulados; j) mega cristais de olivina, alongados no plano da foliacao (LT- PD); I)
cristais de olivina, cortados por serpentina, que preenche canais e fraturas (LT-P D) e m) veios pegmatiticos
com turma lina (LT-PD), no canto superior, deta lhe macroscopico da rocha). LT-pe = Luz transmit ida,
polarizadores cruzados; LT-PD = Luz transmitida, polarizadores descruzados

Na unidade metarnafica (Figura 2), anfibol itos, variavelmente foliados predominam.
Mineralog icame nte, sao compostos predominantemente por hornb lenda, plagioc lasio, biotita ,
quartzo, carbonato , titanita e opacos. Os anfibolitos isotropicos sao compostos por
hornb lenda, que localmente e subst ituido por biotita e raros cristais de p lagioc las io com
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resquicios de textura Ignea preservada (Figura 2b). Nas rochas onde a foliacao milonitica c
bern desenvolvida, os anfib61ios ocorrem no plano da foliacao e e comum a formacao de
bandas de quartzo e hornblenda em textura granoblatica, 0 zoneamento nos crista is de
hornblenda eobservado nesses corpos mais deformados (Figura lc) e caracteriza-se por cores
mais escuras nas bordas dos cristais. Os cristais de carbonato possuem geminacao bern
desenvolvida, ocorrem substituindo os cristais de hornblenda (Figura ld) e, localmente,
ocorrem como inclusao nos cristais de magnetita.

Figura 2. a) anfibolitos recortados por veios de quartzo; b) micrografia da rocha anterior, exibindo raros cristais
de plagioclasio com textura ignea preservada atraves de cristais de plagioclasio em textura subofitica (LT-PC); c)
cristais zonados de hornblenda (LT-PC) e d) cristais de carbonato substituindo hornblenda (LT-PC). LT-PC =
Luz transmitida, polarizadores cruzados; LT-PD= Luz transmitida, polarizadores descruzados .

Evidencias de uma intrusao rnafica-ultrarnafica submetida ao metamorfismo em facies
anfibolito e sugerida, pela presenca de urn conjunto de rocha metamaficas com de textura
grossa, composta essencialmente por hornblenda, plagioclasio, quartzo e biotita, forternente
foliada e recortada por veios de quartzo. Essas rochas apresentam fragmentos «I a >IOcm)
subarrendondados e alongados de urn outro anfibolito grosso, com bordas com evidencias de
"digestao". Essa sequencia e sobreposta por uma rocha mais diferenciada, que possui
encraves do anfibolito anterior e fragmentos de rocha gabroica.

CONSIDERA<;OES FINAlS
As rochas metaultramaficas do Greenstone Belt Sapucaia na regiao de Xinguara e

Agua Azul do Norte e representado por unidades com (Mg) c1orita-(antofilita)-tremolita xisto ,
talco-clorita xisto , talco xisto, serpentinitos e olivina cumulatos. Entretanto , nos contatos com
as rochas gran ito ides, que sao marcados por grandes zonas de cisalhamento regionais,
tambern ocorrem rochas clorititicas (Sousa, 2014) , resultantes de processos do tipo blackwaal
(Winter, 2010; Bucher & Grape , 2011). Rochas com olivina fortemente estirada, associada a
hercinita, ocorrem em contato com hornblenda-diopsidio anfibolito, cuja foliacao e muito bern
desenvolvida. 0 olivina-hercinita-hornblenda xisto apresentam uma trajet6ria metam6rfica
diferente das demais unidades do greenstone, pois 0 grau de metamorfismo ocorre em facies
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anfibolito alto a granu lito (Sousa, 2014). A mineralogia das rochas metaultrarnaficas e
cond izente com prot61itos Iherzolfticos e/ou komatiiticos, que foram metamorfisados em
condicoes de facies xisto verde a anfibolito superior. As metamaficas sao representadas por
metabasitos, desde isotr6picos a fortemente foliados, com bandamentos composicionais, tais
como 0 hornblenda-diopsidio anfibolito. Essa rocha apresenta bandas com hornblenda e
quartzo e bandas com diopsidio. Raros cristais de plagioclasio ainda preserva textura fgnea
atraves de cristais com textura subofitica.
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